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SUNUS

I¢inde bulundugumuz siirecte Diinya ve elbette Tir-
kiye’de en ¢ok konugulan konulardan biri de kiiresel
1sinma ya da bir bagka tanimiyla iklim degisikligidir.

Insanlik icinde yasadigi kiireyi yaganabilir olmaktan
¢tkartyor mu?

Buzullar erimeye devam edecek ve denizlerin seviye-
sinde ylikselme olacak mi1?

Kuraklik, tagkinlar ve firtinalardan olusan felaketler
zinciri ne kadar olas1?

Aclik ve kitlik s6z konusu olacak mi1?

Buve benzeri sorular insanlar1 her gegen giin daha fazla
mesggul etmekte. Ve elbette ki pek ¢ok somut bilimsel
veriye dayanan kiiresel 1sinma gergegi Diinya 6l¢eginde
bir hareketlenme yaratmig durumda. Bilim ¢evrelerinin
uyarilar: pek ¢ok tilke tarafindan ciddiye alinmakta ve
onlemler i¢in ¢aba gosterilmektedir.

Iklim degisikligine yonelik insan kaynakli etkilerin
basinda da enerji ve ulagtirma alanlar1 gosterilmek-
tedir. Enerji iiretimine ¢evresel yaklagim kadar, 6zel-
likle az gelismis, yoksul iilkelerin gelisme ihtiyaci ve
insan yagam kalitesinin de goz oniinde bulundurma
zorunlulugu bulunmaktadir. Sorunun bilimsel te-
melinin ortaya konulmasi, ¢oziim 6nerileri giindeme
geldiginde yetersiz kalmaktadir. C6ziim 6nerilerinin,
yagam aligkanliklari ve gelisme anlayig1 yaninda kiiresel
diizeyde tilkelere bicilen ekonomik rolii de sorgulayacak
bir yaklagimla ele alinmasi gerekmektedir.

Uluslararas: diizeyde gergeklesen her miizakerede
oldugu gibi iklim degisikligi de iilkelerin ¢ikarlarinin
¢atigma alani olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ne yazik ki
siire¢ “geligmis tlkelerin” kapitalizm temelinde
buldugu ¢oziimlere dogru evrilmektedir. Bu mantik
gergevesinde havanin “ticari bir meta” haline doni-
slim siirecine, yeni piyasa yapilarinin yaratilmas: eslik
etmektedir. Tklim degisikligi nedeniyle yenilenebilir ve
temiz enerji kaynaklarinin 6nemi giderek artarken, bu
alanda biiytik bir ticari sektor olugturuldugu, bunda da
geligmis tlkelerin 6nciil oldugu dikkate alinmalidir.



Cok uluslu sirketlerin ve kiiresel sermayenin, yiiksek
maliyetli ¢evre yatirimlar: yapmaktan kacinmak i¢in kir-
letici faaliyetlerin yogun oldugu iiretim etkinliklerini,
gorece ucuz ig glicine de sahip olacaklar1 gelismemis
iilkelere kaydirdiklar: bir gergektir. Bilyiik sermayenin
igbolimii ¢ercevesinde kurdugu bu diizende gelisme-
mis iilkelere yonelik iklim degigikligine kars: 6nlem
alinmasi baskis1 anlamli gériinmemektedir.

Iklim degisikligi konusu, diinyanin kiiresel diizeyde
yaganan adaletsizlik ve gelir paylagimindaki carpikliga
dikkat cekmek ve gelismemis tlkelerin taleplerinin
daha yiiksek sesle dile getirilebilmesi i¢in 6nemli bir
glindem maddesi olarak degerlendirilmelidir.

Buyilyaganan agir1 sicaklar, kuraklik ve yagis yetersizligi
sorunlariyla birlikte iklim degisikligi sorunu Tiirkiye’de
daha ¢ok tartigilir hale gelmistir. Ancak sorunun med-
yatik degerlendirmelerin 6tesinde bilimsel ¢ergevede ve
Turkiye kosullarini da dikkate alarak, ciddi bir temelde
ele alinma ihtiyac: hala yliksek gérinmektedir.

Bu gereksinime bir nebze kargilik verebilmek i¢in
iklim degisikligi konusunun dosya olarak incelendigi
EMOEnerji Dergisi kapsaminda “Iklim Degisikligi, 12
Temel Soru” baglikl bir ek kitap¢ik hazirlanmistir. Tk-
limbilimei Murat Ttrkes’in EMOEnerji Dergisi’nin
sorularina verdigi genig kapsamli ve bilgilendirici yanit-
lar1 igeren kitapgik, bir 6zet ya da girig kitapg¢igi olarak
degerlendirilebilir. Bu alanda bilgisi ve birikimiyle
taninmig bir iklimbilimei olan Sayin Murat Tiirkes’e
ilgisi ve degerli katkisindan otiirti tegekkiir ederiz.

Kemal Ulusaler
Elektrik Miithendisleri Odasi1
Yonetim Kurulu Bagkani



EMOEnerji: Giniimiizde gérsel ve yazili
medyada en sik olarak kargilagilan
Ekonulardan biri iklim degisikligi. Ancak
temel konularda bile farkl: gériisler var,
degil mi?
Doc. Dr. Turkes: Evet, gercekten de dyle. Bu yiiz-
den, sorularinizi yanitlamadan 6nce, son yillarda,
Ttrkiye’de, “iklim degisikligi” konulu ¢esitli panel,
konferans, kongre, seminer, radyo ve televizyon
programlarindaki tartigmalarda ya da gazete ve
dergilerdeki yazilarda, hava, iklim, iklim degisikligi,
sera etkisi, insan kaynakli iklim degisikligi ve kii-
resel 1sinma vb. gibi bilimsel konularin, genellikle
yanlig ve bazen de tiimiiyle bilimsellikten ¢ok uzak
yadayanli degerlendirmeler yapilarak ele alindigini
soylemek zorundayim. Buna bagli olarak, bu soy-
leside, sorularinizi, iklimbilim ve iklim degisikligi
biliminin ilkeleri ile kiiresel degerlendirmelerin
15181 altinda yanitlamaya caligsacagim.

EMOEaetji: Tanimlama sorunundan
baglayacak olursak, kiiresel 1sinma ile
iklim degigikligi ifadeleri arasindaki fark
nedir? Sorunun nasil tanimlanmasi sizce
daha uygundur?

Dog. Dr. Turkes: Cok genel olarak, hava, “yer-
yluziniin herhangi bir yerinde ve herhangi bir
anda yaganan ya da gozlenen atmosferik olaylarin
timi”; iklim, “yeryliziiniin herhangi bir yerinde
uzun yillar boyunca yasanan ya da gozlenen tiim
hava kosullarinin ortalama 6zelliklerinin yani sira
onlarin olugma sikliklarinin zamansal dagilim-
larinin, gozlenen ekstrem (asiri, ug) degerlerin,
siddetli olaylarin ve tiim degiskenlik tiplerinin
biresimi”; iklim degisikligi, “iklimin ortalama du-
rumunda ya da onun degiskenliginde onlarca yil
ya da daha uzun yillar boyunca siiren istatistiksel
olarak anlamli degisimler” olarak tanimlanabilir.
Iklim degisikligi, dogal i¢ siirecler ve dig zorlama
etmenleri ile atmosferin bilesimindeki ya da arazi
kullanimindaki siirekli antropojen (insan kaynakli)
degisiklikler nedeniyle olusabilir. Konuyla ilgili bi-
linmesi gereken bagka bir 6nemli kavram ise, “iklim
degiskenligidir.” Tklim degiskenligi, “tiim zaman
ve alan 0lceklerinde iklimin ortalama durumun-
daki ve standart sapmalar ile u¢ olaylarin olusumu
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gibi oteki istatistiklerindeki degisimlerdir.” Tklim
degiskenligi de, iklim sistemi icerisindeki dogal i¢
stireclere (igsel degisgebilirlik) ya da dogal kaynak-
11 dis zorlama etmenlerindeki degigimlere (digsal
degisebilirlik) bagl olarak olugabilir.

Guntumiizde iklim degisikligi, sera gazi birikim-
lerini arttiran insan etkinlikleri ve insanin iklim
sistemi Uizerindeki olumsuz etkileri dikkate alina-
rak da tanimlanabiliyor. Ornegin, iklim degisikligi,
Birlesmis Milletler (BM) Iklim Degisikligi Cerceve
Sézlesmesi’nde (IDCS), “kargilastirilabilir bir za-
man doneminde gozlenen dogal iklim degisikligi-
ne ek olarak, dogrudan ya da dolayl: olarak kiiresel
atmosferin bilesimini bozan insan etkinlikleri so-
nucunda iklimde olugan bir degisiklik” biciminde
tanimlanmugtir. Goértaldugi gibi, konuyla ilgili
temel tanim, iklim degisikligidir. Burada yaptigim
son tanim, gercekte konunun hem bilimsel hem
de popiiler yanlarini iceren ve son yillarda tizerinde
¢ok konustugumuz “kiiresel iklim degisikligi” ya
da “insan kaynakli iklim degisikligi” kavramlarini
kargilamaktadir.

“Kiiresel 1sitnma”y1 ise, “Sanayi devriminden beri,
ozellikle fosil yakitlarin yakilmasi, ormansizlagma,
tarimsal etkinlikler ve sanayi siiregleri gibi gesitli
insan etkinlikleri ile atmosfere salinan sera gaz-
larinin atmosferdeki birikimlerindeki hizli artiga
bagli olarak, sehirlesmenin de etkisiyle dogal sera
etkisinin kuvvetlenmesi sonucunda, yeryiiziinde ve
atmosferin alt katmanlarinda (alt ve orta troposfer)
saptanan sicaklik artigi1” olarak tanimlayabiliriz.
Tanimdan da anlasilabilecegi gibi, kiiresel 1sinma,
temel olarak insan kaynakli iklim degisikliginin,
kiiresel 6l¢ekte en etkili olan, en kolay algilanan ve
ol¢iilebilen en dogrudan sonuglarindan birisidir.
Kiiresel iklim degisikliginin, buzullarin ve kar-
buz ortiisiiniin erimesi, alansal ve hacimsel olarak
azalmasi, deniz seviyesinin yiikselmesi, buharlag-
manin artmasi ve hidrolojik déngiiniin hizlanmasi
gibi 6teki 6nemli sonuglari ise, kiiresel 1sinmayla
baglantilidir.

Sonug olarak, kiiresel 1sinma, insan kaynakli kiire-
sel iklim degisikliginin en 6nemli sonuglarindan
birisidir; bu yiizden kiiresel iklim degisikliginin



yerine ve/ya da onunla es anlamli olarak kullanil-
mamalidir.

EMOEnerji: Ikinci temel tartisma
konusunu iklim degisikliginin nedenleri
olusturmaktadir. Bir yanda iklim
degisikligi konusunda tehlike ¢anlarinin
caldigi, hatta geri déniilmez degigsimler
yasandigi vurgulanirken, buna kuskulu
yaklasan, Yerkiire’nin tarihi boyunca da
iklim degisiklikleri yagsandigini ve bunun
dogal oldugunu ileri siiren kesimler var.
Iklim degisikligine neden olan baslica
etmenler nelerdir?
Docg. Dr. Tiirkes: Kiiresel iklim degisikligi ve in-
sanin iklim degisikligi izerindeki olumsuz etkileri
konusunda, hem hiikiimetleraras: diizeyde (6rne-
gin, BM uzmanlik kuruluslari, insan kaynakl iklim
degisikligini 6nlemeye yonelik gesitli kiiresel ve bol-
gesel antlagmalar), hem de tek tek iilkeler ve bilim
insanlar1 diizeyinde ¢ok biiyiik bir uzlagma vardir.
Ornegin Hiikiimetlerarasi Iklim Degisikligi Paneli
(IPCC) 1. Caligma Grubu’'nun 4. Degerlendirme
Raporu kapsaminda hazirladigi “Iklim Degisikligi
2007: Fiziksel Bilim T'emeli” Raporu’nda yer alan
iklim degisikliginin nedenlerini anlamaya yonelik
yeni degerlendirmeye gore, “20. ylizyilin ortasin-
dan beri kiiresel ortalama sicakliklarda gézlenen
artig, bityuk olasilikla, atmosferdeki insan kaynakli
sera gazi birikimlerinde gozlenen artig nedeniyle
olugmustur.” Bu raporun hazirlanmasinda dog-
rudan caligan ya da katkida bulunan bilimcilerin
cogu, ABD, Ingiltere, Japonya, Avustralya, Fransa,
Almanya, Italya, Ispanya, Rusya Federasyonu vb.
gibi, atmosfere en fazla sera gazi salan geligmis
iilkelerdendir. Ornegin, ABD Kyoto Protokolii’ne
taraf olmamasina kargin, IPCC siirecine ve galig-
malarina en fazla bilim insan1 katkis1 ve en biiytik
parasal destek saglayan bir tilke konumundadir.
Ayrica, ABD iklim degisikliginin nedenleri, gozle-
nen ve ongorilen iklim degisiklikleri, iklim degi-
sikligiyle savagim, sera gazi salimlarini azaltmaya
yonelik teknolojiler, iklim degisikliginin etkileri
ve sonuclar1 vb. bilimsel, teknolojik ve siyasal
konularda, diinyanin en ileri tilkesidir. Bu yiizden
bugiin i¢in yapilmasi gereken, konunun ciddiyeti-
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ni azaltacak ve iklim degisikligine karg: alinmasi
gereken Onlemleri, politikalari ve bilimsel-tekno-
lojik ¢aligmalar1 (AR-GE) ve konuyla ilgili 6teki
yapilmasi gerekenleri geciktirecek ya da saptiracak
tartigmalarla ugragmak yerine, iklim degisikligini
ciddiye almaktir.

Iklim degisikliginin olugmasina neden olan ig siire¢
ve etmenler, dogrudan iklim sisteminin icerisinde
geligir. Iklim degisikliginin potansiyel “i¢” neden-
leri, atmosferin bilesimindekive Yerkiire’nin ylizey
ozelliklerindeki dogal ya da insan kaynakli 6nemli
degisiklikleri icerir. Ornegin, insan etkinlikleri so-
nucunda atmosfere salinan karbondioksit, metan,
diazotmonoksit, klorofluorokarbonlar, hidrofluo-
rokarbonlar gibi etkili sera gazlari ve aerosol’ler
(cesitli ugucu kiigiik parcaciklar) ile volkanik piis-
kiirmeler, etki stireleri degismekle birlikte, iklim
degisikliklerine neden olabilecek baglica i¢sel siireg
ve etmenlerdir.

Dis siire¢ ve etmenlerin neden oldugu degisik-
likler ise, iklim sisteminin diginda gelisir. Tklim
degisikliginin potansiyel “dis” nedenleri, temel
olarak yer kabugundaki levha hareketlerini (levha
tektonigini), giines etkinliklerindeki ve Yerkiire ile
Giines arasindaki astronomik iligkilerdeki degigik-
likleri icerir. Bu astronomik iligkiler, Milankovitch
dongiileri olarak da adlandirilan bir dizi donemsel
degisiklikleri icermekte ve uzun dénemli iklim
degisikliklerinin a¢iklanmasi agisindan 6nemli
kanitlar sunabilmektedir. Kiiresel iklimi etkile-
yebilecek olan baglica astronomik iligkiler, Yerkii-
re’nin yoriingesindeki sekil degisikliklerini (daha
yuvarlak ya da daha eliptik bi¢imli olugunu), eksen
egikligindeki degisikliklerive perihel konumunda-
ki salinimlari igerir. S6zi edilen bu degisiklikler,
yaklagik 2 milyon yildan beri siirmekte olan son
jeolojik zamanin (4. Zaman ya da Kuvaterner)
buzul ¢aglarinda oldugu gibi, Yerkiire’nin jeolojik
gecmisindeki iklim degisikliklerinin olugmasinda
ve denetiminde 6nemli bir gorev tistlenmis ol-
malidir. Ancak, iklim degisikliginin bilinen “dis”
nedenlerinin, kisa sireli iklim degisikliklerini,
ozellikle son 200 yildaki iklimsel degiskenlikleri
acgiklamasi olanaksizdir.



EMOEnerzji: Iklim degisikligi agisindan

diinyanin i¢inde bulundugu durumu

tarihsel olarak anlatir misiniz?
Dog. Dr. Tiirkes: Iklimdeki degisiklikler, buzul
ve buzularasi ¢aglar arasinda, diinyanin gesitli
bolgelerinde ortalama sicakliklarda olusan biiytik
degisiklikler seklinde ortaya ¢iktig1 gibi, yagis de-
gisimlerini de igermektedir. Bugiinki bilgilerimize
gore, Yerkiire’nin 4.6 milyar yillik cok uzun jeolojik
tarihi boyunca iklim sisteminde milyonlarca yildan
on yillara kadar tiim zaman 6l¢ceklerinde dogal et-
menler ve siireglerle bircok degisiklik olmustur.
Jeolojik devirlerdeki iklim degisiklikleri, 6zellikle
buzul hareketleri ve deniz seviyesindeki degigimler
yoluyla yalnizca diinya cografyasini degigtirmekle
kalmamus, ekolojik sistemlerde de kalici degisik-
likler olugturmustur.

Jeolojik zamanlardaki iklim degigikliklerine
iliskin bilimsel kanitlar, jeoloji, jeomorfoloji,
paleoklimatoloji, paleocografya, paleontoloji ve
paleoekoloji aragtirmalar: ile elde edilir. Etkileri
jeomorfolojik ve klimatolojik olarak en iyi bilinen
en son ve en 6nemli dogal iklim degisiklikleri ise,
Kuvaterner’deki buzul ve buzul aras1 dénemlerde
olugsmustur. Kuvaterner’deki iklim degisiklikleri,
glniimiizde buzullardan alinan 6rnekler, deniz ve
gollerde biriken ince ¢okelti katmanlari, karstik
magaralardaki kalsiyum karbonat birikimleri ve
agac halkalar1 gibi cesitli dolayli kayitlar yardimuyla,
kendisinden ¢cok daha uzun siirmiis olan énceki jeo-
lojik donemlerdekilere gore, daha dogru ve ayrintili
olarak ag¢iklanabiliyor.

Paleoklimatolojik kayitlar Yerkiire’nin ytizey si-
cakliginda tiim zaman 6lgeklerinde ¢ok belirgin
salinimlar gerceklestigini agik bir big¢imde kanit-
liyor. Ornegin, Kuvaterner’in son 1 milyon yillik
doneminde (Pleyistosen’in 6nemli bir bolimiini
ve Holosen’in tiimiinii igerir), yiizey sicakliklari-
nin ¢esitli zaman o6lgeklerinde gosterdigi belirgin
dalgalanmalar ¢ok dikkat ¢ekicidir. Genis alanlara
iligkin ortalama sicakliklardaki 4-5 santigrad derece
genlikli uzun siireli dalgalanmalar, buzul ¢aglarinin
yayginlagmasina ve gerilemesine neden olmustur.
Kuzey yarimkiirenin orta ve yliksek enlemlerinde
binlerce yil etkili olan buzul ¢aglari, biiyiik bir
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olasilikla, gelen giines 1s1n1minin Yerkiire’nin yo-
rilngesindeki degisiklikler yiiziinden azalmasi ve
yuizey sicakliklarinda genis 6lgekli dalgalanmalara
neden olmasi ile baglantilidir. Giiniimiizde, buzul
¢aglarinin bagka nedenleri iizerinde de duruluyor.
Ornegin, Yerkiire giiniimiizden 11 bin-10 bin yil
once son bitytik buzul ¢agindan (Wiirm) ¢ikarken,
sicakliklardaki artig egilimi tim Kuzey Atlantik
bolgesinde ve Giiney Yarimkiire'nin bazi bolge-
lerini de igeren ¢esitli yerlerde, kisa bir dénem
icin bile olsa tersine donmiistiir. Derin Atlantik
Okyanusu dolagimindaki degisikliklerin neden
oldugu digtiniilen bu soguma dénemi, yaklagik
500 y1il stirmustiir.

Konuyla ilgili bir¢ok ¢aligma, yiizey sicakliklarinin
bugiinden daha yiiksek oldugu son buzul ¢aginin
sonundan beri uzunluklar: farkli ¢esitli donem-
lerin varligini vurgulamigtir. Wiirm buzul ¢agi
sonrasindaki yaklagik 10 bin yillik dénem (Ho-
losen) incelendiginde, kiiresel sicaklik kaydinin,
Pleyistosen’deki buzul ve buzularas: ¢aglara gore
daha sicak ve ¢ok daha kararli bir gidis gosterdigi
bulunmustur. Bu dénemin baglica 6zelliklerinden
birisi, glinimiizden yaklagik 7 bin-4 bin yil énce
Holosen maksimumu (buzul sonras: iklim opti-
mumu) adi verilen sicak bir donemin varligidir.
Bu dénemde, Antarktika ve Avrupa’daki yaz si-
cakliklar1 ginimiizden 2-3 santigrad derece daha
yuksekti. Tarihsel ¢aglara yaklagtik¢a, uzunluklar
ve etkileri birbirinden farkli gesitli tarihsel iklim
degisiklikleri gerceklegmistir. MS 1000-1300 yillar1
arasinda olusan orta ¢ag sicak donemive MS 1450-
1850 déneminde olusan kiigiik buzul ¢agi, Kuzey
Yarimkiire’de 6zellikle Avrupa’da etkili olmustur.
Buzul sonrasi optimuma gore daha az etkili ve daha
kisa siireli bir 1stnmanin oldugu ortagag sicak do-
neminde (optimumunda), yaz sicakliklar1, Bat1 ve
Orta Avrupa’da olasilikla giiniimiizden 1 santig-
rad derece daha sicakti. Kii¢iik buzul ¢aginda ise,
ozellikle Kuzey Yarimkiire’de dag buzullarinda ve
Arktik deniz buzunda belirgin bir ilerleme gergek-
lesti. Bu déonemde, Kuzey Yarimkiire’nin (6rnegin,
17 yiizyithin ikinci yarisinda Britanya’da) 6zellikle kig
mevsimlerinin ¢ok sert gectigi ve insan yagamu ile
tarim ve hayvancilik etkinliklerinde 6nemli olumsuz
etkilerin olustugu biliniyor.



Bunlar tarih 6ncesi ve sonrasini iceren dogal iklim
degisiklikleri ve degiskenligine iligkin 6rneklerdir.
Ancak 19. ylizyilin ortalarindan beri, iklimdeki dogal
degisebilirlige ek olarak, ilk kez insan etkinlikle-
rinin de iklimi etkiledigi yeni bir doneme girildi.
Bu yiizden giiniimiizde iklim degisikligi, sera gazi
birikimlerini arttiran insan etkinlikleri dikkate ali-
narak da tanimlanabiliyor. T'emel olarak, fosil ya-
kitlarin yakilmasi, sanayi siiregleri, arazi kullanimi
degisiklikleri ve ormansizlagma gibi ¢esitli insan
etkinlikleri sonucunda, 6nemli sera gazlarinin
atmosferdeki birikimleri sanayi devriminden beri
hizla artmakta ve dogal sera etkisi kuvvetlenmek-
tedir. Kuvvetlenen sera etkisinin en énemli ve agik
etkisi, Yerkiire’nin enerji dengesini iizerinde ek bir
pozitif 1g1nimsal zorlama olusturarak, Yerkiire’yi
daha fazla 1sitmasidir.

Sekil 1. 1961-1990 donemi ortalamalarindan farklara gore
hesaplanan, kiiresel yillik ortalama yiizey sicakligi anomali-
lerinin 1860-2005 dénemindeki degisimleri. Sicaklik gozlem
dizilerindeki yillararas1 degiskenlik, 13 noktali diisiik geg¢irimli
Binom siizgeci ( ) ile diizgtinlestirildi.

Bunun somut kanitlarini géyle agiklayabilirim:
Temel olarak insan etkinlikleri sonucunda atmos-
ferin bilesiminde ortaya ¢ikan 6nemli degisiklik-
ler sonucunda, ylizey sicakliklarinda 19. yiizyilin
sonlarinda baglayan 1sinma, 1980°1i yillarla birlikte
daha da belirginleserek, hemen her yil bir 6nceki
yila gore daha sicak olmak {izere, kiiresel sicaklik
rekorlar1 kird: ve kiiresel ortalama ylizey sicakligi,
20. yiizyilin bagindan giinimiize degin yaklagik
olarak 0.7 santigrad derece artti. Kiiresel olarak,
1990’11 ve 2000’11 yillar aletli gézlem kayitlarindaki
en sicak yillar; 1998 ise, +0.58 santigrad derecelik
anomali ile en sicak y1l oldu. (Sekil 1.) Benzer 1sin-
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ma egilimleri ve yiiksek sicaklik rekorlar1, Giiney
Yarimkiire’'nin ve 6zellikle Kuzey Yarimkiire’nin
yillik ortalama sicakliklarinda da gézleniyor.
Kiiresel 6l¢ciim sonuglarina gore, 2005 yili 0.485
santigradderecelik bir anomali ile tim kiirenin,
0.648 santigrad derece ile de kuzey yarim kiirenin
en sicak ikinci yili oldu. Ayrica, minimum (gece en
diigiik) hava sicakliklarinda yaklagik her on yilda 0.2
santigrad derece olarak gergeklesen artig, maksi-
mum (giindiiz en yiiksek) hava sicakliklarindaki
artigin yaklagik iki kat1 oldu.

IPCC’nin son degerlendirmeleri de, iklim sis-
temindeki 1sinmanin kuvvetlendigini gosteriyor.
Kiiresel ortalama yiizey sicakliklar: i¢in giincelle-
nen 100 yillik (1906-2005) dogrusal egilimin bii-
yuklagii, 0.74 santigrad dereceye ulagmistir. (0.74
+ 0.18 °C) Dogrusal 1sinma egilimi, son 50 yillik
dénemde gegen 100 y1llik dénemin yaklagik iki kat1
olmustur (0.13 °C/10y1l). Kentsel 1s1 adasinin etki-
si, daha cok yerel diizeydedir ve sicaklik degerleri
tizerindeki etkilerinin g6z ardi edilebilir diizeyde
oldugu kabul edilmigtir. T'emel olarak atmosferin
alt ve orta troposfer katmanlarina karsilik gelen en
alt 8 kilometrelik bolimiindeki hava sicakliklar: da,
gecen 40 yillik donemde belirgin bir artig egilimi
gosterdi. Paleoiklim ¢aligmalarindan elde edilen
yeni bulgulara dayanan son degerlendirmelere
gore, gecen yarim ytizyildaki 1sinma, en azindan
onceki 1300 yildakine gore olagandigidir.

Ote yandan 20. yiizyilda, orta enlem ve kutupsal
kar oOrtiisii, kutupsal kara ve deniz buzlari ile orta
enlemlerin dag buzullar: eriyerek alansal ve ha-
cimsel olarak azalirken, gel-git ve deniz seviyesi
Olcerlerinin gozlem kayitlarina gore kiresel orta-
lama deniz seviyesi, yaklagik 0.17 metre (0.12-0.22
metre arasinda) yiikseldi (Sekil 2.) ve okyanuslarin
1s1 igerikleri artti. Yagislar Kuzey Yarimkiire nin
orta ve yiiksek enlem bdlgelerinde her on yilda
yaklagik ylizde 0.5 ile ylizde 1 arasinda artarken,
subtropikal karalarin (Akdeniz Havzasi’ni da icerir)
6nemli bir boliitmiinde her on yilda yaklagik yiizde
3 azaldi.



EMOEnerji: Iklim degigikligi iizerine
yapilan ¢aligmalara iligkin olarak
cesitli tartismalar yasanmaktadir.
Bu ¢aligmalarin siyasal iktidarlarin
baskisiyla degistirildigi, hatta ¢carpitildig:
iddialarinin yaninda iklim degisikliginin
emisyon ticareti yoluyla yeni bir ticari
meta haline déniistiiriildiigiine yonelik
elestiriler bulunmaktadir. Bu konularda
degerlendirmelerinizi 6grenebilir miyiz?
Dog. Dr. Tiurkes: Sorunuza iligkin degerlendir-
me ve yanitlarimi, iki ana baglik altinda toplayarak
agiklamaya calisacagim. Bunlarin birincisi, “Iklim
degisikligi tizerine yapilan ¢aligmalarin siyasal ik-
tidarlarin baskisiyla degistirildigi, hatta ¢arpitildig:
iddialar1” ¢ergevesinde olacak. Bu tiir dogrudan ka-
rigmalar, baskilar ve yonlendirmeler, hem ulusal
ve uluslararas: diizeylerde hem de BM’nin ilgili

Sekil 2. 1961-1990 dénemi ortalamalarindan farklara goére
hesaplanan, kiiresel yillik ortalama yiizey sicakligi, kiiresel
yillik ortalama deniz diizeyi ve Kuzey Yarimkiire kar ortiisii
anomalilerinin degigimleri (IPCC, 2007).
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antlagmalar (6rnegin IDCS ve Kyoto Protokolii)
stireglerinde yapilabilmektedir.

Ulusal diizeydeki olumsuzluklar, bagka bir deyisle
dogrudan karigmalar, baskilar ve yonlendirmeler,
¢ogunlukla iklim degisikligine neden olan sera
gaz1 salimlarini denetlemeye, belirli bir dizeyde
durdurmaya ya da belirli bir dizeyin (6rnegin,
1990 ya da 2000 diizeyinin) altina indirmeye y6-
nelik politikalarin ve 6nlemlerin gelistirilmesi ve
kabul edilmesi, oncelikli sosyoekonomik sektor-
lerin ve teknolojilerin (6rnegin, elektrik enerjisi
iiretiminde fosil yakit teknolojilerine mi, yoksa
yenilenebilir enerji teknolojilerine mi yatirim ve
finansman 6nceligi saglanmali? gibi) belirlenmesi
gibi konularda olabilmektedir. Bagka 6rnekler de
verilebilir...

Uluslararasi diizeydeki karigmalar ise, kiireselleg-
menin emperyalist iilkeler ile onlarin ¢ok uluslu dev
sirket ve kuruluglarina sagladigi uygun ortamda,
bagka bir deyisle yeni diinya diizeninde, uluslara-
rasi fosil yakit ve enerji sirketlerinin ve lobilerinin,
dogrudan temsilcileriya da ABD, Avustralya, Suudi
Arabistan ve Kuveyt gibi 6nemli fosil yakit (komiir
ve petrol) tireticisi tilkelerin (ABD ayni1 zamanda
¢ok biyiik fosil yakit, 6rnegin petrol tiiketicisidir)
ve iklim degisikligi goriigmelerine katilan resmi
heyetlerince yapilmaktadir. Bunun en “basarilt”,
bagka bir deyisle en ¢irkin 6rneklerinin, hemen
tiim IDCS ve Kyoto gériigmelerinde, ABD, Suudi
Arabistan ve Kuveyt temsilcilerince yapildigini
gormek olasidir.

Bunlarin diginda, uluslararasi fosil yakit ve enerji
sirketleri ve lobileri ile ABD, Suudi Arabistan ve
Kuveyt gibi iilkelerin, iklimbilim ve iklim degisik-
ligi bilimi iizerinde yapmaya ¢aligtiklar: saptirma
ve yonlendirmeler de énemlidir. Gercekte diinya
Olceginde ¢ok etkili olmamasina kargin yukarida
agiklamaya calistigim iklim degisikliginin insan
degil, dogal kaynakli oldugu, bu tiir iklim degi-
sikliklerinin ge¢miste de olustugu, insan kaynakli
sera gazlarinin, 6rnegin karbondioksitin, atmos-
ferik birikimlerindeki artigin 6nemli olmadigini,
dogal biyojeokimyasal dongiilerin, 6rnegin azot ve
karbon dongiilerinin, bu artiglar1 giderebilecegi
ve sera etkisinin kuvvetlenmesinin yararlarinin da



olabilecegi, vb. gibi bir¢ok konuda s6zde bilimsel
aragtirmalar ve projeler yapilmasina, makaleler ve
kitaplar yayimlanmasina so6zii edilen sirket, lobi ve
iilkelerin dogrudan parasal ve kurumsal destekler
verdigi bilinmektedir. Bu kapsamda, ¢esitli tilke-
lerde, 6zellikle ABD’de sikga bu tiir “6zel” “bilim-
sel” raporlarin hazirlatildigi ve yayimlandigi ¢ok iyi
bilinmektedir.

Bu kapsamda, bir bagka ilgin¢ 6rnek, iklim de-
gisikligi gorismelerinde, IPCC’nin bilimsel de-
gerlendirme raporlarindaki 6nemli bulgu, model
ongortileri ve projeksiyonlari ile sera gazi salimlari-
nin denetlenip, belirli bir y1la kadar bilimsel olarak
belirlenmis olan belirli diizeylerin altina indirilmesi
bagarilamazsa, Yerkiire ikliminin, buna bagl olarak
daigerisinde tiim canlilarin barindigi ve yagamlarini
stirdiirdiigii biyosferin bagina neler gelebilecegive
geligmis tilkelerin niceliksel olarak belirlenmis olan
sera gazi salimlarini azaltma yiikiimliiliiklerinin ik-
lim degisikliginin olugmasindaki tarihsel sorum-
luluklar: temel alinarak belirlenmesi ve benzeri
konulardaki 6neri ve degerlendirmelerinin, iklim
degisikligi goriigmelerinde temel alinmasini 6nle-
me konusundaki ¢ok biiyiik ¢abalaridir.

Bu konuya iligkin ¢ok carpict bir 6rnek olarak,
toplantiya katilan T'irkiye Cumhuriyeti heyetinde
benim de etkin olarak yer aldigim BM Iklim Degi-
sikligi Cerceve Sozlesmesi 9. Taraflar Konferansi
ve yardimei organlarinin (Bilimsel ve Teknolojik
Danigma Yardimer Organi - SBSTA ve Yiriitme
Yardime1 Organi - SBI) 1-12 Aralik 2003 tarihlerin-
de Italya’nin Milano kentinde yapilan 9. toplantila-
rin1 verebilirim. $imdi hatirlayabildigim kadariyla,
toplantinin birinci giniinde, SBSTA’da, IPCC 3.
Degerlendirme Raporu ve Metodolojik Konular
(metodolojik ¢alismalarin gézden gegirilmesi ve
sera gazi envanterleri) ele aliniyordu. Suudi Ara-
bistan ve ABD, 2001 yilinda tamamlanip yayimlan-
mig olmasina kargin, IPCC Raporu’nun sézlesme
kapsaminda yeni bir giindem maddesi olmasini ve
ilgili gériigmelerde temel alinmasini, “ana konudan
uzaklagilarak kapsam digina ¢ikilacagini” ileri sti-
rerek kabul etmemigti. Bu girigimle, ABD ve Suudi
Arabistan temsilcileri, bu kadar 6nemli bir konuda
bilimin temel alinmasini 6nlemis oluyordu.
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Yanitlarimin ikincisi, “iklim degigikliginin emisyon
ticareti yoluyla yeni bir ticari meta haline doniis-
turildigine yonelik elestiriler” cergevesinde
olacaktir.

Insan kaynakli sera gazi salimlarini 2000 sonrasin-
da azaltmaya yonelik yasal yiikimliltkleri, Kyoto
Protokolii diizenlemektedir. Kyoto Protokolti’ne
gore, Ek I taraflar1 (OECD ve AB iilkeleri), Kyoto
Protokolii Ek-A’da listelenen sera gazlarini 2008-
2012 doneminde 1990 diizeylerinin en az ylizde 5
altina indirmekle yikiimliidiir. Baz: taraflar, bu ilk
yukiimliillik doneminde sera gazi salimlarini art-
tirma ayricaligi alirken (6rnegin Avustralya yiizde
8 arttirabilecek), Yeni Zelanda, Rusya Federasyonu
ve Ukrayna’nin sera gazi salimlarinda 1990 duiizeyle-
rine gore herhangi bir degisiklik olmayacaktir. AB,
hem birlik olarak hem de iiye tilkeler agisindan ytiz-
de 8’lik bir azaltma yukimluligi almigtir. ABD’nin
salim azaltma yukimluligi yiizde 7°dir.

Kyoto diizenekleri (Ortak Yiriitme, Temiz Kal-
kinma Diizenegi ve Salim Ticareti), geligmis
iilkelere, sera gazi salimlarin1 buna bagl olarak
da iklim degisikliginin etkilerini azaltma etkinlik-
lerini en dusiik maliyetle yiiklenmek igin, ulusal
sintrlarinin digina ¢itkma kolaylig: saglar. Kyoto
diizenekler kapsamindaki salim ticareti yoluyla,
ozellikle sanayilesmis zengin iilkeler ile simdi ¢ogu
AB tiyesi olan pazar ekonomisine gecis siirecindeki
iilkeler arasinda salim kredilerini satma ve almaya
izin verecek olan bir “salim ticareti rejimi” kurul-
mustur. Bagka sozlerle, salim ticareti diizenegi,
gerceklesen salimlar1 belirlenmig tutarlarindan
daha fazla olan gelismis taraflarin, salimlar1 be-
lirlenmis tutarlarindan daha az olan taraflardan
(temel olarak eski Sovyetler Birligi iilkelerinden)
kullanmadiklar: salim haklarini satin alabilmelerine
olanak saglamaktadir. Bu agidan bakildiginda, ger-
¢ekten de salim ticareti, iklim degisikligini 6nleme
slirecini 6nemli diizeyde ticarilestirmistir. Baglan-
gicta Kyoto Protokolii Madde 17°de salim ticareti
ile yerli etkinlikler arasindaki “oranin” belirsizligi,
ticarete iligskin ilkelerin, kurallarin ve kilavuzlarin
olusturulmamisg olugu ve ormancilik etkinliklerinin
(yutaklarin) bu dizenekteki yerlerinin heniiz ka-
rarlagtirilmamig olmasi nedeniyle, olasi bir ticaret
rejimi sonrasinda, taraflar ytikiimliliiklerini yerine



getirmig goriiniirken salimlarinda gergek bir azal-
ma olmayabilecegi konusunda ¢ok ciddi elestiriler
yapilmistir. Bu elestirilerin bir bagka énemli ne-
deni, bu durumda, kiiresel sera gazi salimlarinda
kiiresel 1sinmanin 6nlenebilmesi igin bilimsel
olarak gerekli olan gergek ve yeterli bir azalmanin
da olmama olasiligiydi.

Ancak Kyoto Protokolii’niin ve Kyoto diizenekle-
rinin uygulanmasina iligkin yasal kurallarin ¢erce-
vesi, uzun ve zor goriigmeler sonucunda Temmuz
2001°de kabul edilen Bonn Anlagmasi ile ¢izildi.
Bonn Anlagmasi, burada 6zetlemeye ¢aligtigim tiim
uygulamalarin ve diizeneklerin, sera gazi salimla-
rin1 azaltmaya yonelik yerli (iilkedeki) eylemlere
ek olmas1 gerektigini ve yerli eylemlerin taraflarin
gergeklestirdigi cabalarin 6nemli bir 6gesi olaca-
gin1 vurgulamistir. Bonn Anlagmasi’nin igerdigi
ana politik uzlagma konular: ise, Kasim 2001’de
Fas’in Marakes kentinde yapilan IDCS Taraflar
Konferansi’nin 7. toplantisinda kabul edilen Ma-
rakes uzlagmalariyla yasal metinlere dontugturtldi.
Boylece 6zellikle ABD’nin kendi evinde federal hii-
kiimet tarafindan ulusal diizeyde yasal olarak kabul
ettigi zorunlu sera gazi salimlarini denetleme ve
azaltma politika ve 6nlemlerini uygulamaksizin,
kendisi i¢in belirlenmis olan ylizde 7’lik sera gazi
salimlarini azaltma yukiimliliigini bitytk dlgtide
Kyoto Protokolii diizeneklerini kullanarak yerine
getirme olanagi da ortadan kalkmis oldu. Bu sinir-
lamalarin dogal sonucu ise Bush yonetiminin Kyoto
Protokolii’nden ¢ekilmesi, buna bagli olarak Kyoto
Protokolii’nlin yiiriirliige girmesindeki hem siire
hem de sonuglari agsisindan (ABD, Ek I tilkelerinin
1990 y1l1 toplam sera gazi salimlar1 agisindan yiizde
36.1 gibi cok biiylik bir paya sahiptir) ¢ok 6nemli
olan gecikmedir. Bu gecikmede, 1990 salimlarinin
yuzde 17.4’iine sahip olan Rusya Federasyonu’nun
da uzun bir siire Kyoto Protokolii’ne taraf olmama-
sinin 6nemli bir etkisinin oldugunu unutmamak
gerekiyor. Ozetlemek gerekirse, Kyoto Proto-
kolii’ntin Aralik 1997’ den 2005 yili bagina kadar
yuriirlige girmemesinde, ABD ve Avustralya’nin
yani sira ABD’nin Kyoto Protokolii’'nden ¢ekilme-
si sonrasinda 6zellikle salim ticareti yoluyla basta
ABD olmak {izere bazi sanayilegmis iilkelere kul-
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lanmadig1 salim haklarini satarak ayni1 zamanda bir
ekonomik yarar saglama diistincesi olanaksizlagan
Rusya Federasyonu’nun da dolayli ama énemli bir
rolii olmustur.

EMOEnerji: Iklim degigikligine neden olan
baglica insan kaynakli etkiler nelerdir?
Sera gazi1 emisyonlar: hangi sektérlerden
ya da etkinliklerden kaynaklanmaktadir?

Dog. Dr. Tiirkes: Bu sorunuzu, yukaridaki “Tklim
degisikligine neden olan etmenler nelerdir?” soru-
sunu ele aldigimizda kismen yanitlamistim. Ger-
¢ekte sorunuzun ¢ok kapsamli bir yaniti olmasina
kargin, ben burada daha ¢ok insan kaynakli sera
gaz1 salimlari tizerinde 6zetle durmak istiyorum.
Kiiresel 1sinmanin taniminda da ag¢iklandig: gibi,
insan kaynakli iklim degisikligine ve kiiresel 1sin-
maya yol acan sera gazlari; ¢ogunlukla fosil yakit-
larin yakilmas: (enerji ve ¢evrim), sanayi (enerji
iligkili ve kimyasal slirecler ve ¢cimento iretimi gibi
enerji dis1), ulagtirma, arazi kullanimi degisikligi,
atik yonetimi ve tarimsal (enerji iligkili ve aniz yak-
ma, celtik tiretimi, hayvancilik ve giibreleme gibi
enerji dig1) etkinliklerden kaynaklanir. Kuvvetlenen
sera etkisinden kaynaklanan insan kaynakli iklim
degisikliginin ve onun en kolay algilanan ve nesnel
olarak saptanan (6lciilen) en 6nemli sonuclarin-
dan birisi olan kiiresel 1sinmanin boyutu, her sera
gazinin birikimindeki artigin biyiikligiine, bu
gazlarin 1s1mimsal 6zelliklerine (kiiresel 1sinma
potansiyellerine), atmosferik yasam siirelerine ve
atmosferdeki varliklar1 siirmekte olan 6teki sera
gazlarinin birikimlerine baghdir.

Cizelge 1. 2003 yilinda diinyadaki insan kaynakli karbondi-
oksit (CO,) salimlarinin sektorlere dagilimi.

Sektor Milyar ton Yizde
Elektrik 9.9 40.6
Yakit ¢evrimi 1.7 7.0
Sanayi 4.5 18.4
Ulagtirma 5.1 20.9
Binalar 3.2 13.1
Toplam 24.4 100

Kaynak: Energy T'echnology Perspectives 2006, IEA, Paris.



EMOEnerji: Enerji sektoriiniin sera gazi

emisyonlarindaki yeri nedir?
Dog. Dr. Tiirkes: Enerji hem sorunun hem de
biytik olciide ¢6ziimiin merkezinde yer aldig:
i¢in, kiiresel iklim degisikligi enerji sektoriiyle ¢ok
yakindan baglantilidir. 2003 yili kiiresel hesapla-
malarina gore, elektrik tiretimi, yakit ¢evrimi ve
ulagtirmada kullanilan enerjiyi birlikte dikkate al-
digimizda, enerji iligkili karbondioksit salimlarinin
insan kaynakli karbondioksit salimlarinin yaklagik
yuzde 70’ini kargiladigini (Cizelge 1’e bakiniz) ve
en 6nemli sera gazi olan karbondioksitin (fosil yakit
yanmasinin dogrudan bir sonucu olarak) kiiresel
sera gazi salimlarina yaptig1 katkinin ytizde 80’in
iizerinde oldugunu soyleyebiliriz.

Enerji sektorii, ikinci 6nemli sera gazi olan metanin
kiiresel salimlarinin yaklagik ticte birinin kaynagi
durumundadir. Enerji, tarim sektoériinden sonraki
ikinci metan kaynagidir. Enerji iligkili metan sa-
limlar1, temel olarak dogalgaz iiretiminden, ulag-
tirmadan ve komiir madenciliginden kaynaklanir.
Enerji sektori, tigiincti 6nemli sera gazi olan dia-
zotmonoksitin kiiresel salimlarina ise temel olarak
biyokiitle yanmasi yoluyla gorece kiigiik bir katki
yapmaktadir.

Diinyadaki enerji iligkili karbondioksit salimlari
yilda yiizde 2’den biraz kiiciik bir oranla, diizenli
bir bi¢imde stirekli artmaktadir. Toplam enerji
iligkili karbondioksit salimlarinda 1970 yilindan
sonra gerceklesen artigin yaklagik ytizde 50’sin-
den, Kuzey Amerika ve Pasifik’teki OECD iilkeleri
(ABD, Avustralya, Japonya, Kanada, Gliney Kore,
Meksika ve Yeni Zelanda) sorumludur. ABD’nin
tek bagina kiiresel salimlara yaptig1 katki yaklagik
yuzde 25 dolayindadir.

Ote yandan enerji ayn1 zamanda, sosyoekonomik
kalkinmanin en buiyiik itici giicidiir. Enerji olmak-
s1zin, ne geleneksel ne de stirdiiriilebilir kalkinma
gergeklestirilebilir. Bu yiizden, enerji sektortinde,
gevreye, siirduriilebilirlige, kabul edilebilirlige,
gtivenlige 6nem verildigi kadar, kiiresel iklim de-
gisikligine yaptig1 biiyiik katki da dikkate alinarak,
sera gazi salimlarini azaltacak yeni fosil yakit yakma
teknolojilerine, yenilenebilir enerji teknolojilerine-
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uygulamalarina, verimlilige mutlaka 6ncelik ve
6nem verilmelidir.

EMOEnerji: Iklim degisikligi ve kiiresel

1sinma acgisindan Tiirkiye’nin konumunu

degerlendirebilir misiniz?
Dog¢. Dr. Turkes: Bu konuyu agiklayabilmek
igin, Tiirkiye-IDCS iligkilerinin geligimine ve na-
sil sonuglandigina bakmamiz gerekiyor. Tiirkiye,
IDCS’nin eklerinde geligmis iilkeler arasinda de-
gerlendirildigi i¢in ve bu kosullar altinda 6zellikle
enerji iligkili CO, ve 6teki sera gazi salimlarini
2000 yilina kadar 1990 diizeyine indirme, gelisme
yolundaki iilkelere mali ve teknolojik yardim ve
bagka konulardaki yiikiimlultiklerini yerine geti-
remeyecedi gergegiyle IDCS’yi Rio’da imzalamad:
ve sonrasinda da taraf olmadi.

Tiirkiye’nin IDCS kargisindaki tutumu, 1992-1997
(Rio’dan Kyoto’ya kadar) ve 1997-2000 dénemleri
igin gorece bir farklilik gostermigtir. Tiirkiye nin
1992-1997 dénemindeki ana tutumu, sézlesme-
nin eklerinden (Ek I ve Ek II) ¢ikmak ve yalniz bu
kosullar altinda IDCS’ye taraf olmakti. Kyoto’da
basglayan 1997-2000 dénemindeki tutumu ise,
yine sozlesmenin eklerinden ¢ikmak, ama ayni
zamanda 6nceki doneme gore Tirkiye’'nin soz-
lesme kargisindaki sorununu ve bu siirece dahil
olmanin somut yollarini aragtiran gortigmeleri de
iceren daha yumusak bir yaklagim (6rnegin, ¢ok
objektif ve ger¢ekei bir sera gazlarini denetleme ya
da azaltma hedefini icermese bile, belirli bir hedef
yila ya da yikimliilik donemine kadar sera gazi
salimlarini bir “her sey oldugu gibi” (business as
usual) senaryosunun altinda tutma; ya da OECD
ortalamasi esas alinarak, bazi kontrol/azaltma he-
definin belirlenmesi ve benzeri) bi¢iminde 6zet-
lenebilir. Yukarida 6zetlenen iki dénemin ortak
ozelligi, Tirkiye’'nin, ‘ortak ama farklilagtirilmig
sorumluluk’ ilkesi altinda kendi 6zel durumu ve
glicliikleri dikkate alinarak uygun kosullar olug-
turulmadan ve eklerden ¢ikarilmadan, bu gekliyle
IDCS’ye taraf olmak istemeyisiydi.

Ttrkiye, Kasim 2000’de yapilan 6. Taraflar Konfe-
ranst’na (Lahey Konferansi), Ek II’den (OECD ve
AB iilkeleri) ¢ikmayi ve IDCS’ye 6zel kogullarinin



dikkate alinmas1 koguluyla, bir Ek I (OECD, AB
ve ¢ogu simdi AB {iyesi eski sosyalist dogu Avrupa
iilkeleri) tarafi olarak kabul edilmek istedigini ice-
ren yeni bir 6neriyle katildi. Tiirkiye’nin bu degi-
siklik istemi, L.ahey Konferansi’'nda alinan karar
geregince, 29 Ekim-6 Kasim 2001 tarihlerinde
Marakeg’te yapilan 7. Taraflar Konferansi’nda
(TK-7) kabul edildi. Tirkiye’ye iligkin kararda
ozetle, “Taraflarin, esitlik temelinde ve ortak ama
farklilagtirilmig sorumluluklari ve bunu kargilayan
olanaklarina uygun olarak, insanoglunun bugiinkii
ve gelecek kugaklarinin yarari i¢in iklim sistemini
korumak zorunda olduklarinin” alt1 ¢izilip, Thirki-
ye’nin istegi, 6zellikle TK-6/1. bolimde (Lahey’de)
isminin Ek II’den silinmesi amaciyla sundugu yeni
onergesi gozetilerek, “T'K’nin, Tirkiye nin ismi-
nin Ek II’den silinmesini kararlagtirdigi ve taraflari,
Tirkiye sozlesmeye taraf olduktan sonra, onu Ek
I’deki 6teki taraflardan farkli yapan 6zel kogullarini

=9

kabul etmeye davet ettigi” aciklandi.

Bunun tizerine, 1996 yilinda Tiirkiye Biyiik Millet
Meclisi’ne sunulmus olan “Birlesmis Milletler Ik-
lim Degisikligi Cergeve Sozlegmesi'ne Katilmamizin
Uygun Bulunduguna Dair Kanun Tasaris1”, 2003
yilinda ilgili komisyonlarca kabul edildikten sonra,
TBMM Genel Kurulu’nda da uygun bulunarak, 21
Ekim 2003 tarih ve 25266 sayili Resmi Gazete’de
yayimlandi. Tiirkiye, IDCS’ye yasal olarak taraf ol-
mak amaciyla, 24 Subat 2004 tarihinde BM’ye res-
mi olarak bagvurdu. Sozlesme kurallari geregince,
Tiirkiye IDCS’ye, 24 Mayis 2004’te 188. (AB dikkate
alindiginda 189.) taraf iilke olarak kabul edildi.

Geligmekte olan bir iilke durumundaki T'irkiye’nin
IDCS kapsamindaki temel sorunu, dtekilerin yant
sira bagta enerjive ulagtirma sektorleri gelmek tize-
re, iklim degigikligine neden sera gazi salimlarini
denetleme ve azaltma konusundaki olanaklarinin
ve hazirliklarinin yetersiz olmasidir. Bunun bir¢ok
nedeni var.

Bu noktada, Ttirkiye’nin 1994 yilinda yururlige
giren IDCS’ye ancak 2004 yilinda bir EK-1 iilkesi
olarak taraf olmasinin, Tiurkiye’ye kazandirdikla-
rinin yani sira, siirecin diginda kalmasi nedeniyle
ozellikle ¢esitli BM kaynaklar: ve fonlarinin yani
sira bazi gelismis iilkelerin gesitli iilke ¢aligmalar:

A3 €-ADS « IAT £00  TLYANTSINT

21



22

EMSENERJI 2007 Eyliil « Sayi-3 EK

program ve projelerinden yararlanamamasi sonu-
cunda kaybettirdiklerinin oldugunu hatirlatmam
gerekiyor.

Ttirkiye’ nin enerji sektoriindeki durumuna genel
olarak bakacak olursak, Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi’'nin (ETKB) 2000 yili resmi verilerine
gore, Tirkiye’nin 2000 yilinda yaklagik 82.2 mil-
yon ton esdeger petrol (Mtep) olan enerji titketimi,
hizli bir artig gostererek 2010 yilinda 153.9 Mtep’e
¢tkacagini goruriiz. Tirkiye’de hemen her tirli
enerji kaynagi bulunmakla birlikte, iiretilen enerji
titketimi kargilamadig: igin, enerji titketiminin
yuzde 66’s1 ithalatla kargilanmaktadir. Bu oranin
ontumiuzdeki yillarda giderek artmasi beklenmek-
tedir. Tirkiye’nin, sanayilesme hedefini siirdiiren
gelismekte olan bir iilke olmasi ve niifusun hizli
bir artig gostermesi nedenleriyle, elektrik ener-
jisine olan talep de onemli 6l¢iide artmaktadir.
Tturkiye’de elektrik enerjisi istemi, agirlikli olarak
termik ve hidrolik kaynaklardan kargilanmaktadir.
Jeotermal ve riizgar enerjisi gibi yenilenebilir ener-
ji kaynaklarinin pay1 ise hentiz oldukga diigtktir.
Termik tiretimde, enerji kaynaklar: arasinda linyit
6nemli bir yer tutmaktadir. T'ermik elektrik enerjisi
iiretiminde, dogalgazin payinin artmasina kargilik,
yerli enerji kaynagi olarak linyit gelecek yillarda da
6nemini siirdiirecektir.

Cizelge 2. Diinya, OECD ve Tirkiye enerji gostergelerinin
kargilastirilmasi.

Toplam Kisi
Toplam | Birincil Basina Kisi
Birincil Enerji Toplam | Elektrik Basina
Enerji Arzi/ Birincil | Tiketimi | Elektrik
Arz1 GSYiH Enerji (TWh) Tuketimi

(Mtep) | (Tep/000 | Arzi(Tep/ (kWh/kisi)
95USD) | kisi)
Diinya | 9,774.48 | 030 1.65 13,502.41 2,280
OECD | 522945 | 020 4.68 8,753.51 7,841
Tirkiye | 70.33 0.37 1.07 96.94 1,473

Kaynak: IEA , 2001.

Tiirkiye’de enerji tiretimi ve tiiketimi hizli bir
artig gostermesine karsilik, heniiz yeterli diizeye
ulagamamugtir. Ornegin bazi enerji gostergeleri
agisindan Tirkiye, Diinya ve OECD degerleri
kargilagtirildiginda (Cizelge 2’ye bakiniz), toplam



birincil enerji arz/GSYIH degerlerine bakildigin-
da, Ttrkiye’ nin diinya ortalamasinin biraz, OECD
ortalamasinin ise ¢ok lzerinde oldugu goriiliir.
Ayrica, kisi bagina diisen toplam birincil enerji
arzi agisindan, 1.07 Tep/kisi olan Tiirkiye degeri,
diinyanin biraz ve OECD degerinin ¢ok altindadir.
Elektrik enerjisi tiiketimi dikkate alindiginda, bu
farkin daha da acgildig: goériilmektedir. Kisi bagina
diisen elektrik enerjisi titketimi, diinya ortalamasi
kigi bagina 2 bin 280 kilovatsaat (kWh) ve OECD
ortalamasi 7 bin 841 kWh iken, bu deger Tiirkiye’de
1473 kWh’dir.

Tum bu sayilar, Tiirkiye’nin enerji sektoriinden
kaynaklanan sera gazi salimlarinin, 6zellikle kar-
bondioksit ve metan salimlarinin gelecekte de, en
azindan 6ntiimiizdeki birkag on yillik dénemde hizl
bir bigimde artacagini gosteriyor.

EMOEnerzji: Iklim degigikligi agisindan

Tiirkiye’de yapilan calismalar ne

diizeydedir?
Dog. Dr. Turkes: Cok uzun yillardan beri iklim
degisikligi, kuraklik ve ¢ollesme, bunlarin nedenleri
ve genis 6lgekli atmosferik dolagimla baglantilari,
IDCS ve Kyoto Protokolii vb. konular iizerinde
¢aligan bir bilim inani olarak, Tiurkiye’deki iklim
degisikligi caligmalarinin yeterli diizeyde olmadigi-
n1 sdylemek zorundayim. Bu degerlendirmem, hem
ilgili bakanliklar, kamu kurum ve kuruluglarinin,
hem de tuniversitelerin ve aragtirma kurulusglari-
nin yaptiklart agisindan gegerlidir. Ozellikle sera
gaz1 salim senaryolari, projeksiyonlari, bolgesel
iklim modelleri, iklim degisikliginin etkileri, etki
degerlendirme (etkiye agik olma), uyum, savagim
ve etkileri en aza indirme kars: strateji, politika ve
onlemleri, alternatif enerji teknolojileri, ulusal net
sera gazi envanterleri ve benzeri konularda daha gi-
dilmesi gereken ¢ok uzun bir yol bulundugunu bili-
yorum. Ne yazik ki, bugiin ilkemizde tiim bunlarin
genig bir bilim gemsiyesi altinda toplanmasini ve
yapilmasini saglayacak, bu tiir ¢aligma ve projeleri
bilimsel 6l¢titlere dayali, adil ve yeterli biitgelerle
destekleyecek bir ulusal arastirma kurumunun
oldugunu da sdyleyemem.
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EMOEnerji: Kyoto Protokolii’niin
imzalanip imzalanmamasi: konusunda

da Tiirkiye’de yogun tartismalar
yasanmaktadir. Tiirkiye’nin sera gazi
emisyonlarinin, diinyadaki sera gazi
emisyonu toplami icindeki payinin diigiik
oldugu noktasindan hareketle, gelisme ve
kalkinma sorunumuz oldugu, bu nedenle
ozellikle ABD, Avustralya gibi iilkeler
emisyonlarini azaltmak konusunda bir
taahhiide girmezken bizim bu yénde
davranmamizin dogru olmadig: yéniinde
goriigler var. Bu konuda sizin goriisleriniz
nelerdir?

Dog¢. Dr. Turkes: Hemen sunu belirtmeliyim:
“Tiirkiye Kyoto’yu Imzala!” séylemi ya da slogani,
hem uluslararas: hukuk hem de goriismeler siire-
ci ve teknigi agisindan dogru degildir. IDCS’de ve
oteki hitkiimetleraras: antlagmalarin ilgili maddele-
rinde 6ngoriildiigli gibi zamanlama olarak Tiirkiye
imza agamasini kagirdigi i¢in, Kyoto Protokolii’nit
imzalayarak degil, gerekli tiim goriigmeleri ve ya-
sal girigsimlerini yaparak, ancak TBMM tarafindan
kabul edilecek olan bir katilim, uygun bulma ya da
onay belgesini BM Genel Sekreteri’ne sunarak taraf
olabilir. Thirkiye’nin bunun i¢in yeterli zamani ve
yasal olanagi vardir.

Tirkiye'nin sera gazi salimi hesaplamalari, ulusal
iklim degisikligi ¢aligmalar1 kapsaminda, Trkiye
Istatistik Kurumu’nca yapilmaktadir. Bu ¢alisma-
lara iligkin en yeni sonuglar ve degerlendirmeler,
Tirkiye'nin IDCS kapsaminda 2007 yili baginda
sundugu “Tiirkiye Cumhuriyeti Iklim Degisikligi
Birinci Ulusal Bildirimi’nde ayrintili olarak buluna-
bilir. Hem yeni hem de 6nceki envanter ¢aligmala-
r1, yakit tiiketiminden kaynaklanan sera gazlarinin
tutarlarinda, bugiine kadar oldugu gibi gelecekte
de cok hizli bir artigin olacagini géstermektedir.
Sera gazlari igerisinde en bilyiik pay1, CO, salimlar1
almaktadir. Fosil yakit titketimindeki artiga kogut
olarak, CO, salimlarinda da, gergeklesen tiiketim
degerleri ve projeksiyonlar i¢in hizli bir artig egili-
minin varlig: dikkat ¢ekicidir.

Tirkiye nin toplam sera gazi salimlari, ¢ogu kez
soylendigi gibi az degildir. Trkiye, 2000 y1l1 temel



CO, gostergeleri agisindan, diinya iilkeleri arasinda,
toplam CO, saliminda 23., kisi bagina diisen CO,
salimi agisindan 75., CO, saliminin gayr safi yurt
ici hasilaya (GSYIH) oraninda 60. ve satin alma
giicii paritesi dahil GSYIH nin CO,’e oraninda ise
55. sirada yer almaktadir. Tiirkiye nin toplam CO,
salim tutar1 diginda kalan gostergelerde alt siralarda
yer aldigi, bu nedenle gelismis tlkelerle birlikte
degerlendirilmesinin IDCS’nin “ortak ama farkl:
sorumluluklar” ilkesine uymadig: goriilmektedir.
Tiirkiye’nin IDCS’ye “onu 6teki Ek-1 taraflarindan
farkli yapan 6zel kogullarinin kabul edilmesi” iste-
nerek bir Ek-1 iilkesi olarak taraf olmasi da zaten
bu ytizden gergeklesmistir.

Bana gore, Tiirkiye’nin ismi 1997 tarihli Kyoto Pro-
tokolii Ek-B’de listelenen geligmis tilkelerin arasin-
da bulunmadigs, bu yiizden herhangi bir sera gazi
azaltma yiikiimliigii almadigi ve IDCS’ye Ek-II’den
c¢ikarak bir Ek-T iilkesi olarak taraf olma istegi IDCS
7. Taraflar Konferansinca kabul edildigi i¢in, Tiir-
kiye Kyoto Protokolii kapsaminda kendisi i¢in en
uygun olasi sera gazi yikimluligini gorigmeler
yoluyla belirleme gansina sahip olmustur. Bagka bir
deyisle, bu durum 2008-2012 birinci yiikkimluluk
donemi sonrasi goriigmeleri agisindan Trkiye igin
onemli bir avantaj ve ayricalik olmustur.

Tturkiye, Kyoto Protokolii gériigsmelerinden kag-
madan, ama tersine, AB iiyeliginin gergeklesmesi
durumunda bundan kaynaklanabilecek yiikiimlii-
litklerle karsilagsmadan ve Ek-B’de yer almamasinin
dogurdugu avantajdan da yararlanarak, 2008-2012
sonrasi ikinci ya da t¢iincii yukiimlilik déonemi
i¢in (buna hiikiimetler karar verecek) kendisine
en uygun bir “insan kaynakli ulusal sera gazlari-
n1 denetleme (artig hizini yavaglatma) ya da yine
kendisinin belirleyecegi bir yila ya da déneme
kadar belirli bir diizeye indirme” yikimlaligiini
gortigmeler yoluyla kabul ettirerek Kyoto Proto-
li'ne taraf olabilir. Ornegin, Tiirkiye’nin, Iklim
Degisikligi Birinci Ulusal Bildirimi i¢in referans
(6nlemlerin alinmadigi) senaryo kullanilarak he-
saplanan toplam karbondioksit esdeger salimlari,
2004 yilinda yaklasik 300 milyon ton iken, yillik
ortalama yiizde 6’lik bir artig gostererek 2020 y1-
linda yaklasik 605 milyon tona ulagacaktir. Ulusal

A3 €-ADS « IAT £00  TLYANTSINT

25



26

EMSENERJI 2007 Eyliil « Sayi-3 EK

Bildirim’de de belirtildigi gibi, T'irkiye kendisi igin
en uygun ve ucuz (maliyet etkin) sera gazi salimla-
rin1 azaltma 6nlem ve politikalarina dayanan, bagka
bir deyisle 6nlemlerin alindig: bir istem y6netimi
senaryosunu uygulayarak, 6rnegin, toplam insan
kaynakli sera gazi salimlarini 2020 yilina kadar
(belki Kyoto Protokolii i¢in kabul edilebilecek
olan 2018-2022 ikinci ytikiimliilitk doneminde) 75
milyon ton (ylizde 12) azaltabilir. Burada 6nemli
olan, Tirkiye’nin dig zorlama ve yonlendirmelere
firsat vermeden ve/ya da boyun egmeksizin, kendi
ulusal kosullarina ve ¢ikarlarina en uygun sera gazi
hedefini belirlemesidir.

Ote yandan, burada tiim ayrintisina girmem
olanaksiz, ancak Ttrkiye, ABD ve Avustralya’nin
Kyoto Protokolii kargisindaki durumu ve kosullar1
birbirinden ¢ok farklidir. Ayrica IDCS’ye bagindan
beri taraf olan bu iilkelerin Kyoto Protokolii’ne taraf
olmama nedenleri ile ancak 2004 yilinda IDCS’ye
bir Ek-1 tilkesi olarak taraf olan T'irkiye’ nin bugii-
ne degin Kyoto’ya taraf olmamasinin nedeni de ¢ok
farklidir. Ornegin ABD, esneklik diizeneklerinde
istedigi degisiklikleri yaptirir ve iklim degisikligi
stirecinden kendi evinde ¢ok ciddi azaltma 6n-
lemleri almadan ve halkin yagsam tarz ile titketim
aligkanliklarinda 6nemli degisiklikler yapmaksizin
para kazanma (uluslararasi sanayi, enerjive hizmet
sirketleri araciligiyla) olanagina kavusur kavugmaz
taraf olacaktir. Buytizden, Tirkiye ile bu tilkelerin
ayni kefede degerlendirilmesi ¢ok yanlig.

EMOEnertji: iklim degigikliginin
sonucunda ne tiir etkiler beklenebilir?
Yapilan ¢aligmalarda Tiirkiye’nin de
icinde bulundugu cografi kusakta ne tiir
etkilerin olusacag: 6ngoriilmektedir?
Dog¢. Dr. Turkes: En gelismis iklim modelleri,
kiiresel ortalama ytizey sicakliklarinda 1990-2100
donemi igin, yaklagik 3 santigrad derecelik en iyi
kestirmeyle birlikte 2-4.5 santigrad derece arasin-
da bir artig olacagini 6ngoriiyor. (Sekil 3.) Kiiresel
sicakliklardaki artiglara bagli olarak da, hidrolojik
dongiiniin degismesi, kara ve deniz buzullarinin
erimesi, kar ve buz ortiisiiniin alansal daralmasi,
deniz seviyesinin ylikselmesi, iklim kusaklarinin yer



degistirmesi, sicak hava dalgalarinin daha siddetli
ve sik olugmasi, bazi bélgelerde asir1 yagislarin ve
tagkinlarin, bazi bolgelerde ise kurakliklarin daha
siddetli ve sik olugmasi ile yiiksek sicakliklara bag-
11 salgin hastaliklarin ve zararlilarin artmas: gibi,
diinya 6lgeginde sosyoekonomik sektorleri, ekolojik
sistemleri ve insan yagamini dogrudan etkileyecek
onemli degisikliklerin olugacag: bekleniyor.

Ttrkiye, iklim degisikliginin 6zellikle, uzun siireli
siddetli kurakliklar ve su kaynaklarinin zayiflamasi
(genel olarak kuraklagma), sicakliklarin artmast, or-
man yanginlari, erozyon, ¢ollesme, deniz diizeyinin
yiikselmesi, siddetli hava olaylar1 ve bunlara baglh
ekolojik bozulmalar gibi olumsuz sonuclarindan
etkilenebilecektir.

[klim modellerinin ¢cogunda, genel olarak Akde-
niz Havzasi’na ya da Tiirkiye ve bolgesine iligkin
sicaklik 6ngoriileri, Kuzey Yarimkiire'nin orta ve
yuiksek enlemlerine gore daha dustktir. IPCC 3.
Degerlendirme Raporu’nda da kullanilan gesitli
iklim modellerine gore, Ttrkiye tizerindeki yillik
ortalama sicakliklarin 2050 yilina kadar, yalniz sera
gazlarindaki artiglar dikkate alindiginda, 1-3 san-
tigrad derece arasinda; sera gazlarindaki ve siilfat
parcgaciklarindaki degisimler birlikte dikkate alin-

Sekil 3. IPCC’nin temel aldig1 ¢esitli sera gazi salim senar-
yolarina gore, 2100 yilina kadar gerceklesmesi 6ngoriilen
denge iklim duyarliligi sonucunda yillik ortalama yiizey si1-
cakliklarindaki sicaklik artiglarinin biiyiikliigii ve geceklesme
olasiliklari.
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diginda ise 1-2 santigrad derece arasinda artacagi
ongoriliyor.

Tturkiye’de iklim degisikligi, kuraklik ve ¢ollesme
konularinda uzun yillardan beri siirdiirdigimiiz
¢aligmalarin sonuclarina gore, tilkemizin karasal
i¢ ve dogu bolgelerinin 6nemli bir bélimiini ve
Giineydogu Anadolu Bolgesi’ni, iklim etmenlerive
bitki ortusiinii dikkate alarak, ¢ollesmeye egilimli
kurak araziler olarak degerlendiriyorum. Akdeniz
ve Ege bolgelerinin genis bir bolimi ise, yitksek
ve parg¢ali yeryiizii sekilleri, tarim arazilerinin son
20-30 yildaki tarim dig1 ve stirdiiriilebilir olmayan
fiili kullanimi, kentsel ve turizm getirisi yiiksek
olan tarim ve orman arazilerinin tarimsal etkin-
lik ve orman rejimi digina cikarilmasina yonelik
girigimler ve yasal diizenlemeler, sanayi, turizm
ve orman yanginlar1 gibi iyi bilinen 6teki dogal ve
insan kaynakli etmenler dikkate alinarak, gelecekte
¢Ollesme stireclerinden daha fazla etkilenebilecek
yar1 nemli alanlar olarak kabul edilmelidir. Uzun
siireli ve siddetli yaz kurakliklarinin ve yiiksek hava
sicakliklarinin yani sira yagis ve kuraklik indisi dizi-
lerinde gozlenen kurak kogullara yonelik degigsme
egilimlerinin, Akdeniz ve Ege bolgelerinde iklim
etmenlerinin ¢ollestirme kuvvetini arttirmakta
olusu, bu diistinceyi destekler niteliktedir.

Yukarida 6zetlenen beklenen etkilerin yan1 sira
Ttrkiye’de 1s1 dalgalarinda gozlenen artig nedeniyle
ortaya ¢ikan 6limlerde ve vektor dagilimina baglh
olarak bazi bulagici hastaliklarda artma beklenmek-
tedir. Sitma, Thirkiye’de biiylik 6l¢tide kontrol altina
alinmasina kargin, bazi bolgelerde endemik olarak
goriilmektedir. Hava sicakliklarinin artmasina bagh
olarak, sivrisinek yagama alanlarinin geniglemesi
nedeniyle etkilenen niifusun daha da artacag: bek-
lenmektedir. Ulkede yaganan dogal afetler (firtina-
lar, siddetli yagiglar, seller, tagkinlar ve benzeri),
su ile bulagan hastaliklarda ve vektor tiremesine
uygun ortamlarin olugmasi ile leptospro gibi bula-
sic1 hastaliklarda artisa yol agmistir. Artan ¢evresel
afetler sonucunda gevresel gogmenlerin artmasi, su
ve besin kaynaklarinin azalmasuyla iligkili beslenme
bozukluklar: ve su kaynakli hastaliklarin artmasi,
gelecekte Tiirkiye igin 6nemli halk sagligi sorunla-
rindan olacaktir. Ayrica deniz diizeyinin yiikselmesi



sonucunda kiyisal yagam ortamlarinin bozulmasive
daralmasi, biyolojik ¢esitliligin zayiflamasi ile kiy1
yakini yeralti suyunun tuzlanmasi, kargilagacagimiz
6nemli sorunlardandir.

EMOEqerji: Genel olarak, Tirkiye’de
iklim degisikliginin etkilerine kars:
alinacak uyum énlemleri ile sera gazi1
emisyonlarinin azaltilmasi: konusunda
atilmasi gereken adimlar konusundaki
goriigleriniz nelerdir?
Dog. Dr. Turkes: Hiikiimetler ve karar organlari,
insan kaynakli sera gazi salimlariin olusturdugu
tehlikeler igin ivedi ve koklii 6nlemler almak gibi
onemli bir gorevle karg1 kargiyadir. Bu 6nlemlerin
baginda, gesitli insan etkinlikleri sonucu atmosfe-
re salinan sera gazi salimlarinin denetlenmesi ve
fazla zaman yitirmeksizin belirli bir diizeyin altina
indirilmesi gelir.

Tirkiye'nin gelecek 20 yilda sera gazi salimlarini
azaltmak amaciyla yararlanabilecegi yeni bilimsel
ve teknolojik olanaklar ve 6nlemler, sosyoekono-
mik sektorlere gore ve bagliklar geklinde soyle
6zetlenebilir.

Enerji temini ve CO,’nin fiziksel
uzaklagtirilmasi:

* Fosil yakith elektrik iiretiminde daha verim-
li, ekonomik ve temiz yakma teknolojilerinin
kullaniminin arttirilmasi: siiperkritik santrallar,
akigkan yatak yakma teknolojileri, birlegik ¢ev-
rim gaz tiirbini (CCGT) teknolojisi, biitiinciil
gazlagtirma birlesik ¢evrim (IGCC) teknolojisi,
kojenerasyon sistemleri ve yakit hiicreleri.

* Yenilenebilir enerji ¢gevrim teknolojilerinden
yararlanarak, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
birincil enerji kaynaklar: i¢indeki payinin art-
tirilmast: Hidrolik, biyokiitle, riizgar, giines,
hidrojen ve jeotermal enerji.

* Fosil yakit kalitesinin iyilegtirilmesi ve kar-
bon icerigi daha diisiik fosil yakitlara gecis, (iv)
fiziksel ve biyolojik CO, uzaklagtirma ve tutma
teknolojileri (6rnegin, elektrik santrallarinda,
rafinerilerde ve bilyiik fabrikalarda CO, tutma;
CO,’nin taginmasi ve yeraltinda depolanmas;
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karbon tutucu biyolojik ortamlarin geligtirilme-
sive artirilmasi ve benzeri).

e Uretimden, ulagtirmadan, ¢evrimden ve
dagitimdan kaynaklanan sera gazi salimlarinin
azaltilmasi.

Ulagtirma ve Tasimacilik Sektérii:

* Kent i¢inde toplu ulagimin, ulusal diizeydeki
yolcu ve yiik taginmasinda demir ve deniz yolla-
rinin 6zendirilmesi ve desteklenmesi.

* Hibrit elektrikli araglarin gelistirilmesi ve
yayginlagtirilmasi.

e Hafif yap1 malzemelerinin kullaniminin
arttirilmasi.

* Dogrudan enjeksiyonlu benzin ve dizel mo-
torlarinin yayginlagtirilmasi.

* Otomobil yakit hiicrelerinin geligtirilmesive
kullaniminin yayginlastirilmasi.

¢ Salimlarin tam yakit dongiisiiyle azaltmasi.

* Biyoyakitlarin gelistirilmesi ve kullaniminin
yayginlagtirilmasi.

* Deniz tagimaciliginin verimliliginin arttiril-
masi ve yayginlastirilmasi.

¢ Kamyon tagimaciliginda, turbo dizel motorlu
kamyonlarin yayginlastirilmasi,

e Siirdirtlebilir ulagtirma sistemleri.
Imalat Sanayi:
* Yakit doniisiimiiniin yayginlagtirilmasa.

* Yenilenebilir enerjilerin kullaniminin art-
tirilmasi.

* CO,’nin tutulmasi.

* Malzeme verimliliginin iyilegtirilmesi.

¢ Enerji verimliliginin ve tasarrufunun artti-
rilmasi.

Tarim ve Ormancilik Sektérleri ve Enetji
Uriinleri:

* Yonetim tekniklerinin gii¢lendirilmesi.

* Ormanlagtirma ve yeniden ormanlagtirmanin
arttirilmasi, ormansizlagmanin 6nlenmesi.



* Bozulan tarim arazilerinin ve ¢ayir/meralarin
onarilmasi.

¢ Tarimmsal ormancilifin 6zendirilmesini ige-
ren geligmis orman, ¢ayir/mera ve tarim arazisi
yonetiminin desteklenmesi.

e Uriin ve hayvan artik ve atiklarmn deger-
lendirilmesi.

* Toprak ¢oziimlemelerini ve bitki gereksini-
mini dikkate alan azotlu giibre kullaniminin
saglanmasi.

* G(viii) evig getiren hayvanlarin 1slahi ve yem
kalitesinin iyilesgtirilmesi.

* Yeni teknolojilerin gelistirilmesi ve kullani-
minin arttirilmasi.

* Bilimsel ve teknolojik gelismelere ve yenilik-
lere yonelik olumlu davranig degisikliklerinin
desteklenmesi.

Yerlesmeler/Hizmet Sektorii:

* Biitiinciil bina tasariminin yayginlagtiril-
masi.

* Elektrikli alet ve araglardaki enerji verimlili-
ginin arttirilmasi.

* Binalarda fotovoltaik sistemlerin yayginlagti-
rilmasi ve kullaniminin arttirilmasi.

* Topluyerlesimlerde dagitilmis giic jenerato-
rii uygulamalarinin yayginlagtirilmasi.

Atik Yonetimi:

* Diizenli kat1 atik (¢op) depolama alanlarinin

yonetimi.

* Geri doniistim ve yeniden kullanim.

* Ciiriitme ve yakma.

¢ Atik su yonetimi.

¢ Onleyici ¢evre yonetimi.
Enerji tasarrufu ve enerjinin verimli kullanimi et-
kinlikleri ve ¢aligmalari, yeni ve yenilenebilir enerji
teknolojileriyle birlikte, Tiirkiye’nin gelecekte de
en fazla yararlanabilecegi politika araclarinin ve

teknolojik olanaklarin baginda gelecektir. Enerji
tasarrufu ¢aligmalari, Turkiye’de tiim sektorlerde
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ortalama yiizde 25’in {izerinde enerji tasarrufu
potansiyeli bulundugunu gostermektedir. Ancak
ongoriilen bu hedeflere ulagilabilmesi i¢in, belir-
lenen enerji tasarrufu projelerinin hizli bir bigimde
hayata gecirilmesi, yeni projelerin yapilmasi, enerji
verimliligi proje ve yatirimlarinin mali olarak des-
teklenmesive enerjiverimliligi hizmet sirketlerinin
Trkiye’de yapabilecekleri etkinliklerin 6zendiril-
mesi gereklidir.

Ote yandan enerji isteminde olugan artiglar ve ge-
lecege yonelik istem artig1 6ngoriileri, Trkiye’de
enerjinin heniiz doyma noktasina ulagsmadigini
ve bunun gelecek birkac on yilda da gergeklesge-
meyecegini gostermektedir. Bu ytizden Tirkiye,
gelismig iilkelerde oldugu gibi, halkin egitimi ve
bilinglendirilmesine 6nem vererek, sosyal ve eko-
nomik refahta kisitlamaya gidilmeden yapilacak
enerji tasarrufu, enerjinin yeterli ve verimli kul-
lanimi, yeni teknolojilerin ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin yayginlagtirilmasi ile ormanlar gibi
karbon yutaklarinin arttirilmasi yoluyla sera gazla-
rin1 denetlemeye ve zamanla azaltmaya oncelik ve
o6nem vermelidir.



