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METAL DEDEKTORLER

Metal Dedektoru Nedir

Belli bir uzakliktan metalleri
algilayan cihazlara metal de-
dektéru denir. Metal dedektorler
manyetik induksiyon prensibi ile
calsirlar, bu agidan tranforma-
torlere benzerler. Bir hedefe veya
ortama manyetik alan yaywnlar ve
geri donen sinyali analiz ederler,
yayinlanan manyetik alan za-
manla degisken olup genellikle
ses frekansi civanindadir..

Metal Dedektorun Uygulama
Alanlan

Metal dedektorlerinin uygulama
alani oldukca
genistir. Dun-
yada yaygin
bir hobi olan
| altin, sikke ve
| define arama-
st metal de-
| dektorleriyle
yapimaktadir.
Arkeolojik kazilarda mutlaka me-
tal dedektorleri kullanilir. Mabet,
mahzen, tunel gibi yeraltindaki
bosluklann tespiti ile tarihi eser-
lerin ve takilar gibi objelerin ara-
masinda kullanilmaktadur.

Guvenlik amach olarak; hava-
alany, aligveris
merkezi, konserler
gibi kamusal ve
6zel alanlarda,

insanlann uzerlerindeki atesli ve
atessiz silahlar metal dedektorle-
riyle aranmaktadur.

Askeri alanda ise mayinlar, bom-
ba ve benzeri muhimmatin yerini
tespit etmek
icin kullarn-

lir. Telefon,
dogalgaz,
elektrik, su ve
benzeri dag-
B tim kurumlan;
kaybolan lo-
gar kapaklarini
bulmada ve
yeraltindaki borular, kablolar, va-
nalar ve benzeri nesnelerin yer-
lerini tespit etmek icin dedektor
kullanurlar. Cesitli endustri Urtn-
leri de uretim makinelerinden
kaynaklanan metal kirlenmesine
karst metal dedektér kontrolun-
den gegirilir.

Metal Dedektor Cesitleri

Metal dedektorleri 2 turlu sinif-
landirmak mumkundur. Birincisi
calisma prensibine gére ikinci si-
niflandirma ise kullanim amacina
gore yapilabilir, bu siniflandirma
ilerleyen bolumlerde anlatilacak-
.

Calisma prensibine géore dort
cesit metal dedektdr teknigi var-
dir. Vuru Frekanst Osilator Teknigi
(Beat-Frequency Oscillation)

ve Rezonans Frekansi Osilator
Teknigi (Resonant Frequency
Oscillators) metal dedektorlerinin
en eski iki turudur. Fakat bu iki tip
dedektor ozellikle frekans kararli-
111 sorunu nedeniyle profesyonel
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firmalarca artik uretilmemektedir.
Bu kissimda yayqgin olarak kullaru-
lan Indiksiyon Balans (IB) ve Dar-
beli Indiksiyon (PI) dedektorleri
anlatilacaktwr.

Gunumuz modern metal de-
dektorlerinde mikroislemcilerin
kullanilmast ile artik eski cihaz-
larda olmast hayal bile edileme-
yen Ozellikler ortaya ¢ikmustir.
Gecmiste, metal dedektorlerine
yeni bir 6zellik eklemek kolay
degildi. Boyut, maliyet ve kulla-
nim acisindan kisitlamalar vards,
kullarict dostu cihazlarlar degil-
lerdi. Bir mikroislemci, bir LCD,
basit bir tus takimu ve bir yaziim
ile dedektorlere artik herhangi
bir donanim eklemeden hemen
hemen sinursiz sayida 6zellik ek-
lenebilmektedir.

IB, indiksiyon Balans Dedektorii

“Frequency Domain Metal Dete-
ctor” veya “VLF" olarak da bilin-
mektedir. Gunumuzde kullanilan
en populer dedektdr teknolo-
jisidir. Algilama islemi icin biri

alic digeri verici olmak uzere iki
bobin kullarnur. Verici bobinden
zamanla degisken bir manyetik
alan yayinlanur ve alict bobin

ise toprak altindaki nesnelerden
gelen sinyalleri almak ve guc-
lendirmek icin bir anten gorevi
goérur. Yayinlanan zamanla degis-
ken manyetik alan, sekilde mavi



renkle gosterilen alan cizgileri,
hedef metaller Uizerinde Eddy
akimlan olusturur. Bu akimlar da
zaylf manyetik alan olustururlar
ve yayinlanan alandan sekil ve
siddet agisindan farkhidir, sekilde
kirmuzi renkle gosterilen alan c¢iz-
gileri. Eddy akimlarinin olustur-
dugu manyetik alan alict bobinde
zamanla degisen bir voltaj, Vsec,
olusturur? (bkz. Sekil-1). Bu sin-
yalin elektronik olarak islenebilir
bir duzeye yukseltilmesi gerekir
cunku goémull metallerden geri
dénen bu sinyaller yayinlanan
sinyalden milyonlarca kat daha
zayftir.
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Yaywinlanan ve alinan sinyaller

Sekil-1 Indiksiyon Balans Dedektérinde
alict bobindeki dalga sekli

Alicidaki sinyal asagidaki gibi ta-
nimlanur:
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Sec: Alict bobin, Sekonder

1 Tx bobininden yayimlanan zamanla
degisen bir manyetik alan B(t), Faraday
kanuna gore ¢evresinde zamanla degisen
bir elektrik alani endukler, E(t), Maxwell
denklemlerine gore elektrik ve manyetik
alan iliskisi asagidaki gibi ifade edilir.

VxE = &

ot

Bu elektrik alanu bir iletkende Ohm

kanuna gdre J akimu yogunlugu olusturur.

(o iletkenlik degeridir):

J =cE
Ve (uniform) permeability u 'ye sahip
metal Uzerinde akan bu akim Ampere
kanuna gore (ikinci) bir manyetik alan

olusturur.
VxB = nJ

Birinci bilesen, Vr, alinan sinyalin
gonderilen sinyal ile ayni fazdaki
bilesenidir (‘es-fazll” veya rezistif
bilesen) ikincisi, Vx, génderi-

len sinyale gore 90 derece faz
farkl olan bilesenidir ("karesel
faz” veya reaktif bilesen). Vx ve
Vr sinyalleri, hedefin bobinden
uzakligina bagh olarak degisir;
uzaklastikca, iletilen alan zayiflar,
hedefteki manyetik alan ve eddy
akimlarindan kaynaklanan sinyal
de zayiflar.

Vx ve Vr bilesenleri eszamanl bir
demodulator ile ¢ozumlenir. De-
modulatoérde kullanilan referans
fazin cok dogru ve surekli bir
kontrolu olmasi gerekir.

IB Dedektorlerinin Avantajlan
(PI dedektore kiyasla)

1. Daha kucuk altin kulcelerini
bulabilir. Frekans arttikca daha
kuguk kulceleri bulur.

2. Maliyeti daha dusuk

3. Daha hafif ve ergonomiktir.

4. Kullani-
mt kolay-
dir

5. Pil
omru
daha
uzundur

6. Kent-
sel ortamda kullanumu kolaydwr
(elektriksel gurultlye daha az
duyarhdur)

7. Belirli boyutlardaki kulceleri al-
gillayamadig “olu bolgesi” yoktur

Demir hurda alanlaninda veya
mineralize kayalarin oldugu alan-
larda arama yapmak i¢in ¢cogu 1B
modeli dedektor, demiri ayirdet-
me imkani sunar. Bazit modeller,
eski eser (relic) ve sikke avciligt
(coinshooting) i¢in uygun cok
amach ayirtedici sunar.
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PI, Darbeli induksiyon
Dedektoru

Pulse Induction veya Time do-
main Metal Detector olarak da
adlandinlir. Bu teknikte bobinine
bir akim darbesi géonderilir ve
aniden, mikrosaniyeler icinde
kesilince bobinde ters yonde
yuksek bir voltaj enduklenir (back
emf, 100 Volt civarinda), bu islem
1 mili saniye arayla tekrarlanwr
Sekil-2a,b.

Tx current

b Coil voltage
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Sekil-2 Darbe Indiksiyon Dedektdrunde
bobindeki dalga sekli

Metal hedef uzerinde Eddy akim-
lan olusur ve kendisini yaratan
kaynak kapandidt igin sdbnumlen-
meye baslar, Sekil-2c¢. Eddy aki-
mi etrafinda ikinci bir manyetik
alan olusturur ve alict bobinde
ayn karekterde voltaj endukler
Sekil-2d. Olusan bu voltaj akim
anahtarinin kapanmasindan kisa
bir sure sonra okunur, $ekil-2e.

Darbeli Indiksiyon dedektoru,
tuzlu su veya mineralize top-
raklarda calisirken tercih edil-
mektedir. PI ve IB, her ikisinin de
altin madeni arastirmasinda yeri
varduw. Az sayida altin arastirma-
cist kosullara bagh olarak her iki
cihazi da kullanmaktadir. Bazen
bir alari 6nce Pl ile ararlar daha
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sonra, PI'min kacirdiklarint bulmak
icin ayru alaru bir VLF ile tararlar.
(Veya 6nce VLF'yi yapabilir ve
ardindan PI ile takip edebilir.).
Bununla birlikte, PI dedektdrler
giderek IB dedektdrlerin yerini
almaktadr.

Kullanim Amacina Gore Metal
Dedektorler

Farkli arama turleri icin farkl tipte
dedektorler vardir ve bir metal
dedektdrunde arzu edilen ozel-
likler, amaclanan kullannma bagli-
dir. Sektorde asagida tarumlanan
dort tip Metal dedektoru vardr:

1. Cok Amach Dedektorler

2. Sikke ve Relik Dedektorleri
3. Altin Dedektorleri

4. Sualti Dedektorleri

Arama Bobinleri ve Cesitleri

Arama bobini (Search Coils)
metal dedektdrlerin en hayati
parcasidir. Kullanim amacina
bagl olarak genel olarak 6 cesit
arama bobini mevcuttur. Se-
kil-3'te soldan saga Es-merkezli,
Tekli, Imgeleme, Cift-D arama
bobinleri ile baz1 6zel uygulama-
larda kullanilan 2-kutulu ve araca
monte edilebilir arama bobinleri
gorulmektedir.

Arama bobinleri duz ve genellikle
dairesel disk seklinde olup bir
manyetik alan olusturarak cevre-
sindeki metalik hedefleri algilar.

Sekil-3 Arama Bobini Turleri

Bir arama bobininin algilama
oruntusu (pattern) Tx'nin Urettigi
alan deseni ve Rx'in algilama alan
deseni ile birlikte belirlenir.

Alict bobinde (pick up) endukle-
nen gerilim asagidaki formul ile
hesaplanabilir:

e=uN N o R?I o/2R)..
(Es.1)

€ Rx bobininde enduklenen
gerilim

Np Rx bobini tur sayist

N, Tx bobini tur sayist

Rp Rx bobini ¢apt

R, Tx bobini ¢apt

I,: Akim tepe degeri

O Akim frekanst

Bir arama bobininin algilama
derinligi, madeni para buyuk-
lugunde bir nesne icin yaklasik
madeni para capina esit olacaktur.
Bununla birlikte, bir arama bobi-
ninin boyutu arttikca ve alan de-
seni daha buyuk oldugunda, alan
deseni daha az yogunlastinimis
hale gelir ve kiicUk nesneleri atla-
maya baslar. Bir madeni para bu-
yuklugunde nesne icin, bu etki,
yaklasik 15 inch captan daha bu-
yuk arama bobinleri kullanildigin-
da fark edilir hale gelir. BuyUuk bir
arama bobini tarafindan uretilen
alan, kucuk bir arama bobininden
daha derine gider fakat daha az
yogundur, genellikle buyuk ve
derine gobmulu olan hedefler igin
en lyi secimdir.

Es-merkezli Arama Bobini

(Concentric Search Coil):
Es-merkezli yapilandirma, ge-
nellikle dairesel olan Tx ve Rx
bobinden olusur. Bu yapilandir-
manin avantaji, bobinlerin olabil-
digince genis olarak sarilmasi ile
mumkun olan en genis algilama
alaninin ve derinliginin saglama-
sidwr. Bunlar ¢ok kullanilan arama
sondast olup ¢cogu ortamda en iyi

performanst saglamaktadir. Ma-
lesef, bu yapilandirma, topraktaki
minerallerden kaynaklanan etki-
lesime ¢cok duyarhdur.

Tekli-Arama Bobini

(Mono-Search coil): Sadece

PI dedektorlerinde kullanilir,
es-merkezli yapinin bir cesididir.
Tekli arama bobini, Tx ve Rx bo-
binleri olarak birlikte ya da hem
Tx hem de Rx olarak kullanilan
tek bir bobin olarak da uretilebilir.

Imgeleme Arama Bobini

(Imaging Search Coil): Imgeleme
Bobinj, ilave bir Rx bobinine sahip
esmerkezli yapinn gelismis bir
cesididir. Bu ekstra bobin, dogru
hedef derinlik ve boyutlandirmast
icin gerekli olan bilgileri dedekto-
re saglar. Dedektér, bu ek boyut
bilgisi ile bir hedefin 6zelliklerini
daha iyi tanimlayabilir. [k seferde
aynu iletkenlige sahip 6rnegin
altin bir paraya karst bir soda ku-
tusunu ayird edebilir.

Cift-D Arama Bobini

(Double-D Search Coil): Zemin ile
etkilesimi dnemli dlcude azalt-
mak ve bdylece esmerkezli bobi-
nin mineralize toprak tarafindan
bozulan performansini duzelt-
mek Uzere tasarlanmustir. Cift-D
bobini ile Tx ve Rx bobinlerinin
duzeni zeminden gelen bozucu
sinyalleri elimine eder. Bu yapi-
landirma DD olarak adlandinlir,
cunku Tx ve Rx bobinleri "D” sek-
lindedir.

2-Kutulu Arama Bobini

(2-Box Search Coil): Tx ve Rx bo-
binleri fiziksel olarak yannm metre
kadar ayrnktirlar. Bu yapilandirma,
75-10 cm c¢apinda bir arama bo-

bini performansina ulagsmak icin

pratik bir imkan saglar. Buyuk



boyutlan ve dolayisiyla buyuk
algilama alani nedeniyle 2-Kutu
Arama bobini, buyuk ve derine
gémulu kalintilan, érnegin eski
eserleri ve define sandiklan gibi
nesneleri tespit etmek icin en iyi
secimdir. Ayrica, genis saptama
alani nedeniyle yaklasik 7.5 cm
captan kucuk nesneleri gérmez-
den gelir. Bu 6zellik, kucuk ise ya-
ramaz hurda nesneleri ile dolup
tasan alanlarda arama yaparken
avantajhdu.

Arama Bobini Boyutlan

Cesitlil sekillerde ve boyutlarda
arama bobini vardiwr. Dogru bo-
bin secimi, aranilan gémutun
ozelliklerine bagh olmakla birlikte
arama yapilacak ortama da bag-
lidw. Genellikle arama bobinleri
dairesel veya eliptik sekildedir.
Eliptik arama bobini, dairesel ara-
ma bobininden daha iyi manevra
kabiliyetine sahiptir ve daha ge-
nis kapsama alani saglar. Bununla
birlikte, dairesel bir arama bobini,
mineralize olmayan topraklarda
biraz daha fazla algilama derinligi
ve hassashdt vardwr, bu nedenle
halen en ¢ok kullanulan sekildir.

Asagidaki tabloda ve sekilde
boyutlara gore bir sinifflandirma
go6sterilmistir.

Buyuk bir arama bobininin mak-
simum pratik boyutu deneysel
olarak 38,1 cm (15 in¢) olarak be-
lirlenmistir. Daha buyuk boyuttaki
bir arama bobininin kullaniimast
derinligi artirmaz ¢unku tespit
edilen mineralizasyon miktan
dedektorun performanst uzerin-
de negatif etkiye sahiptir. Daha
derine inmek icin Darbe Induiksi-
yon (PI) metal dedektort kullanil-
malhdur.

Metal Dedektor Parametreleri

Piyasada bulunan c¢esitli metal
dedektorlerini karsilastirmak icin
kullanilabilecek dort ana ozellik
vardir. Bunlar derinlik, duyarlik,
aywrd etme kabiliyeti ve toprak
dengeleme oOzellikleridir.

Derinlik (Depth)

Dedektérun, topraga nufuz ede-
bilecedi ve metal nesneleri tespit
edebildigi mesafeyi tanumlar.
Derinlik, dedektor teknolojisine
ve bircok cevresel faktore bagh
olarak degisir. Derinligi etkileyen
en temel faktorler; dedektdrun
calisma frekansi (dusuk frekans,
yuksek frekanstan daha iyi bir
derinlik verir), arama bobinin bu-
yuklugu ve topragin mineralizas-

Arama ..
Ozellik
Bobini Cap zel
. 127 cme Birbirine yakin duran metal hurda
En Kucuk kadar L . o
Bovutlu ’ ve degerli madenleri daha iyi ayrr.
Y Up to 5" (Super snipper)
Kuguk 12.7-203 cm, ‘Metal hurda” alanlar ve asin
Boyutlu 5. g mineralize zeminler i¢in kullanlirlar.
"Altin orta” olarak da adlandinlir,
Orta 20,3-29.2cm, | ortalama metal tespit kosullar
Bovutlu: altinda, genis bir hedef yelpazesi
yutL 8- 115" icin, genel kullanim icin
tasarlanmustir.
Buyuk 29,5-61cm, Daha ¢ok derine nufuz edecek
Boyutlu 115" 24" sekilde tasarlanmustur.
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yonudur. Bununla birlikte asagida
listelenen hedefe ait dzellikler de
derinligi etkiler:

Hedefin buyuklugu; bluytk
hedefler kuicuk hedeflerden daha
derinden tespit edilebilir.

- Hedefin sekli; paralar ve yu-
zukler gibi dairesel sekiller ¢ivi
gibi uzun ince sekilden daha de-
rinden tespit edilebilir.

- Hedefin cinsi; yuksek iletken
metaller (6rnedin gumus) dusuk
iletken metallerden (6rmegin
kursun) daha derinden tespit edi-
lebilir.

- Hedefin oryantasyonu; yatay
duran bir bozuk para dikey duran
paradan daha derinden tespit
edilebilir.

Duyarlhilik (Sesitivity)

Bir metal dedektérunun kuguk
veya derinlerdeki hedefleri tespit
edebilmesinin dlgcusudur.

Dedektorun duyarhdn, Es.l'den de
goéruldugu gibi calistigh frekans,
akim tepe degeri, daha buyuk
arama bobini kullanilmas ile ar-
tar. Ozellikle mineralize topraklar-
da duyarhigt artirmak kararsizliga
neden olabilir. Dedektor, topragin
icindeki cok kuicuk metal zerre-
lerden sinyal almaya baglar tipki
sisli bir gecede sisin zerrelerin-
den 151g1n yansimasi ile gorusun
azalmast gibi.

Bazi metal dedektorleri simdi-
lerde 50 ve 60 kHz gibi oldukca
yuksek frekansta Uretilimekte

ve bu onlan kucuk kibrit kafast
boyutundaki kulce altinlara karst
¢ok daha hassas hale getiriyor.
Frekans arttikca derinlik azalir.

iki ya da tUi¢ frekansa sahip metal
dedektorler vardir, aradiklarina ve
hangi zeminde calistiklarina bagh
olarak dusuk ve yuksek frekans
arasinda secim yapabilirler.
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Duyarligin dogru ayan bir telsizin
susturma (sequelch) ayan gibi
yapilabilir, séyleki hata sinyali
vermeye basladigi yere kadar du-
yarlik artinlir sonra sinyalin kesil-
digi ilk noktaya kadar azaltilr.

Metalleri Aywrdetme Ozelligi
(Discrinimation)

Sikke ve define dedektorleri her
zaman metal hedefleri ayird
etme, tanimlama yetenedine sa-
hiptirler. Ayirdetme soyle segilir:

- Demir/Demir-olmayan (Fer-
rous / non-Ferrous)

- Zaman sabiti (bazen iletkenlik
denir)

Bir metal hedef, miknatis tara-
findan cekilirse buna demirli bir
hedef, aksi takdirde demir-ol-
mayan bir hedef denir. Demir
hedefler normal olarak “‘¢cop” veya
‘“dnemsiz” olarak kabul edilir ve
bu nedenle, demirli bir hedef
tespit edildiginde, metal dedek-
térunun ayndedici kontrolleri
genellikle sesli tepki veya “bip”
sesi ¢cikarmayacak sekilde ayar-
lanwr. GoOmMulu metal hedeflerin
buyuk cogunlugu demirlidir, ayirt
edicinin en 6nemli kabiliyeti bu
hedeflere uyan vermemesi, yal-
nizca demir-olmayan hedefleri
tespit etmesidir.

Metal dedektorler, Eddy akimla-
nnn élgerek farkl demir-olma-
yan hedefleri aywrdedebilir. Bu
aynm, hedefin “zaman sabiti” ile
belirlenir. Bir metal hedefin iki
ozelligi zaman sabitini belirler.
Birinci 6zellige enduktans denir.
Bir diger &zellige “iletkenlik” denir.
Zaman sabitleri hedefler arasinda
¢cok buyuk farklilik gosterir. Asa-
gidaki listede kisa zaman sabitin-
den uzun zaman sabitine dogru
artan hedefler gosterilmistir:

- Klguk aluminyum folyolar,
- Mucevher zincirleri,

- Kucuk eski Roma sik-
keleri,

- ABD dolan (kuicuk 10 c
jeton),

- Som bronz kemer to-
kasi,

- Som Bronz Cag balta
basi,

- Buyuk altin kulge veya
buyuk kalin bakir veya
aluminyum plaka.

Toprak Dengesi
(Ground Balance)

Kum ve toprakta bir miktar demir
bulunur. Yeralti sulant ¢cozunmus
tuzlann varligina bagh olarak
iletken 6zelliklere sahip olabilirler
1slak deniz kumu ve kirmizi top-
rakta. Sonucta, metal dedektorler,
zeminin kendisinden dolayi, gé-
mult kiicuk metal nesnelerden
kaynaklanan sinyalden binlerce
kat daha guglu sinyaller alabil-
mektedir.

Arama bobini yerden yukseltil-
diginde ve indirildiginde ya da
toprak altinda bir hdyugun veya
deligin uzerinden gegildiginde
toprak sinyalinde énemli ol¢u-
de degisiklikler meydana gelir.
Bu dedisiklikleri karsilamak i¢in
metal dedektorun toprak denge
ayarn yapilarak dedektorun ¢ikti-
st sabit yapilir. Dogru bir toprak
dengesi ayan, zemindeki hedef-
lerin derinligini tahmin etmenin
yani sira, hedeflerin konumunu
¢ok iyi bir hassasiyetle “tespit”
etmeyi mumkun kilar.

Toprak dengesinin en basit sekli,
elle ayar (Manuel) yapmaktir. Bu
yontem oldukga etkili olmasina
ragmen bazi kullanicilar bunu zor
ya da kafa karstinci bulur.

Daha gelismis metal dedektérleri,
arama bobini havadayken, daha
sonra yerde iken bir takim 6l1-
cumler yaparak toprak dengesini
otomatik olarak ayarlar. En gelis-
mis toprak dengesi metal dedek-
torleri, zemin kompozisyonunda
degisiklikler meydana geldigin-
de kademeli olarak kendilerini
ayarlarlar. Buna “Toprak Dengesi
izleme” denir.

Piyasada Satilan Bir Metal
Dedektériin Ozellikleri

Sektorde en cok tutulan “Garret
AT Pro” modelin &zelliklerini in-
celemek faydali olacaktr.

), Batarya Sevyes
| Gostergesi

esi
tunuz veya manuel
derges cn
(vea () e
2

4\ bk

ELIM ve NOTCH DISC Digmeleri
A NOTCH DBC (+) veya (i be breyt
© rrasnda

HASSASUK Dogmesi

secmek ez So
aynme 3gp kapatmak ion ELM
tonu 2

syarery ok o
Sumetonmatih  fuepatwpamte  botone

Sekil-5 Garret AT Pro Metal Dedektoru ve

Kontrol paneli

Teknik Ozellikler

- 15 kHz ¢alisma frekansu:

- Pro Mod Audio: Hedef detay
bilgileri ile module edilen ses
ozelligi.

- YUksek duyarlikh demir ayir-
detme: Degerli madenleri
degersizlerden ayirmak icin
40 seviyede demir ayart.

- Sayisal Hedef Tanimlamast:



Hedeflerin iletkenlik degerle-
rini stniflandirma &zelligi. O’
dan 99a kadar hedef tanum
skalast.

Demir uyan sesi: Ayird edil-
mis demirleri kullanicinin
duymasini ve dedektdrun
mid-tone sinyal araliginu de-
Jistirmesine izin verir.

Cok hizli ilk duruma donus
(Fast Recovery Speed): Bu
sayede hurda y1gini icinden
degerli madenlerin tespiti
saglanur.

Toprak Dengesi: otomatik ve
manual.

Grafik hedef analizdru (GTA):
Hedefin iletkenligini gosterir.

Surekli sikke derinlik gos-
tergesi: Hedefin derinligini
gosterir.

Pil durum goéstergesi: Surekli
gosterilir

Hedef tanimlama (ID) Cursor
Segments: 12 (notchable)

Demir ayirdetme Segments:
40

Kabul/Red Ayird etme: Var

Arama modu: 6 (3 Standard,
3 Pro mod) + elektronik
pinpointing

Duyarlik/Derinlik Ayart: 8 ka-
demeli

Elektronik Pinpointing: Var

Sesli ID Seviyeleri: 3
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- Standard Arama bobini: 8.5"
x 11" DD

- Uzunluk (Ayarlanabilir):
1.06m - 1.29m

- Agulk: 14 kg.
- P4 AA
Arama Bobinleri:

- 85"x11" DD dalgi¢ arama
bobini

- 9" x 12" esmerkezli arama
bobini

- 6.5"x9" esmerkezli arama
bobini

4.5" Super Snipper arama
bobini

Endustriyel metal dedektorleri

Endustriyel metal dedektor-

leri, ilag, guda, icecek, tekstil,
konfeksiyon, plastik, kimyasallar,
kereste, madencilik, ambalaj
endustrisinde kullanilmaktadir.
(Inline Product Inspection).

Sekil-6 Uretim hattinda kullanilan Konve-

yorlu bir metal dedektoru

Endustriyel metal dedektoru icin
temel calisma prensibi 3 bobin
tasarimina dayanuir. Bu tasarim,
bir AM (genlik modulasyonlu)
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verici bobini ve iki alicit bobini
vericinin her iki tarafinda yerles-
tirilmistir. Alma bobinlerinin ta-
sanmu ve fiziksel yapilandirmas,
1 mm veya daha kucuk boyuttaki
cok kucuk metal kalintilan tes-
pit edebilme becerisine sahiptir.
Urtinler Uiclil bobbin sistemine
girip cikarken, iki alict bobinde
esit ama 180 derece faz farkl iki
sinyal olusur. Elde edilen sinyaller
toplandiginda birbirlerini etkisiz
hale getirirler. Urline metal ka-
lintt kanstiginda iki alict bobinde
esit olmayan bir sinyal olusur.

Bu daha sonra ¢ok kucuk bir
elektronik sinyal olusturur. Uy-
gun amplifikasyonun ardindan,
konveyor sistemine monte edil-
mis bir pick and place cihazt ile,
kirletilen Urtinu uretim hattindan
¢ikarmak igin isaretlenir. Bu sure¢
tamamen otomatiktir ve imalatin
kesintisiz calismasina izin verir.

Kaynaklar:

1. A Multidisciplinary Analysis of Frequ-
ency Domain Metal Detectors for Hu-
manitarian Demining; Claudio Bruschini,
September 2002, Vnje Universiteit Brussel
2. https://www.minelab.com/__fi-
les/f/11043/KBA_METAL_DETECTOR_BA-
SICS_&_THEORY.pdf

3. http://garrett.com/

17 MAYIS DUNYA TELEKOMUNIKASYON VE
BiLGI TOPLUMU GUNU ETKINLIKLERI
E-KITABI YAYINLANDI

EMO Ankara Subesi olarak 17 Mayis Dunya Telekomunikasyon ve Bilgi
Toplumu Gunu etkinligini, bir dizi etkinlikle ve birbirinden degerli
konusmacilarla bir araya gelerek gerceklestirdik. Bu etkinliklerin bant
¢dzumlerinden olusan kitabumiz e-kitap olarak yaywinlandi. E-kitaba
ulasmak icin web sayfamizi ziyaret edebilirsiniz.




