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OZET

Tiikettigi enerji miktarini, kalite ve performanstan édiin vermeden ve ekonomik kisitlamalar uygulamaksizin en aza
indirmeyi amaglayan bir igletme, tesislerinde bulunan tiim enerji tiiketicilerini belirleyip diizenli bir sekilde izlemek
zorundadir. Anlik ya da kisa vadeli olgiimlerden yola c¢ikan bir calisma, inceledigi verilerin yetersizliginden
isletmedeki gercek ortami yansitamaz. Yamltict veriler isiginda atilan adimlar, giivenilir sonuglar ortaya
¢ctkaramayacag gibi, isletmeyi enerji tiiketimini azalttigi inanciyla sonucta etkisiz yatirimlara da yonlendirebilir. Bu
yiizden, tiim tiiketicileri saptamak, gercek¢i ve giivenilir bir enerji tiiketim veritabani olusturmakve bu verileri
diizenli sekilde giincellemek her enerji yonetim projesinin temelini olusturmalidir. Enerji haritasini ¢izmemis bir
isletme, basarili ve siirdiiriilebilir bir enerji yonetim projesi gerceklestivemez. Tek ve c¢ok tesisli isletmelerin
paylastigi bu ortak sorun, gereksinimler dogrultusunda gelisebilen bir teknik altyapinin kurulmasiile ¢oziilebilir.

Dagitik tesisli bir isletmenin enerji tiiketimi belirlenirken, enerji verilerinin toplanmasi ve degerlendirilmesi tek bir
tesisinsiireci ile karsilastirildiginda, degisik bir boyut kazanmaktadir. Yapilan yerel dlgiimler ve noktasal tiiketim
degerlendirmeleri tesis sayisindan bagimsiz olarak birbirine benzerken, cografi baglamda dagitik bir yapiya sahip
olan ¢ok tesisli igletmelerin enerji tiiketimlerini izleme ve degerlendirme yéntemleri farkhdr. Birden fazla tesisin
izlenip degerlendirilecegi bir sistemde, toplanan noktasal verilerin ait olduklar: tesisleragisindan incelenmelerinin
yanisira, tiim tesislerde elde edilen verilerin degerlendirmeyi yapan kisinin degisik bakis agilarina ve teknik
beklentilerine cevap verecek sekilde karsilagtirilabilmesi deséz konusudur. Degisik diizey ve gorevlerde ¢alisanlar,
tiiketim verilerini uygun bir enerji tiiketimi izleme ve raporlama sisteminin destegiyle degisik Olgiitlere
goregoziimleyebilmeli, bunlar isteklerine uygun bir bicimde uyarlayip raporlayabilmelidirler.

GIRIS sene artmaktadir. Basariylauygulanan bir
enerji yonetim projesi, toplam enerji tiiketim
giderlerini %25 oranindaazaltabilmektedir.
Bu amaca yonelik calismalarin
cogalmasinda,sdz konusu finansal getirilerin
yanisira rol oynayan diger onemli etkenler
ise, yasal yaptirimlar veisletmelerin gevreye

Sinirl kaynaklardan elde edilen ve maliyeti
durmadan artan enerji,son yillarda biiyiik bir
hizla gelismekte olaniilkemiz ekonomisi ve
endiistrisi i¢in deele alinmasi gereken 6nemli
bir konu haline gelmistir. Calkantili politik
ve ekonomik kiiresel gelismelerin yarattigi

uluslararasi ticari bagimliliklar sadece enerji
kaynaklarinin stratejik onemini arttirmakla
kalmamustir. Ulkemiz sanayisinde, incelenen
sektore goreisletmelerdeki toplam giderlerin
%355’inekadar varan enerji harcamalariher

kars1 artan sorumluluk ve duyarliliklaridir.

Bu calisma c¢ercevesinde, enerji yoOnetim
projelerinin tesis sayisindan bagimsiz olan
proje siireclerindeki ortak  noktalarina
deginildigi gibi, dagitik yapili isletmelerin



de gereksinim ve beklentileri tanimlanip
bunlar1 karsilayacak bir sistemin teknik
altyapisi genel olarak ele alinmustir.

DEGIiSiK GEREKSINIMLERI VE
BAKIS ACILARINI DESTEKLEYEN
BiR iZLEME VE RAPORLAMA
SISTEMININ GEREKLILIiGi

Tek ya da ¢ok tesisli isletmelerde degisik
konumlarda, degisik sorumluluklari bulunan
kisiler,tesislerdeki  enerji  kullanom  ve
tilketim verilerine de farkli bir anlayisla
yaklasacaklardir. Dolayisiylabu degerleri
kendi bakis agilarindan 6nemli olan bir siireg
ya da olgiit baglaminda ele alip incelemek
isteyeceklerdir. Ornegin:

= Bir genel miidiir, isletmenin {ilke ¢apinda
enerji tiiketimini ve yapilan yatirimdan
sonra projeden elde edilen giincel toplam
getiriyi gérmek ve yatirnm geri doniis
stiresinisaptamak isteyebilir.

» Isletmenin teknik miidiirii, enerji
yonetim projesinin baslangi¢c asamasinda
sayili tesis bazinda yapilan degisik
uygulama ve uyarlamalar ile isletmeye
O0zgli bir enerji bilgi ve deneyim
dagarcig1 olusturabilir. Secili tesislerde
yapilan aragtirmalardan sonra toplanan
veriler ile bir model olusturabilir ve daha
sonraki  adimlarda bu  birikimden
yararlanarak tesis bazinda en uygun
modeli temel alan igletme c¢apinda bir
standart belirleyebilir. Daha sonra bu
bagsarili modeli temel alarak diger
tesislere uyarlatip proje siireglerini
hizlandirabilir. Boylelikle daha sonra
projelendirilecek tesisler de, daha bilingli
ve verimli bir enerji yoOnetim siireci
izleyebilir.

» Uretimden sorumlu bir yénetici, iiretim
stirecinde harcanan enerjinin giincel
tiiketim degerlerini incelemek isteyebilir.
Boylece yeni iiriin satis fiyatinin
belirlenebilmesi i¢in iiretim ile ilgili olan
birimler bazinda noktasal degerlerle

ilgilenip sistemde siirece iliskin toplanan
veri kiimesine odaklanabilir.

= Tesis A’nin teknik midiird, diger
tesislerdeki uygulamalardan yararlanmak
lizere, birim bazinda karsilagtirmalar
yapmak isteyebilir. Tesislerin ya da
birimlerin performanslarinin  karsilas-
tirilmas1t sonucu ortaya ¢ikan aragtirma
sonuglarinin yardimiyla, kendi tesisinin
ya da belli bir birimin digerlerine oranla
ne kadar enerji tlikettigini hizli bir
sekilde belirleyip gerekli  gordiigii
noktalarda ¢aligmalar baslatabilir.

= Tesis A’da calisan teknisyen, teknik
midiiriiniin yonlendirmesiyle belli bir
birimdeki dengesiz enerji tliketimini
arastirmak ilizere s0z konusu birime
odaklanarak sistem yardimiyla sadece
iliskili ~ degerleri gbézden gecirmek
isteyebilir.

ENERJi YONETIM PROJELERINDE
iLK ADIMLAR

Ulkemizde de biiyikk 6nem kazanan bu
alandaki  calismalarin  ortak  hedefi,
isletmelerin tiim siireclerinde harcanan enerji
miktarini belirlemek ve tiiketimi kisitlamalar
yapmaksizin en aza indirmeye yoneliktir.
Projenin ilk adimlarinda;

1. Isletmenin altyapisinda varolan tiim enerji
kaynaklarmin ve tiiketicilerininayrintili
olarak belirlenmesi ve siiflandirilmasi,

2. Tesis(ler) ile ilgili tim teknik bilgi ve
cizimlerin toplanip diizenlenmesi, eger
yoksa bu baglamda olusturulmas: ve
bundan bdyle siirekli gilincel tutulmasi,

3. Isletmenin  teknik  haritas1  ortaya
cikarildiktan  sonra  enerji  tiiketim
noktalariin belirlenmesi,

4. Bu degerler bazinda gecmisteki tiiketimi
de gozoniine alan bir 6n enerji etlidiiniin
gerceklestirilmesi,



5. Tim katilimcilar ie birlikte, projenin
ileriye doniik strateji ve yoOntemlerinin
belirlendigi bir ¢alismanin yapilmasi,

saglikli bir baslangic yapilabilmesi ve
dolayistyla projenin gelecegi acisindan
bliylik 6nem tagimaktadir.

Bir isletmede, tesislerin enerji tiiketim
noktalarinin ve bunlara ait parametrelerin
Ol¢timii projelendirilirken, dogru ve giincel
bir tek hat semasinin bulunmasi zorunludur.

Isletmenin tek hat semasi, enerjinin ne igin,
ne kadar ve ne =zaman tiiketildigini
belirlemede yol gosterecek bir kilavuz
oldugundan, her enerji yoOnetim projesinin
baslangicinda ilk gbzden gegirilmesi gereken
teknik belgelerden biridir. Bu semanin
olusturulmasindan ya da isletmenin en son
durumunu yansitacak sekilde giincellen-
mesinden sonra iizerinde hangi kullanici
fiderin 6zel olarak 6lgiilecegine proje analiz
asamasinda karar verilmelidir. Yeni bir
tesisin insasinda, dagitim panolart bu
dogrultuda imal edilmelidir. Varolan bir
tesise yeni tiiketiciler, sensor ve analizorler
eklendiginde, tek hat semasi degistirilerek
gerekli pano revizyonlari da yapilmalidir.
Bununla birlikte enerji Ol¢iimii ile ilgili
kullanilacak iletisim ve ag bilesenlerinin
ayrintili  olarak  gosterildigi  topolojik
diyagram ve gerekli teknik mimari
aciklamalari da iceren belgeler
hazirlanmalidir.

Yukaridakiteknik  hazirliklar  gercekles-
tirildikten sonra ortaya ¢ikan haritayla bir 6n
enerji etiidii gerceklestirilmelidir. Bu 6n etiid
sirasinda kullanilan enerji kaynaklar1 ve
ekipmanlar i¢in bilirkisiler tarafindan gerekli
raporlarin hazirlanmasi, isletmenin enerji
kullanim haritasinin taslagini belirlemeye
yardimci olacaktir.

Ozellikle ¢ok tesisli  bir isletmede
uygulanacak  bir  projenin  baslangig
asamasinda, proje yoOnetim siireclerinin
sosyal boyutlarina da énem vermek uygun

olacaktir. Tim proje katilimcilar1 yukarida
soz edilen  baslangic  calismalarinin
sonuclarindan  haberdar edilerek proje
hakkinda bilgilendirilmeli ve bilinglen-
dirilmelidir.  Tim  ilgililerin  isletme
genelinde  belirlenen  ortak  hedefe
odaklanarak  projeyi  benimsemesi ve
sahiplenmesi, bu  asamada  {lizerinde
durulmasi gereken bir konudur.

ENERJi YONETIM DONGUSU

Basarili bir enerji yonetim projesiasagidaki
dort 6genin eksiksiz olarak tekrar edilmesine
baghdir:

1. Algilama ve Olgiim,

2. lIzleme ve Raporlama,
3. Enerji Etiidii / Analiz ve
4

. Enerji Optimizasyonu.
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Sekil 1 — Enerji Yonetim Dongiisii

Yukaridaki dort asamadan olusan enerji
yonetim  dongiisii,isletme  altyapisindaki
enerji tiiketiminin diizenli ve dogru bir
bicimde Olglilerek izlenmesi ve raporlanmasi
ile baglar. Tutarli bir enerji politikasi
hedefleyen isletmeler ilk agsamada, sahadaki
tilketim degerlerini kesin ve siirekli bir
sekilde algilayip Olgebilmelidirler. Bu
Olglimlerin sonucunda ortaya c¢ikan veri
kiimesinin verimli bir sekilde



degerlendirilmesi ve bir sonraki adimda
gerceklesecek  olan  enerji  etiidiiniin
olusturulmas: i¢in uygun bir sekilde
raporlanarak analize hazir bir duruma
getirilmesi gerekmektedir. Dongiiniin bu ilk
iki Ogesi eksiksiz ve diizenli olarak
gerceklestirildiginde projenin basaris1 da
bununla dogru orantili olarak artmaktadir.
Pratikteki  deneyimler goOstermistir ki
kestirme, ortalama, anlik ya da kisa vadede
yapilmis Ol¢timlerden yola cikan
uygulamalaringetirileri ~ beklenenin  ¢ok
altinda olmaktadir ve hedeflenen verimliligi
yakalayamamaktadirlar.

Dongiiniin ilk iki asamasinda toplanan ve
degerlendirilen bu verilerin 15181nda, tigiincii
asamaya geg¢ilerek isletmenin ayrintili enerji
etidii  gerceklestirilir.  Bu  ¢alismanin
sonucunda ortaya ¢ikan tablo ile dongiiniin
dordiincii asamasini olusturanener;ji
optimizasyonu c¢alismalarina  baglanarak
sahadaki enerji tiliketicileri hedeflenen
kosullara uyarlanir.

Dongilinlin  sonuncu asamasi olan enerji
optimizasyonu c¢alismalarinin  sonlanmasi
yeni bir dongiiniin de baslangicidir. Ciinki,
basarili enerji yOnetim projelerinin uzun
vadede tutarliligini saglayan goriinmez dgesi
stirekliliktir. (Sekil 2)

1. SUREKLILIK

Raporlama l
4.
Optimizasyon

Sekil 2 — Enerji Yonetim Projelerinde Degisen
Endiistriyel Kosullara Uyum Siireklilik ile Saglanir

Stireklilik  kavrami ile dongiliniin = dort
Ogesinin  sirayla  tekrarlanmas1  kaste-
dilmektedir. Endiistriyel ortamlarda
durmadan degisen kosullarin ve siireglerin
bir parcast haline gelen evrimsel proje

yonetim  yaklasgiminin, yani  ‘devaml
geligtirme / ilerleme’ kavraminin enerji
yonetim projelerine yansimasi olan bu oge,
proje  degiskenlerini  giincel  ortama
uyarlayaraktiiketicileri tekrar en yiiksek
tasarrufu saglayacak sekilde optimize etmeyi
amaglamaktadir. Dongiiniin ilk iki agamasini
olusturan Algilama / Olgiim ve Izleme /
Raporlama agsamalarminkurulacak sistem
tarafindan istemsiz bir sekilde (otomatik)
gerceklestirilmesi,bu proje yonetim siireci
icin gerekli olan disiplinin elde edilmesine
biiylik 6l¢iide destek olur.

Bu baglamda, stirekliligi destekleyecek diger
bir unsur da, projeye tim yasam dongiisii
boyunca sahip ¢ikacak bir (ic ya da dis)
birimin belirlenmesidir. Sistemlerin bakimi
ve onarimi ile gorevlendirilecek bu proje
biriminin olusturulmasi sistemlerin uzun
vadede sorunsuz bir sekilde calismalarina
destek olacaktir. Bu ekip, projenin planlama
asamasindan baglayarak, bakim ve gelistirme
stireci boyunca sistemlerin siirekliligini
saglamakla gorevli olmalidir. Basarili bir
enerji yonetim dongiisliniin gerektirdigi bu
stireklilik, veri akisinin kesintisiz ve dogru
bir bicimde saglanmasina bagl oldugu i¢in,
gerek saha enstriimanlarinda, gerekse yerel
ve merkezi bilisim sistemlerinde ortaya
cikabilecek sorunlar en kisa zamanda
belirlenip bu ekip tarafindan ¢oziilmelidir.

1_<:_NE15Ji {’ARAMETRELERiN
OLCUMU

Sanayide kullanilan enerji tiikketicilerinin etki
derecesini ve enerji tliiketim parametrelerini
belirlemek i¢in c¢esitli saha enstriimanlar
kullanilmaktadir. Bunlarin baslicalari olan:

1. Elektrik parametreleri, Enerji analizorleri
ile,
2. Yakit, gaz ya da sivi durumuna gore:
a. Dogal gaz, Vortex ya da Kiitle
Akismetreler ile,
b. Fuel Oil, Pozitif Deplasmanl
Akismetreler ile,



c. Light Oil, Tirbinli ya da
Deplasmanli Akismetreler ile,

Basingli hava, Vortex ile,

Buhar, Vortex Kiitle Akismetreler ile,

Su / Atiksu, Elektromanyetik

Akismetreler ile,

6. Hava Kalitesi, Kapali Alan ya da Kanal
I¢i Hava Kalite Sensérleri ile,

7. Is1, Direng Tipi Is1 Sensorleri ile,

8. Isik seviyesi, Liiksmetreler ile 6l¢iiliir.

whkw

Giliniimiizde  kullanilan  enstriimanlarin
gomiili  islemcileri  sayesinde  deger
Ol¢limiiniin yanisira degisik yetenekleri de
olabiliyor. Ornegin ~ modern  enerji
analizorleri;

= gerilim,

=  akim,

= notr hat akimi,

= sebeke frekansi,

= aktif/reaktif/goriinen giic,
= giic faktorii

gibi  elektriksel  biiyiikliiklerin ~ anlik,
minimum/maksimum, ortalama degerlerini
belirleyip kullanima sunabiliyorlar. Ayrica,
hem yiiksek hem de diisiik tarife bazinda
tilketim degerlerini, gerilim/akim  i¢in
THD’nin (Toplam Harmonik Bozulma)
yanisiraayarlanabilen araliklarda (faz basina
ya da tiim sistemin) aktif is, reaktif is ve
goriinen is degerlerini debelirleyebiliyorlar.
Ornegin, programlanmis 6lgiim araliklarinda
aktif giic ile reaktif giic i¢in ortalama
degerleri belirleyebilen ve bunu islenmeye
hazir tutan bir analizor, isletmede kurulmasi
planlanan enerji izleme ve raporlama
sistemini  dogrudan  destekleyerek yiik
profillerinin hizli bir sekilde olusturulmasina
yardimci olabiliyor.

Kullanilan sensor ve analizorlerin;

= Sert kosullarin varoldugu endiistriyel
ortamlarda (IP65) kullanilma,

= Enerji alim1 ve verimini birbirinden ayr1
olarak kaydedebilme,

» Istendiginde gerilim trafosu iizerinden
Olgtimler yapabilme,

gibi 6zellikleri de olabiliyor.

Cesitli haberlesme arayiizleriyle donatilmis
olan bu saha enstrimanlari, Ol¢iim
degerlerini  Fieldbus (6rnegin Modbus,
Profibus) ya da Ethernet gibi iletisim
kanallar1 {izerinden diger sistemlere de
sunabiliyorlar.

Anlagilacagi gibi, etkilesimli sistemlerin
etken bir 6gesi haline gelen giincel sensor ve
analizorlerin sec¢imi, projelendirme
asamasinda belirlenmis isterleri karsilayacak
sekilde yapilmalidir.

DAGITIK TESiSLi iSLETMELERIN
IZLEME VE RAPORLAMA
SISTEMLERINE GENEL BAKIS

Dagitik  tesislerde  yapilan  Olgiimlerin
merkeziolarak izlenebilmesi ve
raporlanabilmesi i¢in gerekli sistem:

1. Tesislerdeki elektrik, yakit, bubhar,
basingli hava ve su tiiketimini algilayan
saha enstriimanlarindan, (Sekil 3),

2. Saha enstriimanlar1 ile haberlesmeyi
saglayacak yerel bir iletisim agindan,

3. Tim  tesislerden toplanan  enerji
degerlerini  belirlizaman araliklarinda
merkezi sistemlere aktaran gilivenli bir
genel iletisim agindan,

4. Dagitik sistemler ile iletisim kurarak
noktasal verileri merkezi veritabanina
aktaran bir sistemden (Sekil 4),

5. Bu verileri gorsellestirip son kullaniciya
sunan etkilesimli bir yazilimdan olusur.



Sekil 3 — Yerel Tiiketim Degerlerinin Sahada
Algilanmasi ve Olgiimii
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Tesislerdeki Enerji Tiiketim
Bilgilerinin Merkezi Veritabanina
Aktariimasi

Enerji Verilerinin
Izlenmesi ve Raporlanmasi

Sekil 4 — Dagitik Tesislerdeki Tiiketimin Merkezi
Veritabanina Aktarilmasi

Tesislerde monte edilen saha
enstriimanlarinda toplanan bilgiler,
tesislerdeki yerel sistemlere endiistriyel
alanda kullanilan Ethernet ya da Modbus
gibi iletisim teknoloji ve protokollerinin
yardimi  ile aktariir.  Kullanilabilecek
iletisim teknolojileri  degisik  ozelliklere
sahip olduklarindan, proje analiz siirecinde;

= Yerel sistemlere Dbaglanacak saha
enstriimanlarinin sayist,

* Bunlardan aktarilacak toplam  bilgi
kiimesi,

= Bilgilerin aktarim sikligi,

gibi degiskenler dikkate alinmali ve yerel ag
altyapis1t  bu  Olgiitler  dogrultusunda
secilmelidir. Yerel agin Ongoriilen teknik
kosullar1  saglayabilecegi  onaylandiktan
sonra, sira bu aglarin yardimiyla toplanan
enerji verilerini, Internet iizerinden merkezi
sistemlere aktarmaya gelecektir.

Giliniimiizde bazi biiyiik isletmelerin tesis
veya is ortaklarinin sistemlerini tiimlestiren
ozel iletisim ag altyapilar1 (Intranet /
Extranet) vardir. Ancak giinlimiizde yerel
sistemler, merkezi sistemler ve yabanci
sistemler arasindakibilgi erisimi  genel
olarak;

= kablosuz (GSM / GPRS / 3G / WiFi /
WiMax),

= kablolu (xDSL / FiberOptik) ya da

= uydu baglantili

teknolojilerin yardimi ile Internet {izerinden
gergeklestirilmektedir.

Enerji tiiketim degerlerinin yerel
sistemlerden merkezi sistemlere kesintisiz ve
giivenli bir bigimde aktarilmasi i¢in;

1. Isletmenin gerekli goriildiigiinde iletisim
kanallarin1 yedekleyerek, kanallardaki
bir hata aninda istemsiz hat devretme
(FailOver) ozelligi olan teknik bilesenler
kullanmasi, ayrica

2. Tesislerdeki yerel sistemleri,



3. Merkezde bulunan sistemleri,
4. Tesisler ve merkezi sistemler arasinda
gergeklesecek iletisim igerigini

koruma  amaciyla, iletisimbirimlerinin
Internet gibi her kullanictya agik aglarla
kesistigi noktalarda ag ve veri giivenligini
saglayandonanim ve yazilim bilesenlerin
kullanilmas1 gerekmektedir. (Sekil 5)
\ Uydu Baglantisi
2

Sekil 5 — iletigim Altyapist

Giivenilir  olmayan  aglar  {izerinden
haberlesen bilisim sistemlerinin  teknik
mimarileri ¢ercevesinde almalar1 gereken
onlemlerden bir digeri de veri kaybim
engelleyici diizeneklerdir. Sistemler arasi
iletisimin kesintiye ugramasi durumunda,
devreye girecek bu diizenek, iletisim
kanallarin tekrar devreye alinmasina kadar
gecen siirede toplanan enerji degerlerini
saklayabilmeli ve bunlar1 erigimin tekrar
saglanmasiyla merkezi sistemlere eksiksiz
ve dogru olarak aktarabilmelidir. (Sekil 6)
Bunun  yanisira  dagititk  sistemlerde
olusabilecek zaman sorununun, yani sistem
saatlerinin senkronizasyonunun da dikkate
alinmas1 gerekmektedir. Deginilen noktalara
gereken  Onemin  verilmemesi, enerji
verilerinin eksik olmasi ya da uyumsuz
zaman dilimlerinde karsilastirilmalar1 gibi

sorunlara ve bdylelikle yanlis kanilara
varilmasina yol acabilir.

Teknik altyapty1r olusturan bu sistemlerin
kurulumunda, sistemler genellikle
birbirinden bagimsiz olarak ele alinirlar.
Bunun  sebeplerinden  basta  geleni,
isletmelerde  geg¢miste  gerceklestirilmis
degisik  projeler i¢in  gereksinimleri
karsilayacag: diisiiniilen sistemlerin, iletisim
aglarmin ve bilesenlerin varolmasidir. Eger
bu sistemlerin enerji yonetim projesi igin
degerlendirilmesi diisiiniiliiyorsa, s6z konusu
tiim mevcut bilesenler proje isterleri dikkate
alinarak gozden gecirilmeli ve olusturulacak
tiimlesik enerji tiiketim izleme ve raporlama
sisteminin  gereksinimlerini ~ karsilayacak
durumda ve  performansta  olduklar
onaylanmalidir.

Dogru kararlarin verilebilmesi, tesislerde
toplanan tiiketim verilerinin eksiksiz ve
uygun bigimde islenmeye hazir bulunmasina
baglidir.
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Sekil 6 — Iletisim Sorunundan Kaynaklanan Veri
Kayb1

SONUC

Anlagilacagi gibi, bir enerji yonetim projesi
belli noktalara yerlestirilen sayaglardan ve
kaydettikleri degerler ile yapilan basit
aritmetik  iglemler iizerine kurulu bir
diizenekten olusmamaktadir. Enerji
giderlerini olas1 en diigiik diizeye indirmeyi
hedefleyen bir isletme, konuyu ancak



timlesik bir bigimde ele alipgereksinimleri
dogrultusunda projelendirdigi zaman istedigi
sonuclara ulasabilir.

Enerji yonetim projelerinde degerlendirilen
stirecler, konular, degerlendirmeyi yapan
kisiler, temel alinan olgiitler gibi degiskenler
gbzoniine alindiginda, degisik bakis agilarini
ve gereken teknik ¢Oziiniirligl
destekleyebilecek Ozelliklere sahip dagitik
sistemler ve  etkilesimli  yazilimlar,
isletmenin 0zglin gereksinimlerine
uyarlanmig basarili bir projenin ilk adimi
olacaktir. (Sekil 7)

il L

Sekil 7 — Bir Isletmenin Tesis Bazinda Tiiketim
Degerleri ve Birim/Ay Bazinda Karsilastiriimalart
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