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Bu yazida alternatif akimla ¢alisan degisken hizli, nisbeten kiiciik giiclerdeki cesitli
tahrik sistemleri, bilhassa kullaniciya iliskin yonlerden elestirilmektedir. Bu sistemler biin-
ve ve ozelliklerine gore tasnif edilmekte ve her simifa giren makine sistemleri hiz degisim
karakteristigi, hiz kontrolii duyarliligi gibi isletme sarthm, maliyet, bakim vesair husus-
larda karsilastirilmall ve ayrintili bir incelemeye tabi tutulmaktadir.

Bu incelemede giicii 30 BG'ne kadar olan ve
alternatif akimla c¢alisan biitiin tahrik sistem-
leri goézden gegirilmistir. Hizi sabit kademeli
olarak degisen motorlar etiidiin disinda birakil-
mistir.

Degisken hizli1 tahrik sistemleri biinye ve
ozelliklerine gore 4 gruba ayrilmaktadir Birinci
grupta sabit hizli (aa) motorla dondiiriillen ve
degisken hizi temin etmek iizere miinasip bir
mekanik cihaz veya eleUtromagnetik kavrama
ihtiva eden tahrik sistemleri vardir, ikinci grupta
hiz1 statik hiz kontrol donanimi ile degistirilen
sabit hizli (aa) motor sistemleri bulunmaktadir.
Ugilincii grupta komiitatorlii (aa) motorlar ve
dordiincii grupta ise alternatif akimla beslenen
(aa) motor sistemleri yer almaktadir. Bu
sistemler ayni siraya gore asagida ele alin-
maktadir.

J. GRUP: HIZ DEGISTUtICI CiHAZLAR!
DONDUREN SABIT HIZLI (AA) MOTORLAR

(a) Mekanik Veya Hidrolik Hiz Degistirici-
yi Déndiiren Sincap Kafesli Motor

Bu sistem, daha ziyade elektrik bilgisi yeterli
olmayan kimseler tarafindan c¢ok defa tozlu
veya ulasilmasi gili¢ olan yerlerde kullanilan bir
tahrik seklidir. Hiz degistirici iinite motora ka-
yis/kasnak ile baglandigi gibi onunla birlikte
komple olarak da imal edilmektedir. Bu sisteme
lizumu halinde bir hiz rediiktorii de ilave edil-
mektedir. Hiz degistirici techizat bir hayli bii-
yiik olabilir.

Genellikle gayet az bakim istiyen bu tahrik
sisteminin hiz degistirici linitesi mekanik yon-
den basit degildir. Baz1 ¢esitleri ise emniyetsiz
ve fazla giiriiltiliidiir. Ariza meydana geldiginde
hizmet sekteye ugramaktadir. Bakim, kalifiye
is¢ilige ihtiya¢ gdstermemektedir.

Kiigiik giiclic ye az hiz degisimli tahrik sis-
temleri olduk¢a ucuzdur. Gii¢ arttik¢a fiyat fazla
artmaktadir. Keza hiz degisim miktarinin
artmast da bir kisim hiz degistirici iinitelerin
maliyetini yiikseltmektedir. Birbirinden tama-
men farkli, ¢esitli mekanik ve hidrolik hiz de-
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gistiriciler bulundugundan, maliyet konusunda
genel bir hilkme varmak miimkiin olamamak-
tadir.

(b) Eddy Akimh Kavramalari Doéndiiren
Sincap - Kafesli Motorlar

Magnetik kavrama, mekanik hiz degistirici-
lerden sonra gelen bir gelisme sayilabilir. Bu
tahrik sistemi daha sessiz olarak ¢alisabilmekte
ve goriiniig itibarile daha derli toplu bulunmak-
tadir. Hareket halindeki pargalan daha azdir.
Biinyesi dolayisile bu kavrama ile daha miikem-
mel bir hiz ayan temini miimkiin olmaktadir.
Kavramada hiz kaymasi meydana geldiginden
bu sistemle ancak senkron hizin altinda kalan
hizlar elde edilebilir. Hiz azaltildiginda kayma
kayiplart 1s1 sekline doniistiigiinden, biylik hiz
degisimlerinde verim disiiktiir.

Kii¢iik boyutlu magnetik kavramlar motora
tesbit edilmis bir sekilde imal edilmektedir.
Daha biiyiik boyuttakiler ise bagimsiz {initelerdir
ve ayri olarak dondiirilmektedirler. Bazan bu
initeler si1vi sogutmali olarak yapilmaktadir.
Bu sebeple, biiylik iiniteler isletmede zorluklar
¢ikarabilir Bu kavramalar degisken hizli mekanik
tertiplerle ayni  sahalarda  kullanmilmaktadir.
Ancak, sessiz g¢alisma ve kontrol hassasiyeti
bakimindan manyetik kavramalar {stiinlik
gostermektedir.

Hiz degistirme normal olarak uzaktan ve
elektronik techizatla yapiimaktadir. Bu sayede,
bir veya daha fazla kaynak veya isaretle otomatik
olarak hizi kontrol etmek miimkiin olmaktadir.
Elektronik techizati dolayisile bu sistemde de
ilerde 4 (b) grubu icin sdylenecek olan bazi
mahzurlar mevcuttur ve ayni sekilde maliyet
yiksektir.

Bu tahrik sisteminin diger bir faydasi da,
motora bosta yol vermenin miimkiin olmast ve
magnetlk iinitenin bir yol verme kavramasi ola-
rak kullanilabilmesidir. Sistem biraz pahali ol-
makla beraber daha pahali olan elektronik sis-
temler yerme kullanilarak fayda saglamakta-
dir.
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CALISMA

1. GBCP: KARSILASTIRMA CiZELGESI

(a) Sincap kafesli motor ve mekanik hiz degistirici

(b) Sincap kafesli motor ve endiiksiyonla kavrama

Maksimum ekonomik hiz degigimi
33 BG'ne kadar giigler.....................
Tam yiikte 1,1/2, 1/4, 1/10 giigte
Tam yiikte 1,1/2, 1/4, 1/10 gii¢ fakt
Hiz kontroliiniin sihhati
Duyarlik ....ccoooiveiieieieeeeee

ilk harekette donme momenti ve
akim

Doénme momentinin 6zelligi

Doénme yoniinii degistirme ..
Frenleme .......ccccoceevevvinenncne
Konstriikslyon ...... Seveeeens

KONTROL

Elle kumanda .........cccooovveienienenen.
Uzaktan veya otomatik kumanda ..
Hizin 6nceden ayan ...........cceeueeeee.
BUYUKLUK

Unite SAYISI cooveveeveeceevceeeeeceeeeeeene.
Unitelerin konumu ...........cco..........
Boyutlar ve montaj sekli ..............
Toplam taban alant ............cc.........

ARIZALAR
Bakim ihtiyact ......ccccooccviiiiennenns
Calisma emniyeti ve ariza giderme

gMALiYET
5 Tipik bedel (komple) ......ccccoevveinnnnnnnn.

(1 sterlin = 25 TL)

p KULLANILMASI
~En uygun tatbikat ...

MAHZURLU Hususlar

g FAYDALI Hususlar

30/1, en ¢ok 3000 d/d
Biitlin giigler ............

% 80, 75, 65,10

% 84, 69, 48, 30
Kapali devre kontrolde % 10-15'ten daha iyi
Orta

Tam yiiktekinin : 2 ve 5 kat1

Sabit BG veya sabit donme momenti, sont
Degistirici veya motor salteri ile .............
Regeneratif, bloklu, (da) enjeksiyonu
Herhangi

Volanla veya disli kutusu 16vyest .......
Pilot motor ve kumanda diigmesi ile
Herhangi hiz ayarinda ilk hareket ...

1 disli kutusu+1 ilk hareket cihazi +1 motor
Bir biitiin halinde bir yerde veya ayr1 yerlerde .
Biiyiik, yatay montaj
Kiiciik

Orta derecede kalifiye eleman ve az bakim
Tipe gore degisir

Disli motor  +

Starter »==_  Toplam1 125 3575 TL
BG 12/1 34501BG 125 7375
28/1 7250 15BG 2/1 300 11450
11150

Basit elk. tesisat gerektiren kirli, tozlu yerler ......
Giriiltli (bazen), karisik mekanizma, genis oturma
sahasi, verim diisiikligi
Elektrik balonundan basit olusu

20/1, senkron hizin altindaki hizlar
Biitliin gligler .....ccocovevvveieiieeeieee

% 85,40, 20, .ooviieiiiie

% 80, 80, 80, ..cveerieriirieiiece e
Kapali devre kontrolde % 2,5'ten daha iyi

A e

)4 SR
2 ve 5 kati

Tam yiiktekinln :

Sabit donme momenti, $ont, akim sinirlayict
Motor salteri ile
SINITL e
Herhangi ......ccoevvvvennnen. Loveereeneeteeresnenieens

Kumanda panosundaki kabza veya diigme (veya bir
kag kiiciik giris isaretiyle kumanda)
Uygun devrelerle

1 motor+1 kavrama+1 pano ........cccceeeevveenne.
Bir biitiin halinde bir yerde veya ayn yerlerde

Oldukga biiyiik, yatay montaj ..., .cccccceevvveennnnee.
Orta

Orta derece kalifiye elemanla az bakim ister
iyi, ariza giderme Zor .........ccoeceevieieencenennnee.

Motor + Kavrama + Starter = Toplam
3BG 3/1 4400+ 450 + 125 4975TL.
7BG 3/1 6325+ 650 + 200 = 7175TL.
19 BG 2/1 11125+ 1325 + 850  =13300TL.

Kirli ve ulasilamiyan yerlerde
otomatik kontrol tat
DIKALL oo
Belirsiz arizalar, verim disiikliigi, yiiksek maliyet,
tahrik iinitesinin biyuikligu
Giiriiltiisiiz olugu, otomatik kumanda kolaylig:




2. GRUP : STATIK HIZ KONTROL DONANIMI
OLAN SABIT HIZLI (AA) MOTORLAR

(a) Sekeneler Direngli Bilezikli Motor

Tamamen elektrikli araglarla hiz kontrolii
yapan sistemlerin en eskisi ve muhtemelen en
basiti bu sistemdir. Bununla beraber bu tertip
gercek manada hiz kontrolii yapamamaktadir;
zira hiz degisimler) yiike tabi kalmakta ve me-
sela kiiciik yiiklerde hiz degistirilememektedir.

Hiz kontrolii, sekondere bagl olan dis. di-
renci degistirmek suretlle temin edilmektedir.
Boylece, yiik donme momentinin nisbeten sabit
oldugu hallerde hiz ayan oldukga tatminkar ise
de genellikle 2/1'den daha fazla hiz degisimi elde
edilememektedir. Hiz kontrolii sadece senkron hi-
zin altindaki hizlar i¢in s6z konusudur.

Hiz1 elle klimanda edebilmek i¢in normal ola-
rak kullanilan silindirik direng {initesi gayet ba-
sittir ve ucuza malolmaktadir. Bu sistem hassas
hiz kontroliinliin 6nemsiz oldugu ve hiz degisim-
lerinin dar sinirlar i¢inde kaldigi tatbikatta re-
vag bulmaktadir.

Diislik hizlarda dis. direngte fazla 1s1 kaybi
meydana geldiginden randiman da diisiik olur.

Bu usuliin gelistirilmis yeni bir seklinde,
«thyrlster» kontrollii bir primer gerilimle birlikte
kademeli olarak degistirilen bir sekonder direng
kullanilmaktadir. Kapali devre otomatik kontrol
kullanildig1 takdirde, sekonder direncin herbir de-
geri i¢in tahrik motorunun (Hiz/Dénme Momen-
ti) egrisinin bir noktasinda kararli bir ¢aligma
temin etmek miimkiindiir, igleyisi hakkinda fazla
yaym yapilmamis olan bu sistem heniiz etiit saf-
hasint asmamis olup maliyeti de yiiksektir.

(b) Degisken Frekansli Kaynaktan Beslenen
Sincap Kafesli Motor

Bu sistem belki de degisken 1hiz elde etmenin
en tabil yolu olarak goriinmekle beraber, son za-
manlara kadar elde mevcut araglar buna imkén
vermemekteydi. Zira degisken frekansl bir akim
elde edebilmek icin, herseyden dnce hizi degisti-
rilen bir motorla ¢evrilen bir generatér kullan-
mak zorunlulugu varda,

Yari-lletkenler alanindaki gelismeler sonu-
cunda durum bir hayli degismis bulunmaktadir.
Halen, >gerekli olan degisken frekansli akimlari
statik cihazlarla elde etmek kabildir.

Frekans degistirmek i¢in kullanilan bir (red-
resOr/envertor) cihazinda, alternatif akim ilk
once dogru akima c¢evrilmektedir. Daha sonra
bundan istenen frekanstaki akim iretilmekte-
dir. Bu frekans degistiricinin i¢inde bulunan bo-
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bin ve kondansatorler «thyrlster»leri uygun an-
larda devreye sokmakta veya devre dis1 birak-
maktadir. Redresdr bir envertdr olarak proje-
lendirilmedigi takdirde gii¢ sadece bir yonde ak-
maktadir. Boylece, degisken frekansli akim iire-
timi, bir hayli ildve techizatin kullanilmasini
gerektirmektedir. Bu sistemle 10-150 periyottu
frekanslar elde edilmektedir.

Degisken frekansli akim veren diger bir ci-
haza da «Cyclo-Converter» denmektedir. Bu ci-
hazla normal alternatif akimdan degisken fre-
kansli akima gegilmektedir. Cihazla iki yonli
akim elde edilmekte ve frekans sifira kadar de-
gistirilebilmektedir. Kaynak frekansimin {istiin-
deki frekanslarin elde edilmesi ise zorluk arzet-
mektedir. Cihazda «thyrister» lerden faydalan-
ma, redresOr/envertér takimina nazaran daha
az etkindir.

Frekans degistiricinin yapist ne olursa olsun,
biitiin gerekli hizlarda motoru tam giicte c¢ahs-
tirabilmelldir.

Bu nevi cihazlar halen piyasaya arzedllmek-
te ise de diger tahrik sekilleriyle rekabet ede-
bilmeleri i¢in yeni gelis/nelere ihtiyag vardir.

Baz1 kiigiik motorlarin gerilimi, prlmere ko-
nan bir empedansla degistirilmektedir. Kararli-
lik geri besleme ile temin edilir. Bilezikli, se-
konder direncgli motorlar i¢in varit olan mahzur-
lar burada da vardir. Bu sistem tatbikatta fazla
ilgi bulmamistir.

3. GRUP: ALTERNATIF AIUMLI
KOMUTATORLU MOTORLAR

(a) Schrage Motoru :

Bu tip motorlar uzun zamandanberi piyasaya
bol miktarda arzedilegelmektedir. Komple bir
inite olmasi, saglamligi ve nisbeten ucuz olmasi
baslica avantalaridir.

Schrage motoru esas itlbarlle sargilar ter-
sine konmug bir endiiksiyon motorudur. Stator
sekonder sargiy1 tasimaktadir. Primer sargi
rotor iizerine monte edilmis olup bilezikler yar-
dimiyla akim kaynagina baglanmaktadir. Rotor
iizerinde «ayar sargisi» denen bir ilave sargi bu-
lunmaktadir. Bu sargida meydana gelen gerilim
bir komiitator aracilig ile statora verilmektedir.
Kayma frekansindakl bu gerilimin biiyikligi,
komiitator fircalarmin konumuna gore degisti-
rilebilmektedir.

Bu motor oldukga biiyiiktiir. Rotorun ataleti
de biiyiikk¢e oldugundan, hiz degisim reaksiyonu
bir dereceye kadar kisitlanmaktadir. Kii¢iik giic-
teki motorlar tamamen kapali tipte imal edil-
mektedir. Biyiik giiglii motorlarda sogutma zo-
runlugu dolayisile tamamen kapali konstriiksl-
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CALISMA

Maksimum ekonomik hiz degigimi
30 BG'ne kadar giigler ................. -
Tam yiik 1, 1/2, 1/4, 1/10 hizda
Verim ...occceeeeveeneeneeenee.
Giig faktor ................. y e
Hiz kontroliiniin sihhati
Duyarhik ..o,
Uk harekette d. momenti, akim .
Donme momentinin 6zelligi ...........
Doénme yoniiniin degistirilmesi ....
Frenleme ......cccccccceiine. VT
Konstriiksiyon

KONTROL
Elle kumanda .......cccooveieinnen.
Uzaktan veya otomatik kumanda
Hizin 6nceden ayan

BUYUKLUK
Unite SAYIST covveerveeereeeieerereesereene
Unitelerin konumu .........................
Boyutlar ve montaj ................... .
Toplam taban alam

ARIZALAR
Bakim ihtiyact ......c..........
Caligma emniyeti ve Ariza

MALIiYET

Tipik bedel (komple)
(1 Sterlin = 25 TL)

KULLANILMASI
En uygun tatbikat .....

Mahzurlu hususlar
Faydali hususlar

2. GRUP: KARSILASTIRMA CiZELGESI

(a) Sekonder direncli bilezikli motor (b) Degisken frekansh sincap kafesli motor

2/1, Senkron hizin altinda ...........cccoceeeveeiieiiieciieeee, 2/1 En ¢ok 3000 d/d kadar

BUtln gUCIEr ..ccvveieieiieeeeeeeeeee e Biitiin giigler ......ccecvvevennne.

% 87,42, —, —....... D e e e Genel bir hitkmii yanyacak yayin yok ..................
90 84, 90, e ,.. Genel bir hiikmi yanyacak yayin yok ..................
DUSTK oo 00 2 e e
Fena i1

Tam yiiktekinin 2 kati; 2,5 katr ...... yrrerreere e neennaenns Endiiksiyon motoruna gore degisir ...........ccevvrennene
Sabit d. momenti, bariz yiik regiilasyonu .................... Endiiksiyon motoruna goére degisir

Salterle oo Az bilgi yaymlanmistir; muhtemelen zorluk var
Regeneratif, Bloklu, (da) enjeksiyonu ..........cccc.e.... Az bilgi yaymlanmistir; muhtemelen zorluk var
Herhangi .................. ) ereeereerteeteete e te e eteebeebeeraenraenreenees Herhangi ..o
Silindirik kontrol {initesi iistiindeki kolla ..................... Kumanda panosundaki kabza ile

Normal olarak kullanilmaz —........cccceeevvevciienciieeieeen. ikisi de miimkiindiir ....................

/o) USRS Uygun devrelerle miimkiindiir

1 motor +1 kontrol initesi +1 pano (R ile) 1 motor + 1 dolap ......ccoevenennnnns

Oldukca yaklagik olarak ........ccccccoovievieviiciiciieienen, Herhangi mesafede ayn yerlerde

Kiiciik, herhangibir sekilde .....cccooeeviveiiiciiiiinien, Kii¢iik; herhangi sekilde ..............

Oldukga geni§ .....cccccveeeeeenee. y et ei e ee e etaeeree s Orta oo

Orta derece kalifiye elemanla az bakim ister ............. Kalifiye elemanla az bakim ister ......

Caligma emniyetlidir; anza kolay bulunur ................ Muhtemelen iyi; anzalar zor bulunur

Motor + Kontrol «= Toplam

kismi
7,5BG,2/1 1775+ 2100 = 3875 TL. Yaymlanmamistir; pahali oldugu bilinmektedir
20 BG,2/1 3625+2850 = 6475 >

Hassasiyetin aranmadig1, az hiz degisimli hallerde fazla
Sinirlt veya tehlikeli yerlerde

degismiyen yiikler

Hiz degisimi, yiik ayan, stabilite, venm .................... Maliyet, komple kontrol dolabi, ariza belirsizligi
Ucuz, basit, giivenilir, motor montaj1 kolay ............. Calistirilmasi gayet kolay olan endiiksiyon motoru;

lay otomatik kontrol



yona gidilememektedir. Bu sebeple Schrage mo-
toru kirli ve tozlu ortamlarda kullanilamaz. Bu
gibi yerlerde hava temizleme tertibati kuruldugu
takdirde sozil gegen tahdit ortadan kalkar.

Hiz kontrolii duyarlig1 elektronik standartlara
nazaran daha diigiiktiir. Mamafih bu hal pek ¢ok
kiigiik tahrik sisteminde sakincali degildir. Hiz
degisimi temin etmek i¢in komiitator fircalan ya
elle veya bir kiicik motorla hareket et-
tirilmektedir. Fircalar1 hareket ettiren kii¢lik
motor bir kapali devre ile kontrol edildiginde
hiz kontrolii daha sihhatli olmaktadir. Buna kar-
silik maliyet bir miktar artmaktadir.

Cesitli hizlarda motorun gii¢ faktorii, venm
ve donme momenti Ozellikleri iyi bir seviyede
kalmaktadir. Ters dondiirme ve regeneratif fren-
leme kolayca temin edilmektedir

Schrage motoru az bakim ister. Arizalar
tedricen meydana geldiginden, anza giderici
tedbirler vaktinde alinarak isletme aksamalari
onlenebilmektedir. Motorun bakimim alelade bir
bakim elektrik¢isi yapabilir. Kontrol techizati
basittir ve anlasilmasi kolaydir. Motor saglam
olup kotii kullanmaya dayaniklidir.

(b) Eichberg Motoru :

Schrage motoruna kuvvetli bir rakip olan ve
ayni prensibe gore calisan diger bir motor da
Eichberg motorudur. Bu motorun primer sar-
gis1, normal endiiksiyon motorundaki gibi, sta-
tordadir. Degisken gerilim ise bagimsiz olarak
elektrik kaynagina baglanan bir endiiksiyon re-
giilatoriinden temin edilmektedir. Bu gerilim fir-
calar ve rotor iizerindeki komiitatér aracilig ile
sekonder devreye verilmektedir. Adigecen ge-
rilim sekonder devreye kayma frekans: ile inti-
kal etmektedir. Regiilator elle veya kiiciik bir
motor hareketile ayar edilerek hiz degisimleri
temin edilmektedir.

Motorun Ozellikleri Schrage motorununkilere
benzemekle beraber yiik altinda ayar zorluk
gosterir; bilhassa diisiik yiiklerde yolverme mo-
menti yetersiz olabilir. Biiylik hiz degisimleri,
daha biiyiik regiilator kullanilmasini gerektir-
mekte ve aynca komiitasyon zorluklan ¢ikar-
maktadir. Bu sebeplerle Eichberg motoru hiz
degisimi az olan tatbikata elverisli olup bilhassa
pompa ve regiilatorlerde iyi sonu¢ vermektedir
Motor kolaylikla seri karakteristik veren sekle
cevrilebilmektedir.

Eichberg tahrik sisteminin bir kistm kayip-
lar1 motor disinda olan regiilatorde meydana
geldiginden, «tamamen kapali vantilatér sogut-
mali* motor kullanilmasint gerektiren hallerde
veya yer darligi olan hallerde Schrage motoruna
nazaran Ustiinliige sahiptir. Regiilatoér en azindan
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motor kadar biiyliik olmakla beraber uzaga, ayri
bir yere monte edilebilmektedir. Mamafih motor-
la regiilator arasina biiyiik kesitli kablolar kon-
dugundan bu iki iinitenin yakin monte edilmesine
itina edilmektedir.

Bu sistemin maliyet, galisma emniyeti ve ba-
kim durumu, Schrage motorundan pek farkh
degildir.

(c¢) Bir Fazli Komiitatorli Motor :

Kiiciik gii¢lii motor kullanilmasini gerektiren
tatbikatta, ¢ok defa, maliyeti daha diisiik olan
ve trifaze kaynaga ihtiyag géstermeyen mono-
faze komiitatorlii motor tercih edilmektedir.

Seri karakteristik kabule sayan oldugu tak-
dirde «Repulsion» motoru gayet elveriglidir. Bu
motor az yer kaplar, kolaylikla monte edilebilen
komple bir {initedir; ucuz ve emniyetlidir. Hiz
degisim orani en ¢ok 4/1'd1r.

Donme momentinin dalgali olmadigi bazi tat-
bikatta veya sabit BG. ile tahrikte ragbet goren
bu motorun gelecekte daha genis kullanig sa-
hasi bulmasi beklenmemektedir. Daha ziyade 6zel
tatbikatta kullanilan bagka tiirli monofaze ko-
miitatorlii motorlar varsa da, bunlarin higbirisi
normal tatbikat sahasina intikal etmemistir. Bu
sebeple bu gibi 6zel motorlar bu incelemenin di-
sinda birakilmistir.

4. GRUP: ENDIREKT OLARAK ALTERNA-
TiF AKIMLA CALISAN DOGRU AKIM
MOTORLARI

(a) Ward - Leonard Sistemi :

Bu sistem esas itibarile bir endiiksiyon mo-
toru ile ¢evnlen bir (da) generatdrii ve arma-
tirii elektrik! olarak buna .bagli olan bir (da)
motorundan ibarettir, (da) motorunun ikaz aki-
min1 degistirerek (da) motorunun hizi degisti-
rilebilmektedir. En basit hallerde bir «reosta»
kullanilarak maksat hasil olmaktadir, (da) ma-
kinelerinin ikazlan normal hallerde bagimsizdir.
Cok defa gerekil ikaz akimini temin i¢in motor
,/generator gurubuna ilave edilen yardimci bir
ikaz generatoriinden faydalanilmaktadir.

Ward - Leonard sistemi hizin hassas olarak
kontroliine imkan vermektedir. Kontrol i¢in ge-
rekli olan igaretin yiiksek gii¢lii olmamasi bir
mahzur teskil etmemektedir. Birden fazla kont-
rol kaynagindan isaret alinmasi da miimkiindiir.
Bu sistemle elektronik cihazlar kullanarak «oto-
matik hiz kontrolii» temini artik normal tatbi-
kat alanina intikal etmistir.

Sistemde kullanilan makine sayis1 fazla
oldugundan genel verim oldukga diisiiktiir. Buna

ti



CALISMA

Maksimum ekonomik hiz de
Ja13 11 01 S
30 BG'ne kadar giigler ..........
Tam yiikte 1; 1/2, 1/4, 1/10
hizda .o
Verim ....cccceveeevveenenns
Giig faktori .............
Hiz kontroliiniin sihhati ..........
Duyarlik .o
fik harekette d. momenti;
211 11 LSS
Do6nme momenti 6zelligi ......
Doénme yoniiniin degistirilmesi
Frenleme .......cccccvevvevivennnnen.
Konstriiksiyon ...........ccceeeeeeene
KONTROL
Elle kumanda ...................
Uzaktan veya otomatik ku-
manda

Hizin 6nceden ayan
BUYUKLUK

Unite Say1S1 .....ocoeceereeceeenen.
Unitelerin konumu .................
Boyutlar ve montaj
Toplam taban alani
ARIZALAR

Balom ihtiyaci .......c.ccoeeuvenenn.
Calisma emniyeti ve arizalar .
MALIYET

Tipik bedel (komple) ................

(1 sterlin=25 TL)

KULLANILMASI
En uygun tatbikat ................

Mahzurlu hususlar .................

Faydali hususlar ....................

(a) Rotoru enerji kaynagina baglanan ko-
miitatorltt motor (Schrage motora)

2500 d/d'ya kadar biitiin hizlar .....................
Biitiin gliclerde  ..ooceoieiieeeee
%77, 75, 55, 40 i
%098, 75, 55, 44 ... s ereeteeene ettt tenene
% 5 - 10, Kapah devre kontrolla daha iyi .......
Ot e

Tam yiiktekinin 1,5-2 kati; (Hiz degisimine
baglidir)

Sabit donme momenti; SONt .........ccceevvieennenns
Kontaktorle ......cccooiviniviiiiieicinicceeen
Regeneratif, bloklu, (da) enjeksiyonu ...........
Herhangi (Tara kapali vantilatdér sogutmali
tip zorluk arzeder)

Motor iizerinde volan ...........ccccoeeevievieneennnnne.
Pilot motor ve butonlar ............cccceecvervenrennnne
Mevcut veya sekonder direngle ilk hareket ...
1 motor + 1 ilk harek. cihazi ..o
Herhanglbir mesafede ..........c.cocoevvivviiieniiennn,
Orta boyutlu; yatay veya disey .........cccceeunens
KUGUK oo
Orta derece kalifiye elemanla az bakim ister

Emniyet iyidir; ekseri arizalar kolay bulunur
Motor + fik harek. = Toplam

cihaz1
,BG'denaz 4700T 150= 4850 TL.
i5BG 6/1 5925+150 = 6075 >
12 »  4/1 6450+ 200 = 6650 »
20 > 151 12025+ 575  =12600 »

Cok fazla hassas hiz kontrolii Istemiyen ¢esitli

tatbikat ...oooeeeeeeee e

Cevirici linitenin taban alani; rotor ataleti;

muhafaza

Saglam; komple {inite; basit kontrol te¢hizati

(b) Statoru enerji kaynagina baglanan ko-

miitatorlii motor.

15/1, engok 3000 d/d .....................
Biitiin giiclerde .........ccoocvvveenen

% 68, 60, 40
% 63, 53, 38

% 10 -15, kapal1 devre kontrolde daha iyi ...

174 S
Tam yiiktekinin 1-1,5 kati; 1-2 kat1 (Hiz
degisim miktaria baglidir)

Sabit donme momenti veya BG; Sont veya

Seri oo

Kontaktorle; fakat normali tek yonli .....

Regeneratif, bloklu, (da) enjeksiyonlu .....
Hergangi .....ccccevveivennnnne.

Regiilator tizerinde volan ................

Pilot motor ve butonlar ..............
Mevcut veya herhangi bir hiz ayarile
hareket ....ccooeeiiiiiie

I motor + 1 Regiilator + 1 ilk harek. cihazi ...
Oldukga yaklasik

Kiigiik, herhangi sekilde .................

BUylk ..o,

Orta derece kalifiye elemanla az bakim ister
iyi emniyet; arizlarin ¢ogu kolay bulunur ...

Motor ve reg. + fik H.C. = Toplam

3 BG 4/1 3975 + 200 = 4175TL.
75BG 4/1 6100 + 575 = 6675 >
12 BG 4/1 7150 + 575 = 7750 »

20 BG15/1 11750 + 750 =12500 >

i¢in yer

tevsesesereresensnenananes 9o

Saglam; kiiciik ¢evirici makine, gévde eb'ad1

ilki

Cok fazla hassas kontrol istemiyen ve az hiz

Kiiciik hizlarda donme momenti; regiilator

(c) Repulsiyon Motoru

Tam yiiktekinin 1, 2, 5 - 3 kat1

BG; Seri oo
Normal olarak tek yonli ...:..
Regeneratif .......c..ccooeevvviinnns
Herhangi .....cccooovvvvvviiine
Yan muhafaza kapag: tizerin-
de 16vye kolu ....oceeieieen
Ototransformator ..................
Herhangi bir hiza .ayar ile ilk

'hareket .....ccoovvevveeiiieeeee.

1 motor + 1 ilk hareket cihazi
Herhangi mesafede

Orta kalifiye elemanla az ba-
kim ister. Emniyet iyidir; an-
zalar kolay bulunur

Motor + fik H.C. = Toplam

3 BG 2/1 3400+200 = 3600 TL.

ze akim kaynagi ile

karekterisiik tatbikati sinirla
maktadir.

Ucuz, basit, yiiksek ilk hareket
momenti

30/1, engok 3000 d/d
10 BG'ne kadar

% 97, 60,54

Sabit donme momenti veya

Kiigiik sabit yiikler ve monofa-

Sinirlt BG ve hiz degisimi; seri



karsilik hiz kontroliinde temin edilen miikem-
meliyet, muhtemelen biitiin diger kontrol sistem-
lerindekinden daha {istlindiir, iyi tertiplendigi
takdirde Ward - Leonard sistemi ile hemen he-
men her tiirlii hiz kontrol karakteristikleri el-
de edilebilir. Bu meyanda ters yonde hareket,
regenerattf frenleme ve asin yiiklerde c¢alisma
ozellikleri kolayca temin edilmektedir.

Kii¢iik gliclii normal tahrik ihtiyaglari igin
Ward - Leonard sistemi hem pahalidir ve hem
de fazla saha kaplamaktadir. Bu itibarla, esas
olarak bilhassa hizin hassas kontroliine liizum
goriilen yerlerde kullanilmaktadir.

Elektronik kontroliin (da) motorlarinda kul-
lanilmasi, diger tahrik sistemlerine nazaran
Ward - Leonard sistemim daha fazla etkilemis-
tir. Zira, bu yeni sistemler Ward - Deonard sis-
temine benzer karakteristiklere sahiptirler. Bu-
nunla beraber isleylsindekt miikemmeliyet ve
emniyet yonlerinden bu sistemin halen de iistiin
vasiflan vardir ve bilhassa ¢ok saglam ,bir tah-
rik sistemi olarak ragbet gormektedir.

(b) (da) Motorunun Direkt Olarak Elek-
tronik Kontrolii :

Bu kontrol sistemi esas olarak bir (da) mo-
torunun armatiiriine, gerilimini kontrol etmek
imkani olan bir redresor ¢ikisint baglamakla el-
de edilmektedir. Motorun ikaz akimi, bagimsiz
olarak, kiiciik bir yardimci redresdrden temin
edilmektedir.

Motorun armatiir gerilimi bir referans geri-
limi ile karsilagtirilmaktadir, ikl gerilim arasin-
daki fark olan isaret gerilimi redresor c¢ikigini
otomatik olarak ayarlamakta ve bu suretle hiz
kontrolii yapilmis olmaktadir. Referans gerilimini
degistirerek basit bir sekilde hiz kontrolii ya-
pilabilmektedir. Hizin kendisine bagli olarak de-
gismesi istenen diger isaretler de redresore bes-
lenebilir. Bu takdirde redresore verilen isaretle-
rin bileske etkisi hiz konroliine esas olmaktadir.
Yiikselte¢ kullanildigr hallerde ¢ok kiigiik giiglii
isaretler hiz kontroliine yeterli olmaktadir. Bu
takdirde hiz kontrolii de son derece hassas ola-
rak temin edilmektedir.

Armatiir geriliminin degisimi, redresdr koprii
siine «Thyrister» denen elemanlar konularak te-
min edilmektedir. Bu elemanlarin akim gegirme
siiresi ayarlanarak, alternatif akim yanm peri-
yodun sadece bir kisminda dogrultulmaktadir. 3
BG'ne kadar olan tahriklerde monofaze (aa)
kaynag1 kullanmak daha iktisadidir. Yiiksek giic-
lerde trifaze (aa) kaynagi daha tatminkar bir
calisma saglamaktadir.

Do6ndiirme momentinin karakteristigini ya-
taylagtirmak i¢in, normal olarak bir armatiir
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gerilim diisimii (IR) kompansasyon devresi it-
hal edilmektedir. Gerekli olan bu akim sinirla-
yic1 devre dolayisile motorun asin yiiklenme ka-
pasitesi kesin bir sekilde kisitlanmaktadir. Bu
hal, donme momentinin dalgalandig1 veya akim
zirvesi ihtiva eden yiiklerde zorluklar ¢ikmasina
sebep olmaktadir. Bu zorluklar1 ortadan kaldir-
mak i¢in mevcut olan yegane yol «thyrister» leri
a§m yiiklere uygun sekilde segmektir ki bu da
maliyeti artirmaktadir.

Bu tahrik sisteminde diren¢ yardimiie dina-
mik frenleme kolayca temin edilebilir. Regene-
ratif frenleme ise ilave ve pahali bir takim teg-
hizatin kullanilmasin1 gerektirmektedir. Ters
yonde dondiirme, normal olarak motorun giri-
sine konan kontaktorlerie yapilmaktadir. Gerekli
durumlarda ayni gorev ilave elektronik devre-
ler kullanmakla da basarilabilir.

DEGISKEN HIZLI TAHRiK SiSTEMLERiNiN
KARSILASTIRILMASI

Genel bir yargiya varmak amacile tahrik sis-
temlerini iki gruba ayirmak miimkiindiir:

A. Asli kisimlar arasinda elektronik cihazlar
ihtiva etmeyen sistemler,

A. Asli kisimlar1 arasinda elektronik cihazlar
ihtiva eden sistemler.

A. ELEKTRONIGE DAYANMIYAN TAH-
RiK SiSTEMLERIi

1 — Sincap kafesli motorun dondiirdiigii me
kanik hiz degistiricin sistem,

2 — Sekonder direngli bilezikli motor,

3 — Biitiin komiitatorli motorlar,

4 — En basit Ward - Leonard sistemi.

Biitiin bu tahrik sistemleri eskidenberi bilinen
ve kullanilan tiirler olup bazilan biraz ilkeldir
ve esas itibariyle ¢ok sihhatli degildirler. Bunun-
la beraber hepsi de asagida zikredilen ustiinliik-
lere sahiptir :

(a) Bakimi az ve kolaydir;

(b) Teczihatin isleyisi yan - kalifiye perso
nel tarafindan kolayca kavranmaktadir;

(¢) Arizalar daha olusma halinde iken far-
kedilmekte ve buna gore tedbir alinarak durma
lar 6nlenmektedir;

(d) Fiyat oldukga diisiiktiir;

() Cocugun yapist saglamdir ve kotii kul
lanmaya kars1 bir dereceye kadar dayaniklidir.

Bu faydalar bir¢ok sanayide hiz kontrol has-
sasiyetinden daha dnemlidir. Bu sebeple bu grup-
taki tahrik sistemleri gelecekte epey uzun bir
siire kullanilabilecektir. Bir¢ok sanayici yenilik



CALISMA

Maksimum ekonomik hiz degisimi ...
30 BG'ne kadar giigler .....................
Tam yiikte /, 1/2, 1/4, 1/10 hjzda

Verim

Giig faktoril ....ccvvevvveeneenns
Hiz kontroliiniin sihhati ..................
Duyarlik ....oocoveiiiieiee
ilk harekette d. momenti, akim .......
Do6nme momenti 6zelligi ..................
Ters yonde dondiirme .....................
Frenleme .......ccooeveiveviieciieiieceee,
Konstriiksiyon ........ccccocceveevveneennnne

KONTROL

Elle kumanda.......c.ccoccoeviriniinnnnn.
Uzaktan veya otomatik kumanda ...
Hizin 6nceden ayan ...........c..........

BUYUKLUK

Unite sayist ............
Unitelerin konumu

Boyutlar ve montaj
Toplam taban alani

ARIZALAR
Bakim ihtiyact

MALIYET

Tipik bedeller (Komple)
(1 Sterlin=25TL.)

KULLANILMASI
En uygun tatbikat

....................... 5 eeees

Calisma emniyeti ve anza giderme

4. GRUP:

(a) Ward - Leonard sistemi

3000 d/d'ya kadar bitin hizlar
Biitlin gligler ....cocooveevieiieeeee,

%64, 57, 42, 25
%85, 77, 68, 55

Projelendirmeye bagli olarak degisir
Projelendirmeye bagli olarak degisir
ikazin yonilinii degistirerek ............
Regeneratif, bloklu ........................
Herhangi ........cooooovviiiiiiinein,

Ikaz reostas1 veya potansiyometres: ile
Normal olarak elektronlkli, otomatik
Otomatik .......occeevieiieieeeieeeee

I motor +1 M/G takimi +1 dolap
Herhangi sekilde ......c.ccccoovveevienennne.
Kii¢iik; Herhangibir konumda ........
Cok genis

Orta derece kalifiye elemanla az bakim ister .
iyi; oldukca kolay

Motor
10 BG 10/1

+  M/G takim + Kontrol = Toplam
4775+ 11000+ 1925=17700 TL

....... Hassas otomatik kontrollii 6zel karakteristikl

katta ve birden fazla motoru ayni zamanda tahrikte

Mahzurlu hususlar .....................
Faydali hususlar .............ccoeeee.

....... Saha, maliyet, Verim ..........ccocceevevevierinnieieeeee
....... Miikemmeliyet, saglamlik, hassasiyet

KARSILASTIRMA CiZELGESI

(b) Thyrister kontrollii (da) motoru

Biitiin hizlar ..o
Biitlin glicler .....cooccovviiieniiiiiece

% 77,71,59.,45
90 90,45,22,10 oo
Normal % + 2; masraf edilerek % = 0,2'ye inebilir

COK IYT vttt s
Projelendirmeye bagli olarak degisir ..........ccccccueuennee.

Normal diiz kompanzasyonlu, akim siirlayict ........

Kontaktor veya ilave devrelerle ..........ccoevvvvenenne.
Direngle dinamik ...........ccccooviiiiiiiiiiccce e
Herhangi .......ccveveiiiiieicece e

Pano lizerindeki kabza ile .................
Pilot motor veya otomatik isaretlerle
Otomatik ......ccoovverrveiieiieieeieeeeieeians

1 Motor + 1 Dolap .................
Oldukgea yaklagik diizende ......
Kiigtik; herhangi bir konumda
Orta

Kalifiye elemanla orta derecede bakim ister
iyi, arizalar zor bulunur...........ccceceveenen. ,

Motor + Kontrolér = Toplam

3 BG 101 2550 5623 ~ 8175 TL
75 BG 101 3750 17500 = 21250 TL
10 BG 10/1 4475 20000 = 24475 TL
20 BG 1301 692 21000 = 27925 TL

Cok hassas otomatik kontrol
gerektiren hallerde

...... Cok motorlu tahrik sistemleri ........cccccceennene.

Maliyet; belirsiz arizalar; akim sinirlayict ...........
HasSaS it



ve degisikliklere kargi muhafazakar davranmak-
tadir. Karakteristiklerin iyi veya kotii olmasina
bakmaksizin bildikleri makineleri kullanmay: ter-
cih etmektedirler.

Sekonder direngli bilezikli endiiksiyon mo-
toru istisna edilirse, bu gruptaki diger biitiin
tahrik sekillen, istenildigi takdirde, yardimci
kapali devre kontrol cihazlarile techiz edilerek,
elektronik tahnk sistemlerile ayni ayarda hiz
kontrol hassasiyeti temin edilebilir. Bu takdirde
sistem maliyeti yine de elektronik sistemlerden
di ha diigiik bulunur. Boyle yardimci cihazlarda
meydana gelen anzalar, tabiatile, tahrik sistemini
durmaya ugratmaktadir. Ancak bunlar kullani-
ctya bazi zorluklar ¢ikarabilirler.

Sekonder direngli bilezikli motor, bu tahrik
sistemlerinin en basiti ve en ilkelidir. Aynca di-
ger sekillerden ¢ok daha ucuzdur. Mekanik ve-
ya hidrolik hiz degistiricilerle miicehhez olan sin-
cap kafesli motor elektriksel bakimdan ¢ok basit
ise de bazi disli tiirleri oldukg¢a emniyetsizdir ve
aynca maliyet de komiitatérlii motorla ayni se-
viyededir. Komiitatdrlii motorlar daha derli top-
lu ve daha gelismis durumdadir. Caligma karak-
teristikleri de ¢ok daha tatminkardir. Ward-Leo-
nard -tahrik sistemi diger sistemlere nazaran ¢ok
daha miikemmel ise de maliyeti diger sistemlere
nazaran daha yiiksektir.

B. ELEKTRONIGE DAYANAN TAHRIiK
SiSTEMLERI :

1 — Eddy akimli kavrama ve sincap kafesli
motor tertibi,

2 — Direkt elektronik kontrollii endiiksiyon
motoru,

3 — Direkt elektronik kontrollii (da) moto
ru, ve

4 — Elektronik kontrollii Ward-Leonard sis
temi.

Bu gruba dahil tahrik sistemleri biinyeleri
icab1 gayet hassas hiz ayar1 yapmak ve cesitli
yerlerden alinan birden fazla sayida kiigiik isa-
retlerle kontrol imkani saglamak gibi bir takim
iistiinliikler arzetmektedlrler. Aynca birden fazla
motorun hareketinin ayni zamanda kontrol
edilmesine imkan vermektedirler. S6zii gegen hu-
suslarin mutlak olarak istendigi hallerde, mali-
yete bakilmaksizin, bu gruptaki tahrik sistem-
leri kullanilmaktadir.

Halen, biraz da «thyrister» lerin fiyatmin yiik-
sek olusu dolayisi ile bu gruba dahil tahnk sis-
1 emleri, A grubundakilere nazaran ¢ok daha pa-
halidir. Yapilan incelemelere gore bu sistemler-
de kullanilan kontrol hiicresinin biinyesindeki
«thyrister» ler hiicre maliyetinin {igte birini tes-
kil etmektedir. Bu sebeple, «thyrister» lerin fiya-
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tinin hizla diigmesine ragmen, bunun tahrik sis-
temine etkisi sinirl kalacaktir.

«Thyrister» lenn iletken tabakasimin ¢ok kii-
¢iik olmasi tatbikatta bazi bakimlardan mahzur-
lar dogurmaktadir. Bunlann 6nemli birka¢i sun-
lardir ¢

1 — «Thyrister» lenn agin yiiklere dayanma
kapasitesi ¢ok kiigiiktiir. Korunmalari i¢in herbi-
rine akim sinirlayici devreler ilave edilmesi ge-
1 ekmektedir

2 — Redresor koprii devresine konan herbir
&thyrister> alternatif akim peryodunda ters te
pe gerilimine maruz kalmaktadir. Bu durumda
iletken tabaka kolayca bozulacagindan, yine ko
ruyucu devre kullanilmasi gerekmektedir. Asin
kaynak gerilimlerine karsi da korunma tedbirle
ri alinmalidir.

Bircok sanayi kollarindaki tatbikatta karak-
teristik olan kotii sartlara dayanabilmesi igin,
tahrik sistemlerinin ig¢inde bulunacagi durumun
gayet dikkatle etud edilmesi icabetmektedir. Bir
parg¢anin aniden bozulmasi ile hizmet inkitaa ug-
ramaktadir Bu takdirde arizanin meydana ¢i-
karilmas1 bir miitehassis ihtimamina ihtiyag gos-
termektedir.

Eddy akimli kavrama bu gruptaki tahrl:1 tei-
tiplennden epeyce farklidir ve A ile B gruplari
arasinda yer almaktadir. Yukarda so6zii gecen
mahzurlari az 6lglide ihtiva etmektedir. Maliyeti
ise A grubundaki sistemlerle kiyaslanacak bir
seviyededir

Alternatif akimli motorun elektronik olarak
kontroli heniiz gelisme safthasindadir. Bu sebep-
le pahalidir. Bu sistemi diger ¢esitli tahnk sis-
temleri ile karsilastirmak i¢in vakit heniiz er-
kendir.

Elektronik kontrollii dogru akim motorlan
prtik ¢ok gelismis tahrik sistemleri haline gel-
mistir. Aralarinda bazi kii¢iik firmalarda bulu-
nan pekgok sayida imalat¢1t bu gesit tahrik teg-
hizatin1 piyasaya arzetmektedir Bu sahadaki
siddetli rekabetin epey bir zaman devam edecegi
tahmin edilmektedir.

Elektronik kontrol cihazlarile calisan Ward-
Leonard sistemleri ise yukarda sozii gegen (aa)
ve (da) motor tahrik sistemlerinin faydali 6zel-
liklerine sahip oldugu gibi bazi mahzurlu taraf-
larint da ihtiva etmemektedirler. Biinyelerine
¢ok miktarda malzeme ve teghizat girmesi ve
pahaliliktan dolayisile bu tahrik sistemleri sa-
dece yiliksek giiclii tatbikatta revag bulmakta-
dir. Cok biiyiik yan-iletkenler ucuzlayincaya ka-
dar bu durumda bir degisiklik beklenmemekte-
dir.



KULLANICI GOZU tLE KISALTILMIS OZET

(Ci = ¢cok lyl, i = iyi,

O = orta, F = fena)

e

Tahrik iinl-Ariza Taban
E tik KULLANILAN SiSTEM Ortala-  Hiz hasma verim testitin yer-giderme alam Saglamlik
maliyet sasiyeti isleyisi lestirilmesl vasfi
1
(a) Sincap kafesli motor + Deglgken hiz disli
kutusu 1 1 o 0 1 1 (0] 1
1

(b) Sincap kafesli motor .+ Endiiksiyon

kavramasi (0] F i 0 i (0] I
2

(a) Sekonder direncgli motor + Sekonder direng R

Cl F F F Cl 0 Ci ¢l
2

(b) Degisken frekansli akim kaynagindan

beslenen sincap kafesli motor F 1 ¢l 1 F (0] Ci 0
3 (a) Schrage motoru (Rotor beslenir) 1 Ct (0] (0] Ci Ci 1 ¢l
3 (b) Elchberg motoru (Stator beslenir) 1 Cl 0 O Cl 1 ¢l Ci
3 (¢) Repulsiyon motoru Cl t F F Ci Ci Ci ¢l
4 (a) Ward-Leonard F 1 Ct Cl 1 F ) Ci
4 (b) Thyrdster'U (da) motoru F Ct ¢l 1 F (] Ci 0



Karsilastirma Cizelgeleri

Degisken hizli tahrik sistemlerini karsilagtir-
mak lizere verilen ¢izelgeleri incelerken asagida-
ki hususlarin gézoniinde tutulmasi Icabeder :

1 — Verilen rakamlar tipik degerler olup
imalatgiya ve tatbikata gore degisebil-
mektedir.

2 — Yazilan notlar normal ve standart tah-
rik sistemlerine alt olup 6zel tatbikat
icin imal edilen techizati kapsamiyabi-
lir.

3 — Maliyet rakamlari esas itibarile tahrik
sistemleri arasinda bir karsilastirma
yapmak maksadile verilmigtir. Fiyatlar
cesitli imalatgilarin 1964-65 yillan fiyat
listelerine dayanmaktadir.

4 — Tahrik maklnalarmin blyiikligi, esde-
ger giicteki endiiksiyon motoru ile ge-
nel bir sekilde karsilastirma yapilarak
beyan edilmistir. Elektrik motorlar1 kul-
lanan sanayiciler endiiksiyon motoru-
nun biyikligi hakkinda bilgi sahibi
olduklarindan yapilan beyanlar1 kiy-
metlendirebilirler.

Bazi Sonuclar :

Burada incelenen biitiin tahrik sistemleri, ¢ok
genis, bil kapsami olan degisken hiz tatbikatin-

da bundan sonra da ragbet gormege devam ede-
bilecektir.

Elektronik teghizatla beraber kullanilan yeni
tahrik sistemleri, Ozelliklerinin faydali oldugu
hallerde eski sekildeki kontrollerin yerini alma-
ga devam edeceklerdir. Mamafih bu yondeki egi-
lim heniiz pek bariz bir hale gelmemistir. Bazi
durumlarda eski sekildeki tahrik makinalanna
baz1 yardimci teghizat ilave edilerek daha has-
sas hiz kontrolii temin edilmektedir. Bu sayede
cesitli techizatin baz1 faydali 6zellikleri yeni tah
nk sistemlerine intikal etmektedir.

Tahrik makinalannin satigt i¢in yapilan rek-
lamlarda hizin hassas olarak kontrol edilmesi
hususuna miibalagali bir yer verilmektedir. Ger-
¢ek sudur ki ilan edilen yiiksek derecedeki hiz
kontrol hassasiyeti, ekseri hallerde gereksizdir
ve esasen bu hassasiyetin kullanici tarafindan
tesbitine de imkan yoktur.

Fazla ¢esitli olan degisken hizli tahrik sis-
temleri, sanayiciler tarafindan az bilinmektedir.
Aligtlmig olan bir teslimatgmin arzettigi mal ne
olursa olsun, fiyat ve teslim miiddeti bakimindan
uygun bulundugu taktirde, sanayicilerce tered-
diit edilmeden kabul edilmektedir. Degisken hizli
tahrik sistemlerini kullananlar, bu sistemlerin
calisma oOzelliklerinin incelticileri ve ayrintilari
ile fazla iigilenemezlerse de, ¢aligmalarina alt ce-
sitli tahrik sistemlerini inceledikleri taktirde, da-
ha baglangigta, isabetli kararlar alarak ilerlerde
zor durumlara diismekten kurtulabilirler.

TURKIYE RADYO TELEViZYON KURUMU
GENEL MUDURLUGUNDEN

Kurumumuz kadrolarinda istihdam edilmek iizere, Almanca veya in-
gilizce bilen ve pratigi olan Elektronik Yiiksek Miihendisine ihtiya¢ var-

dir.

Taliplerin belgeleriyle birlikte Mithat Pasa Caddesi No: 49 Kat 6 da
Genel Midiir Teknik Yardimcili§ina miiracaat etmeleri rica olunur.
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