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OZET

Giiniimiizde fosil yakitlarinin sonunun gelecek olmasi maliyetlerinin fazla olmasi ve olusturduklari gevre
sorunlari, nedeniyle enerji kaynaklarinin ve iiretim tekniklerinin tekrar gézden gegirilmesine neden olmugtur.
Fosil yakitlarindan enerji tiretilmesi sirasinda olusan hava kirliligi, kiiresel 1sinma, toprak ve su kirliligi gibi
cevresel sorunlar her gecen giin gittikce artmaktadir. Bu sorunlarin giderilmesi, iiretim ve iletim
maliyetlerindeki artislarin azaltilmasi icin yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanilmas: gerekmektedir.
Ozellikle Lzmir gibi giinesli giinlerin ¢ok oldugu yerlerde giines enerjisinden yararlanmak son derece énem
kKazanmaktadir. Ayrica isletmelerin, sanayicilerin en onemli girdilerinden biriside enerji maliyetleridir. Bu
nedenle, sorunlarin giderilmesi temiz saghkli huzurlu bir cevrede yasam ortamlarinin saglanabilmesi icin Lzmir
gibi giinesli giinlerin ¢ok oldugu yerlerde, mutlaka giines ve riizgar enerjisinden faydalaniimalidir. Bu
calismada, érnek bir model olmasi amaciyla Izmir Kemalpasa Organize Sanayi Bélgesinde kurulan ve Merkezi
Atiksu Aritma Tesisimizin elektrik enerjisinin bir béliimiinii karsilayan GES santrallerinin iiretim degerleri
incelenmigstir. Yapilan ¢alisma ornek bir model olmasi amacryla, kurulan santralin kurulum-isletme maliyetleri
hesaplanarak, santralin kurulum maliyetinin ne kadar bir siire zarfinda amorti edebilecegi belirlenmistir.

elektrik  enerjisinin  depolanmasi  veya
inverter vb. ek ekipmanlarin kullanimi ile
de alternatif akima c¢evrilerek elektrik
enerjisinin tiiketilmesi saglanmig olur.

1. GIRIiS

Fosil yakit kaynaklarinin yavas yavas
tilkenmesi, enerjideki artan maliyetler ve

cevre kirliligi sebebiyle yenilenebilir enerji
kaynaklarimin degerlendirilmesi konusunda
yogun calismalar yapilmaktadir. Bunlarin
icinde Gilines enerjisi, kullanim alaninin
genis olusu ve iilkemizde Giines’ten
yararlanma olanagmin ¢ok fazla olmasi
acisindan Onem tasimaktadir. Tiirkiye,
cografi konumu sebebiyle sahip oldugu
giines enerjisi potansiyeli agisindan birgok
iilkeye gore daha sanshi durumdadir.
Tiirkiye'nin ~ ortalama  yillikk  toplam
giineslenme siiresi 2640 saat, ortalama
toplam 1smim siddeti 1311 kWh/m?-y1l
oldugu tespit edilmistir.

Giines enerjisinden elektrik {iretimi, gilines
pilleri veya fotovoltaik piller olarak da
adlandirilan ekipmanlar tarafindan
gerceklestirilir. Glines pilleri, glines 1s1n1m1
ile giinesten aldig1 foton enerjisini
yariiletken teknolojisini kullanarak elektrik
enerjisine doniistiiriirler. Gilines pilleri ile
tretilen dogru akim; sarj regiilatorleri,
batarya gibi ek ekipmanlarin kullanimiyla

Giines pilleri ile elektrik enerjisi iiretiminin
verimi gliniimiizde oldukga diisiiktiir. Bu
durum, glines enerjisinden  elektrik
iiretimini ekonomik kilmamaktadir. Fakat
gelisen teknoloji ile bir¢ok faktoriin de goz
onilinde bulundurulmasiyla giines pilleri ile
elektrik enerjisinin  iretiminin  verimli
kilinmas1 i¢in ¢alismalar yapilmaktadir.

Gelisen giines pilleri teknolojisi ile tlilkeler
giines pillerinin yayginlagtirilmasi
yenilenebilir enerji kaynaklariin
kullaninminin artirilmast i¢in siirdiirtilebilir
enerji politikalar1 belirlemek i¢in caligmalar
yapmaktadir.

2. GUNES ENERJi SISTEMLERIi
ILE ILGILI BILGILER
Gilines enerjisi, giinesin c¢ekirdeginde yer
alan flizyon siireci ile (hidrojen gazinin
helyuma doniismesi) acgiga ¢ikan 151ma
enerjisidir. Diinya atmosferinin disinda
giines enerjisinin siddeti, yaklasik olarak
1370 W/m? degerindedir, ancak yeryiiziine



ulagsan miktar1 atmosferden dolay1 0-1100
W/m2 degerleri arasinda degisim gosterir.
Bu enerjinin diinyaya gelen kiiciik bir
boliimii dahi, insanlifin mevcut enerji
tiketiminden kat kat fazladir. Giines
enerjisinden  yararlanma  konusundaki
calismalar ozellikle 1970'lerden sonra hiz
kazanmig, glines  enerjisi  sistemleri
teknolojik olarak ilerleme ve maliyet
bakimindan diisme gostermis, c¢evresel
olarak temiz bir enerji kaynagi olarak
kendini kabul ettirmistir.

Gilines pilleri ylizeylerine gelen giines
15181 elektrik  enerjisine  doniistiiren
yariiletken elemanlardir. Kare, dikdortgen,
daire seklinde bigimlendirilen  giines
pillerinin alanlar1 100 cm?® civarinda,
kalinliklar1 ise 0,2 - 0,4 mm civarindadir.
Glines pilleri tizerlerine 151k diistiigli zaman
uclarinda elektrik gerilimi olusur. Giig
cikisini artirmak amaciyla ¢ok sayida giines
pili birbirine paralel ya da seri baglanarak
bir yiizey lizerine monte edilir, bu yapiya
giines pili modiilii ya da fotovoltaik modiil
ad1 verilir. Gli¢ talebine bagli olarak
modiiller birbirlerine seri ya da paralel
baglanarak bir ka¢ watt'tan mega watt'lara
kadar sistem olusturulur.

3. PROJE KONUMU

a- Proje Adi: Izmir Kemalpasa
Organize Sanayi Bolgesi Merkezi
Atik su Aritma Tesisinin Giines

Enerji  Kaynakli  Sistem ile
Beslenmesi
b- Projeden yararlanan

Kurulug/Sirket: izmir Kemalpasa
Organize Sanayi Bolgesi

c- Lokasyon: Izmir ili Kemalpasa
ilgesi

d- GES Santral Sahasi yiizol¢iimii ve
Acisal Koordinatlari: 8 doniim,
38°26'54.227K, 27°25'9.08"E
koordinatlarinda, denizden
yiiksekligi ortalama 170 metre
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e- Sahanin avantajlari;
1. Saha diiz ve toprak yapisi giines elektrik
santral1 kurulmasina elverislidir.

2. Giines radyasyon degerleri agisindan
yiiksek 1smnim degerleri elde edilebilir bir
sahadir. Bu konudaki fizibilite kabul
degerleri fizibilite boliimiinde
gosterilmistir. (Kaynak: Devlet Meteoroloji
Enstitiisii)

3. Proje sahasinin tiiketim faaliyetinin
bulundugu noktaya yakinligindan dolay:
(50 metre) dagitim masraflar1  hesaba
katilmayacaktir. Boylelikle proje
amortisman siiresi Onemli bir miktarda
azalacaktir.

4. Projenin gerceklesecegi alanin Sanayi
Bolgesi alani olmasi, yillik %10 biiyiime
potansiyeli sebebi ile enerji talebinin siirekli
artmasi, yatirimlarin  devami  halinde
mevcut durumda bolgede bulunan tiretim
maliyeti yiiksek Dogalgaz santrallarina olan
talebi azaltacak yatirim kalemidir.

5. Enerji anlaminda net ithalat¢1 {ilke olan
Tiirkiye Enerjisinin - % 72,9’unu ithal
etmektedir. Bolgede IZKA desteginde



gerceklesen bu proje KOSBI nin 526
tiyesine ornek teskil edecektir.

6. Tirkiye cografi olarak Giines enerjisi
verimliligi en iyi olan iilkelerden biridir.
KOSBI Boélgesinin  GES  yatirimlarina
elverisli olmas1 Sanayicilerimizin kendi
arazilerinde elektriklerini uretmeleri
hususunda farkindalik yaratacaktir

7. Bakim maliyetleri ¢ok diigiiktiir. Yillik
bakim maliyeti, yatirim maliyetinin %0,02
sini  ge¢memektedir. KOSBI  Elektrik
Isletme ekibi tarafindan yiiriitiilecek isletme
bakim  faaliyetlerine ek  bir  yik
getirmeyecektir.

8. Kurulacak GES tesisinin, tiiketim tesisi
olan Merkezi Atik Su Sistemine ait trafoya
yakin ve baglanabilir oldugu avantajdir.
Dagitim kayiplart minimize edilecektir.

9. Arazinin etrafi agtk ve giines
isinimlarinin - kurulus  dizaynina olumsuz
etkileyecek yapilagsma yoktur.

10. GES ‘nin Merkezi Atik Su Sistemini
besleyecek iiretim yapmasi, sebeke ile
entegrasyon imkani Atik su emreamadeligi
stirekli kilacak yatirimdir.

11. Kurulan 500 kW gii¢ ile yaklasik 700
Ton Kg CO; salinimi engellenmektedir

f- GES icin genel avantajlar;

1. Fotovoltaik sistem maliyetleri giin
gectikce diismektedir. 2010 yilindan 2014
yilina kadar sistem maliyetleri tiim diinyada
%70 oraninda azalmistir.

2. Lisansiz Sistemin kurulumu ig¢in uzun
siireli ~ Olgiimler ve On  c¢alismalar
gerekmemektedir. Uriin tedarikgileri tiim
diinyada bolca bulunmaktadir.

3. Sistem kurulumu hem araziye, hem de
var olan yapilarin izerine
yapilabilmektedir.

4. Var olan sanayi yapilarinin {izerine
kurulum yapildiginda, isletmenin trafosu
kullanilabilmektedir. Ekstra trafo maliyeti
yoktur, boylece yatirim maliyeti
diismektedir.

5. Sistemin amortisman siiresi 6-7 yildir.

6. Sistem ortalama 6mrii 35-40 yildir.

7. Gilines veriminin ideal olmasi, ortalama
20 yillik verilerin olmasi1 yatirim kararina
destektir.

8. Giines enerji Santralleri 40 yildir
Avrupa’da iiretim yapmaktadir.

9. Kurulacak olan Giines Enerji Santrali ile
fosil santrallara ihtiyacin1  azaltilacak
boylelikle karbon salinimini
engellenecektir.

10. GES tesisinin sesiz ve giriiltiisiiz
calistig1 icin % 100 ¢evre dostudur

11. Giines Enerji kullanimi ile ilgili tesvik
yontemleri her gecen sene artarak
ozendirilmektedir.

g- Dezavantajlar:

Giines Sisteminin gece iiretim yapmamasi,
yerli panel iiretim sistemlerinin heniiz

beklenen  seviyede  olmamast  disa
bagimliligin  halen devam etmesidir.
Depolama konusunda teknolojik

aragtirmalar hizla devam etmektedir.

h-Kemalpasa ilcesinin Giines Kapasitesi

Kullanilacak enerji kaynagi konusunda
Devlet Meteoroloji Ens. Kaynagi baz
alimastir.

Yukaridaki resimde koordinatsal
caligmalar1 yayinlanan Devlet Meterooloji
kaynaklarindan  elde  edilen  giines
radyasyon verileri dikkate alinmistir.

[zmir 1li Kemalpasa yillik giines
radyasyonu  yilik 1550 ile 1600
kWh/metrekare degisim gdstermektedir.
Elverigli  giines radyasyon verilerinin
oldugu bir yerde giinesten elektrik santrali
projesinden daha yiiksek miktarda elektrik
enerjisi elde edilecektir. Giines yogunlugu
metrekare basina 1510 kWh olan bu proje
sahasinda fiiretilecek enerji senede 755.255
kWh olacaktir.

Devlet Meteoroloji Enstitiisii Kaynaklart:



[Toplam Giines
Radyasyonu

KOSBI GES Planlanan iiretim degerleri

% ) _ PLANLANAN
e DONEM URETIM MIKTARI
i (AYLAR) (kwh)
EE% OCAK 28.210
i 7510 SUBAT 30.380
MART 59.210
NiSAN 75.300
MAYIS 92.535
HAZIRAN 97.800
TEMMUZ 98.425
AGUSTOS 89.435
EYLUL 69.900
KEMALDASA Ciimestonme Sirelers (Saat) EKiM 55.645
o KASIM 33.150
ARALIK 25.265
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4. AMORTISMAN HESAPLARI VE
FiZiBiLIiTE
DEGERLENDIRMESI

Kurulu Gii¢ (kVA: 500 kWp

[zmir Igin  Yilik Uretim  Carpam
(KWh/KWhp): 1.51

Planlanan Net Uretim kWh: 755.255

Ortalama Yilhk Kazang (20 Yil Igin) :
222.447 TL (2013 Yili birim Fiyati
izerinden)

Yatirirm Maliyeti TOPLAM (KDV'siz)
1.399.321,00 TL

Yatirim Maliyeti KOSBI (KDV'siz) %38,4:
537.339,26 TL

Yatirim Maliyeti IZKA (KDV'siz)
%61,6: 861.981,74 TL
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5. DEGERLENDIRME

Izmir boélgesi ve ¢evresinde yapilan
calismalar sonucunda, Izmir bélgesinin
yiksek giines degerlerine sahip olusu
nedeni ile olasi bir giines elektrik santral
yatirimmin geri  doniis siiresinin  1ZKA
destegiyle yaklasik 2 yil 11 ay oldugu
hesaplanmustir.

Santralde elektrik enerjisi liretimi Agustos
ayt icerisinde basladigindan planlanan
iretim ile gerceklesen {iretim arasinda
devrede olmayan Inverterler nedeniyle
hedef sapmasi yiiksektir.

Mart ay1 igerisinde de durum benzer sekilde
hedeflerin tutmamasi s6z konusudur. Ancak
bu farkin sebebi Tiirkiye genelinde Mart ay1
icerisinde yasanan 1 giinliik enerji kesintisi
ve TEIAS tarafindan direk demontaj-
montaj ¢aligmalar1 nedeniyle zorunlu olarak
yapitlan 2 giinlik enerji kesintisinden
kaynaklanmaktadir. Tesis sebekede enerji
olmadigi  zamanlarda enerji  iiretimi
yapmayacak sekilde tasarlanmasi sebebi ile
Mart ay1 igerisinde 3 giin enerji iretimi
yapilmamustir.

Kurulan  giines  elektrik  santralinin
tiketimin oldugu sahaya yakiligindan
dolay1 sistemin amortisman siiresi yaklagik
6-7 yil gibi bir degere tekabiil etmektedir.

KOSBI Sanayicinin hammadde girdisi
sonrast en ¢ok harcama kalemini elektrik
giderleri  tutmaktadir.  Sistem  kendi
amortisman1 sonrasi, elektrik giderine para
harcanmayacagi, mali fizibilite sonrasi
amortismanini saglayan sistemin uzun yillar
performansli caligmast yatirimin
uygulanabilirligini ortaya koymaktadir.

Boyle bir yatirnmin sirket ekonomisine
biiyiikk 0Olcekte katki saglayacagini, ayni
zamanda yaklasik mevcut alternatif ener;ji
tiretimlere gore %58 karbon emisyonunu
Onleyecegi asikar durumdadir. Boylelikle
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelerek
bu tiir yatirimlarin disa olan bagimliligimizi
dolayli yonden azaltacaktir.

KAYNAKLAR

[1] Devlet Meteoroloji Genel Miidiirliigii
haritalar1

[2] Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi,
Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii



