PCB(Printed Circuit Board)

Hazirlayan: Recep ELMAS
Metin EVIN



PCB(BASKI DEVRE)

e Printed Circuit Board, elektronik
komponentlerin uzerine monte edildigi
plakaya verilen isimdir.




» Baskili devre (PCB) hemen hemen her
elektronik sistemde bulunur.

PCB’ nin amaci;
» Elektronik bilesenleri bir arada tutmak

> Bilesenler arasinda elektriksel baglantiyi
saglamaktir.






e Kartin kendisi yalitkan ve esnek olmayan
bir maddedir. (Esnek PCB’ ler de vardir)

e Kartin yuzeyinde gorulen ince baglantilar,
uretim asamasinin basinda tum kart
kaplayan iletken folyonun Parcasidir.
(35mikron)

e Bu iletken folyo kismen oyulur ve kalan
bakir yollar bir ag olusturur.

e Bu yollar lletken Deseni olarak adlandirilir
ve PCB’ ye monte edilen elektronik
parcalarin arasindaki elektriksel baglantiyi
saglar.



e PCB’ ye yesil,mavi,kirmizi ya da kahverengi
rengini veren maskedir.

e Bu maske, ince bakir yollari koruyan ve lehimin
bilesenlerin baglanti noktalari disindaki bir yere
temas etmesini onleyen, yalitkan ve koruyucu bir
katmandir.

Yesil Maskeli PCB Sadece bakir



e Kaplama Yontemleri
1. Kalay
2. Hal (Organik Kaplama)
3. Altin
4. Plastik Sprey



e Beyaz Serigrafili Yesil e Serigrafisiz PCB
Maskeli PCB




e Lehim maskesinin uzerine Serigrafi baski

yapullir.

e Bu, montaji yapilacak farkli bilesenlerin
yerlerini belirten yazi ve sembollerin
PCB’ ye basiimasidir.

e Lejand olarak da anilabillir.



Kart(Board) Cesitleri

e PCB’ de kullanian kart gesitleri yapildig
malzemeye gore gruplara ayrilirlar.
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PCB Cesitleri

Selulozik kagit ve epoksi)
Selulozik kagit ve epoksi)
CEM-3 (Dokunmus camyunu ve epoksi)
CEM-4 (Dokunmus camyunu ve epoksi)

CEM-5 (Dokunmus camyunu ve
polyester)

CEM-1
CEM-2
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e Bunlar arasindan CEM-(1-5) FR-2 ve FR-4
en ¢ok kullanilan PCB materyalleridir.

e FR-4 bir cok kosulda rahat calisabildigi bu
u¢ materyal arasinda en yaygin kullanima
sahiptir.



FR-4

e Dokunmus camyunu ve epoksiden
yapilimaktadir.

e Isiya dayanikli olmakla birlikte,
kendiliginden sonme ozelligine sahiptir.

e Yuksek frekanslarda rahatlikla calisabildigi
icin yaygin olarak kullaniimaktadir.

e Neme ve sarsintiya dayanikli olmasi
sebebiyle her turlu mekanik ortamda
kullanilabilir.



FR-4

Parametre Deger
Su gecirgenligi 0.125" < 0.10 %
Maksimum Sicaklik 140 °C
Dielektrik Dayaniklilik 20kV/mm
Dielektrik Sabiti 4.70 max, 4.35(500
MHZz' de) 4.34(1
GHZz’ de)




FR-2

e FR-2 kelime anlami olarak Isiya
Dayanikli-2 demektir.(Frame Resistant-2)

e Fenol turevli selulozik kagittan
yapiimaktadir.

e Sarsintiya dayanikli olmadigi i¢in
otomobil, otobus gibi araclarda
kullanilmamaktadir.



FR-2

Ozellik Deger
Dielektrik Sabiti 4.5 ohm (1 MHz’ de)
Gug kaybi 0.024-0.26 mW
(1 MHz' de)
Dielektrik Dayaniklik 740V/mil




CEM-(1-5)

CEM-1

Dusuk maliyetli, Isiya dayanikli, Tek
katmanda laminant uzerine selulozik kagit

cekirdekli cam kumas yuzey dokumayla
yapllir.

CEM-2

Selulozik kagit cekirdek uzerine cam
kumas yuzey dokumayla yapillir.

CEM-3

Yaygin sekilde kullanilan FR-4 PCB
materyaline gok benzerdir. Isiya dayanikli
ve beyaz renklidir.




CEM-(1-5)

CEM-4 Yapi! bakimindan CEM-3
materyaline ¢ok
benzemesine ragmen
Isiya dayanikli degildir.

CEM-5 CRM-5 olarakta

adlandirilir. Dokunmus
camyunu ve
polyesterden
yapilimaktadir.




PCB Cesitleri

o Tek Tarafll Kartlar e Cift Tarafli Kartlar
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Tek Tarafh Kartlar

e Bu kart tipinde komponentler kartin bir yuzeyine,
lletken deseni ise karsit yuzeye yerlestirilir.

e Sadece bir iletken deseni oldugu ig¢in, bu tip
PCB’ ler Tek Tarafli olarak adlandirilir.




e Bakir yollar acarak iletken desenini olusturma konusunda
sinirli imkana sahiptir (sadece bir yuzey kullanildigi igin
yollar kesisemez ve birbirlerinin etrafindan
yonlendirilmeleri gerekir)

e Bu tip kartlar basit devrelerde kullantilir.




Cift Tarafh Kartlar

e Bu tip kartlar, her iki tarafinda da bir iletken desenine
sahiptir.
e Iki iletken desenine sahip olmak, ikisinin arasinda ozel

bir tur elektrik baglantisi gerektirir. Bu tip elektriksel
kopriler ‘via ‘ olarak adlandirilir.




e ‘Via, PCB lzerindeki, metalle doldurulmus (veya
kaplanmig) ve her iki taraftaki iletken desenine da temas

eden bir deliktir.

e Iletken desenine tahsis edilen alan tek tarafli kartlara
nazaran iki kat buyuk oldugundan ve tel baskilar
birbirlerini keserek yol alabildiklerinden (farkl yuzeylere
yonlendirerek), cift tarafli PCB’ ler, tek tarafli PCB’ lere
gore karmasik devreler icin cok daha uygundur.




e Cift Tarafli PCB’ lerde kolay tasarim
yapmak icin bir yuzeyi dikey hatlara, diger
yuzeyi yatay hatlara ayirmak kolaylik
saglamaktadir.(Sinyal ve Power hatti)




e Bilesenleri PCB ‘ye tutturmak icin, bilesenlerin
bacaklari lletken Desenine lehimlenir.

e Cogu basit PCB’ de (Tek-tarafli kartlarda),
bilesenler kartin bir yizine, lletken Deseni diger
yuzune yerlestirilir.

e DIP Malzemelerde bilesen bacaklarinin kartin

icine girmesi icin PCB’ de delikler olmasi
zorunludur.

e Bu nedenle bacaklar, bilesenlerin yerlestirildigi
tarafin aksi tarafindan PCB’ ye lehimlenir.

e Bu ylzden bir PCB’ nin Ust ve alt ylizeyleri
sirasiyla ‘Bilesen Yiizeyi' ve ‘Lehim Yiizeyi’
olarak antlir.



A\

Baski Devrelerinin Yapimi

Baskli devre kalemiyle ¢izim teknigi
Pozitif 20 teknigi

Ipek baski teknigi

Pnp Teknigi(PNP kagidi)



Akim-Bant Genisligi

Baglanti Yolu Genisligi

Max Akim Degeri

0,2 mm 100 mA
0,5 mm 300 mA
1,0 mm 2,5A
2,0 mm 5A
3,0 mm 6A
4,0 mm 7 A
9,0 mm 9A




PCB Cizim Programiar

e Proteus (ares+isis)
e Altium Desinger
e Protel

e OrCad
e Eagle



e Proteus’ ta (ISIS ve ARES) kolay cizimler
yapilir. Ogrenmesi ve uygulamasi kolaydir.
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e OrCad basit ancak efektif bir programdir.
Areste oldugu gibi basit cizimlerde
kullanilabilir.

"R3.1 (ND9324)"
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e Eagle, kullanici kutuphanesi genis ve
rahattir. Proteus gibi kolay cizimler yapilir.
Ancak simule etme olanagi saglamaz.
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e Protel - Altium
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e Altium Designer, PCB konusunda
profesyonel programdir.
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PCB’ nin Tasarimi

e Baskl devre yaparken dikkat edilecek
belirli hususlar vardir. Bunlar:;

» Baski Devrenin Yapilis Teknigi
» Devrenin tek yuzlu ve ya cift yuzlu olmasi
» Akim-Bant Genisligi hesabi

» Kullanilacak olan ¢izim programlari (sematik
ve PCB)



Tasarima Baslarken

e Sema Cizimi

e Malzeme Secimi/Bulunabillirligi

e Kutu Secimi

e Gorsel Tasarim (Soket,Buton,Leksan..vb)
e Malzeme Maliyeti

e Montaj / Dizgi Sureci



PCB’ de Onemli Noktalar

» Kullanicak Komponentlerin Segimi

» Komponentlerin Kilifi (DIP, SMD, Radyal, Axial)
» Montaj Yeri(Kutu, pano..)

» Dizgi sureci(Manuel ya da Otomatik)

» Yapilan tasarimin kullaniciya yonelik olmasi (Mekanik
tasarim) tus takimi

» Devrenin ve malzemelerin maliyeti
» Devre sogutma hesaplari/ Gug Devresi

» Devre tasarim programlarindaki pin ve padlerin dogru
ayarlanmasi



Yapilan Hatalar

e Semadaki Eksiklikler ve hatalar

e Komponent Kilif Hatalari

e \Voltaj ve Akim degerlerinin yanlis secimi
e Koruma elemanlarinin (Sigorta, Varistor)
e Kutu olculeri Hatalar!

e Pad hatalari



Kaynaklar

nttp://elektroteknoloji.com
nttp:// www.kontrolkalemi.com
nttp://www.picproje.org
nttp://320volt.com
nttp://thgtr.com
nttp://www.pctekno.net

e http://en.wikipedia.org




Dinlediginiz Igin Tesekkur
Ederim...

Recep ELMAS
Metin EVIN



EYM ELEKTRONIK

e recep@eymelektronik.com
e recepelmas@gmail.com
e TEL: 0532 789 16 12




