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KISALTMA LISTESI

ADC Analog to Digital Converter (Analog — Dijital Doniistiirticii)

RS-232 Recommended Standard 232 (Seri Port)

DC Direct Current (Dogru Akim)

PCB Printed Circuit Board (Baski1 Devre)
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ONSOZ

Lisans egitimimin son asamasi olan bu tez calismasina baslarken, egitimim boyunca
bana destek olmaktan hi¢ vazgecmeyen aileme ve idealist hocalarima ve 6zellikle tez
calismamda beni yonlendirip, yardimci olan saygideger hocam Prof. Dr. Halit

PASTACT ya en igten tesekkiirlerimi sunarim.

Bekir EROGLU
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OZET

Glinlimiizde, hayatin her alaninda, onay gerektiren durumlarda 1slak imza

kullanilmaktadir.

Bu tez calismasinda islak imzanin yerine gecgebilecek veya islak imzayla birlikte

kullanilabilecek elektronik bir sistem gelistirilmig ve uygulanmaisgtir.

Bir dokunmatik ekran iizerine imza atilmasi suretiyle gerceklesen iglemle; imzanin
koordinatlar1 gergek zamanli olarak bilgisayar ortamina aktarilmakta ve istenildigi

takdirde kaydedilmektedir.
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ABSTRACT

Today, wet signature is being used for various confirmation states in our life.

In this thesis an electronic system was developed and practiced which be able to use

with wet signature.

Process is executed by signing a touch panel and transferring the coordinates of

signature to the computer.



1.GIRIS

Islak imzali belgeler giliniimiizde c¢ok biiylikk miktarda kagit tiikketimine neden
olmaktadir. Bu tiiketimi belirli dl¢lide azaltip kagit tasarrufu saglamak i¢in caligmalar
yapilmaktadir. Ornegin T.C. Sanayi ve Ticaret Bakanligi’nin; “Garanti Belgesi ve Satis
Sonrast1 Hizmetleri Yeterlilik Belgesinde e-imza ve e-belge” uygulamasi ile
bagvurularin sonu¢lanma siireci kisalmig, biirokrasi ortadan kalkmis, belgelendirme
maliyetleri azalmig ve iglemlerin seffaf olarak gergeklestirilmesi saglanmigtir.
Uygulamanin bagladigi 1 Ocak 2008 tarihinden 30 Kasim 2008 tarihine kadar 50 bin
316 “e-islem” gergeklestirilmistir. Gergeklestirilen bu iglemler sayesinde, 1.793.621
adet A4 kagit tasarrufunda bulunulmus, bu sayede 150 adet yetismis cam agacinin

kesilmesi 6nlenmistir[1].

Internet iizerinden yapilan islemlerin e-imza gibi uygulamalarla kolaylastirilip, giivenli
hale getirilmesinin ileri safhasinda; dogrudan islak imzanin yerine gecebilecek
elektronik bir imza sistemi de gelistirilebilir. “RS—232 Haberlesmeli Dokunmatik imza

Paneli” uygulamasi; bu tez kapsaminda gelistirilmistir.

Gelistirilen sistemde; 2.8" boyutunda bir dokunmatik ekran, mikrodenetleyici olarak
PIC 16F877A ve RS-232 baglantis1 i¢in bir MAX-232 ana elemanlar olarak
kullanilmigtir. Mikrodenetleyici kodu C dilinde bilgisayar programi kodu Visual Basic

kullanilarak hazirlanmigtir.

Dokunmatik panel den gelen yaklasik 0 — 5 V. aras1 gerilim mikrodenetleyicinin sahip
oldugu 10 bitlik ADC tarafindan dijital sinyale cevrilir. Bu sinyal RS—232 (seri port)
araciligiyla bilgisayar ortamina aktarilir. Bilgisayara aktarilan dijital sinyal Visual Basic
kullanilarak hazirlanmis bir programla degerlendirilir. Atilan imzanin koordinatlar1 ilk
ic hanesi X sonraki {i¢c hanesi Y olmak {izere alt1 haneli olarak listelenir ve imza 6rnegi
ekrana cizilir. Istenildigi takdirde imza metni eklenip, imza koordinatlari bir text

dosyasina kaydedilebilir.



2. DEVREDE KULLANILAN ANA ELEMANLAR
2.1 Dokunmatik Panel

Dokunmatik paneller 3 degisik teknolojiyle iiretilmektedir. Dokumatik panel ¢esitleri
asagida siralanmustir.

1- Direngli (Rezistif)

2- Yiizey Dalgas1 (Surface Wave)

3- Kizilotesi (Infrared)

Devrede lizerine imza atilmak iizere 2.8" boyutunda bir rezistif dokunmatik panel

kullanilmistir.
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Sekil 2.1 Rezistif Dokunmatik Panel Yapisi

Rezistif ve kapasitif teknolojiler, dokunmayi algilamak i¢in bir nevi devre anahtarlama
sistemiyle calisirlar. Rezistif teknolojide 6nemli olan, oncelikle tiim ekrami basingla
calisan bir anahtarlama sistemi haline doniistiirebilmektir. Bunun i¢in 6zel bir yapiya
sahip kaplama ekran iizerine siki bir sekilde yerlestirilir. Bu kaplama iki katmandan
olusur: Ustte dis etkilere dayanikli polyester panel, altta ise direng dzelligi gdsteren
panel. Ustteki panelin de 6n ve arka yiizeyleri de farkl1 dzelliklere sahiptir. On yiizey dis
etkilere dayanmikli bir yapi sunarken, arka ylizey ise yart iletkendir. Dokunma

isleminin algilanmasi i¢in, oncelikle tist kaplamadaki iletken yiizey ve alttaki direncli



kaplamanin bir sekilde birbiriyle temas etmesi gerekir. Ancak bunun bir dokunma
etkisiyle olmas1 gerektiginden dolayi, her iki kaplama arasina yerlestirilen yiizlerce
seffaf ayirac sayesinde paneller arasinda bir hava boslugu olusturularak iki kaplamanin

herhangi bir dokunma islemi olmadig1 takdirde birbiriyle temas etmesini engellenir.
Alttaki direncgli kaplama, dort adet tel tarafindan siirekli olarak sirayla diisey ve yatay
eksenler {izerinde hareket eden 5 V. gerilimle beslenmektedir ve kaplamanin direng
ozelligi sayesinde bu voltaj bir taraftan diger tarafa dogru azalan bir degerle ilerler.

2.1.1 Dokunmatik Panel Boyutlari

Devrede kullanilan dokunmatik panelin boyutlar1 asagida verilmistir.
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Sekil 2.2 Dokunmatik Panel Boyutlar:



2.1.2 Dokunmatik Panel Kontrol Devresi

Dokunmatik panel asagidaki devre kullanilarak kontrol edilir. Vce uglarindan panel 5 V.
gerilimle beslenir. Devrede gorillen DRIVEA ve DRIVEB uglarindan dokunmatik
panelin kontrolii saglanir; BOTTOM (alt) ¢ikisindan X koordinati ve LEFT (sol)

¢ikisindan Y koordinati okunur.
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Sekil 2.3 Dokunmatik Panel Kontrol Devresi



Dokunmatik panel kontrol devresi kullanilarak pressdetect (ekrana dokunma tespiti)

veya X ve Y koordinatlan belirlenebilir.

Tablo 2.1 Dokunmatik Panel Kontrol Devresi

PRESSDETECT | X KOORDINATI | Y KOORDINATI
DRIVEA 0 1 0
DRIVEB 0 0 1

2.2 Mikrodenetleyici — PIC 16F877A

Devrede mikrodenetleyici olarak PIC 16F877A kullanilmigtir. Mikrodenetleyicinin

bacak yapisi asagida verilmistir.

PDIP (40 pin)

MCLRVer —=[] 1 ./ 40 [] =—= RBFPGD
FavAND -—p-ﬁ 2 39 J-q—p- RB&F (=0
RATANT a—=[] 3 38 ] =—= RBS
RA2IANZNVREF-ICVREF —w—e[] 4 37 [] =—= RB4
RAIIANZNVREF+ -—=[] 5 35 [ w—= RBIPGM
RANTOCKUCIOUT w—w[} 6 35 [] =—s RB2
RASIANA/SSIC20UT -] 7 34 [ ] =—a RB1
REWVRIVANS =[] & ﬁ 33 [] w—= RBOINT
RE1/WRIANG =—=[] 9 ~ 32— Voo
RE2/CSIANT =[] 10 E 31 [] =— Vss
Voo — O 11 7<) 30 [] =—= ROTPSPT
= p—— R E 29 [] +—= RDG/PSP&
OSCACLKIN — 13 g B0=— RDs/PSP5
OSC2/CLKOUT e[ 14 27 [] =—» RD4/PSP4
RCOT10SOMICK! —e[1 15 25 [] w—a RCTRXDT
RCUT10SVCCP2 w—s[] 16 25 [] =—= RCETXCK
RC2/CCP1 a—w[] 17 24 [] w— RCS/SDO
RCASCKISCL =] 18 23 [ =—e RCASOUSDA
ROGPSPD w—=[] 10 22 [] a—s RD3PSP3
RONPEPT e [ 20 M [ w—e RD2PSP2

Sekil 2.4 PIC 16F877A Bacak Yapisi




2.2.1 PIC 16F877A Ozellikleri

Kullanilan mikrodenetleyicinin 6zellikleri agagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 2.2 PIC 16F877A Ozellikleri

Calisma hiz:

DC-20 Mhz

Program belle&

8Kx14 word Flash ROM

Eeprom belleg: 256 byte
Kullanic: RAM 368x8 byte
Giris/Cikis port sayisi 33

Timer

Timer0, Timerl, Timer2

A/D Ceviriei

8 kanal 10 bat

Capture/Comp/PWM

16 bit Capture 16 bit compare
10 bit PWM coziiniirliik

Seri cevresel arayiiz

SPI ve I'C modunda SPI portu

(senkron seri port)

Parelel slave port

8 bit, harici RD,WR ve CS
kontrollu

USART/SCI

O bit adreshi




2.2.2 PIC 16F877A ADC Modiilii

PIC 16F877A’da 8 kanalli 10 bit’e kadar ¢evirme islemi yapabilen bir analog — dijital

doniistiiriici modiil bulunmaktadir. Analog giris bir kondansatorii sarj eder ve bu

kondansatoriin gerilimi doniistiiriiciiniin girisine uygulanir. Ddniistiiriicii bu analog

diizeyin sayisal sonucunu iiretir. Dokunmatik panelden alman 0 — 5 V. araligindaki

analog konum bilgisi ADC modiilii kullanilarak 0 — 1024 araliginda bir dijjital sinyale
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Sekil 2.5 PIC 16F877A Analog - Dijital Doniistiiriicii Blok Diyagramm



2.3 MAX232 Entegresi

RS-232 (seri port) £10V gerilim seviyesindedir. MAX232 entegresi bu gerilimlerin PIC

e uygun 0 — 5V seviyesine getirilmesini saglar. Asagidaki sekil MAX232 entegresinin

bacak yapisin1 gostermektedir.

C1+ ] /

Vss []
c1-]
c2+
c2- [
Vs- [
T20UT [
R2IN [

0 ~N O O B W N =

16
15
14
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] Vee
] GND
] T10UT
] R1IN
] R10UT
] T1IN
] T2IN
] R20UT

Sekil 2.6 MAX232 Bacak Yapisi

2.4 7805 Regiilatorii

Devrede dokunmatik ekran kontrol devresini beslemek iizere bir 7805 regiilatorii ve

mikrodenetleyici ile MAX232 entegresini beslemek iizere bir 7805 kullanilmigtir. 7805

ile 5 V. genliginde regiileli, diizglin bir DC gerilim elde edilmektedir.

Sekil 2.7 7805 Bacak Yapisi



3. RS-232 HABERLESMELI DOKUNMATIK iMZA PANELI DEVRE SEMASI

Proteus programinda hazirlanmis devre semasi asagida sunulmustur.
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Sekil 3.1 RS-232 Haberlesmeli Dokunmatik imza Paneli Devre Semas:
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3.1 Devre Semasi Eleman Listesi

Yukaridaki devre semasinda kullanilan elemanlarin tiirleri ve degerleri; kodlarina goére

asagidaki tabloda siralanmustir.

Tablo 3.1 Devre Semasi Eleman Listesi

SIRA | KOD ELEMAN TURU DEGERI
1 C1 | Elektrolitik Kondansator 1 uF
2 C2 | Elektrolitik Kondansator 1 uF
3 C3 | Elektrolitik Kondansator 1 uF
4 C4 | Elektrolitik Kondansator 1 uF
5 C5 | Elektrolitik Kondansator 470 uF
6 C7 | Kondansator 100 nF
7 C8 | Kondansator 100 nF
8 C9 | Kondansator 100 nF
9 D2 | Diyot IN4004
10 J1 | RS-232 Klemensi
11 J2 | Dokunmatik Panel Klemensi
12 Q1 | Transistor BC546
13 Q2 | Transistor BC546
14 Q3 | Transistor BC556
15 Q4 | Transistor BC556
16 Q6 | Transistor BC546
17 R1 | Direng 1 kQ
18 R2 | Direng 47 kQ
19 R3 | Direng 1 kQ
20 R4 | Direng 1 kQ
21 R5 | Direng 47 kQ
22 R6 | Direng 1 kQ
23 R7 | Direng 1 kQ
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24 R8 | Direng 1 kQ
25 R9 | Direng 1 kQ
26 R10 | Direng 1 kQ
27 R11 | Direng 1 kQ
28 R12 | Direng 1 kQ
29 R13 | Direng 1 kQ
30 R14 | Direng 1 kQ
31 Ul | Mikrodenetleyici PIC 16F877A
32 U2 | Entegre MAX232
33 U3 | Regiilator 7805
34 U4 | Regiilator 7805
35 X1 | Kristal 4 MHz
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4. RS-232 HABERLESMELI DOKUNMATIK iMZA PANELI PCB SEMASI

Devre semasina gore hazirlanmis PCB ¢izimi, PCB devre elemanlar1 yerlesim plani,

PCB 6n yiizii ve PCB arka yiizli asagida sirasiyla verilmistir.
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Sekil 4.1 PCB Cizimi
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5. RS-232 HABERLESMELI DOKUNMATIK IMZA PANELI
MIKRODENETLEYICi PROGRAMI

5.1 Mikrodenetleyici Program C Kodu

Program C dilinde PIC C programinda hazirlanip derlenmis, mikrodenetleyiciye

yiiklenmistir. Asagida mikrodenetleyiciye yiiklenen program verilmistir.

#include <16f877A.h>.

#device ADC=10

Hfuses
XT,NOWDT,NOPROTECT,NOBROWNOUT,NOLVP,NOPUT,NOWRT,NODEBUG,NO
CPD

tuse delay (clock=4000000)

Huse rs232 (baud=9600, xmit=pin_C6, rcv=pin_C7, parity=N, stop=1)
#Huse fast _io(c)
tHuse fast _io(e)

#INT AD
void adc()

{
delay ms(1),

unsigned long int a=0;

unsigned long int b=0;

void main ()

{
setup psp(PSP_DISABLED);
setup spi(SPI_SS _DISABLED);



setup timer 1(T1 _DISABLED);
setup timer 2(T2_DISABLED,0,1);
setup CCPI1(CCP_OFF);

setup CCP2(CCP_OFF);

set_tris_c(0x00);
set_tris_e(Ox0F);

output_c(0x00);

setup_adc(adc_clock div_32);
setup_adc_ports(ALL _ANALOG),

enable_interrupts(INT _AD),
enable_interrupts(GLOBAL);

while(1)

{
set_adc_channel(6),
delay us(10);
output _low(PIN _C0);
output low(PIN Cl);
delay us(10);

a=read _adc();
delay us(10);

if (a>500)

{

output_high(PIN _C0);
delay ms(1);



b=read adc();
delay ms(1);

if(b>100)

{
set_adc_channel(5),
delay us(10);
output_high(PIN Cl1);
output low(PIN _C0);
delay ms(1);

a=read _adc();
delay ms(1);

a=a+50;

if(a>100)
{

printf("\%lu" "\%lu",a,b);

/
/
/

18
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5.2 Aciklamalariyla Birlikte Mikrodenetleyici Programm C kodu

Yukarida verilen mikrodenetleyici programi C kodu; satirlar agiklanarak asagida tekrar

verilmistir.

//********************************************

//RS-232 HABERLESMELI DOKUNMATIK iMZA PANELI
//PIC 16F8774 PROGRAMI C KODU

//********************************************

#include <16f877A.h> //Kullamlacak denetleyicinin bashk dosyast belirtiliyor.

#device ADC=10 /710 bitlik ADC kullanilacag belirtiliyor.

#Hfuses
XT,NOWDT,NOPROTECT,NOBROWNOUT,NOLVP,NOPUT,NOWRT,NODEBUG,NO
CPD

//denetleyici konfigurasyonu yapiliyor.

tuse delay (clock=4000000)

//osilator frekans: belirtiliyor.

tHuse rs232 (baud=9600, xmit=pin_C6, rcv=pin_C7, parity=N, stop=1)
//Seri port (RS-232) ayarlart yapiliyor.

#use fast _io(c)

//C portu igin port yonlendirme komutu

#use fast _io(e)

//E portu igin port yonlendirme komutu

#INT AD //ADC cevrimi kesmesi

void adc()
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delay ms(1); //1 ms bekleme veriliyor.

unsigned long int a=0;

//a isaretsiz 16 bitlik tam say: tipinde degisken olarak tanimlaniyor
//ve ilk degeri 0'a esitleniyor

unsigned long int b=0;

//b isaretsiz 16 bitlik tam say: tipinde degigken olarak tanimlaniyor

/ve ilk degeri 0'a esitleniyor

void main ()

{

setup psp(PSP_DISABLED); // PSP birimi devre dist

setup spi(SPI_SS_DISABLED);  //SPI birimi devre dist

setup _timer 1(T1 _DISABLED); // T1 zamanlayicist devre dist

setup timer 2(T2 DISABLED,0,1); // T2 zamanlayicist devre dist

setup CCP1(CCP_OFF); // CCP1 birimi devre dist

setup CCP2(CCP_OFF); // CCP2 birimi devre dist

set_tris_c(0x00);
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//C portunun biitiin bacaklar: ¢ikis olarak tamimlaniyor.
//Dokunmatik paneli kontrol etmek icin DRIVEA ve DRIVEB

//C portundan anahtarlanacak.

set_tris_e(Ox0F);
//E portunun biitiin bacaklar: giris olarak tanimlaniyor.
//Dokunmatik panelden gelen analog sinyaller E portu iizerinde bulunan

//5. ve 6. analog kanallar araciligiyla dijital sinyallere doniistiiriilecek.

output _c(0x00),; // C portu cikislari sifirlantyor.

setup_adc(adc_clock _div_32);
// ADC clock frekanst fosc/32 tanimlanuyor.
setup_adc_ports(ALL_ANALOG),

// Tiitm AN girisleri analog olarak tanimlaniyor.

enable_interrupts(INT _AD),

// A-D ¢evrimi bittiginde kesme verilmesine izin veriliyor.

enable_interrupts(GLOBAL);
// Tiim kesmeler aktif hale getiriliyor.

while(1) // sonsuz dongii
{

set_adc_channel(6),
//6. ADC kanali aktif hale getiriliyor.
//RE1/ANG6 bacagindaki analog sinyal dijitale doniistiiriilecek.

delay us(10); /710 uS bekleme siiresi
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output_low(PIN_CO0), //C0 pini ¢ctkist ""0" yapiliyor.

output_low(PIN _C1), //C1 pini ¢ctkist ""0" yapiliyor.

//Dokunmatik panel kontrol devresinin DRIVEA ve DRIVEB girislerine
//""0" sinyali veriliyor ve boylece dokunmatik panel "pressdetect"

//konumuna aliniyor.

delay us(10); /710 uS bekleme siiresi

a=read_adc(); //Analog deger okunup dijitale doniistiiriilityor

/ve "a" degiskeninde saklaniyor.

delay us(10); /710 uS bekleme siiresi

if (a>500) //Dokunmatik panelden gelen sinyal (5/2"10)*500=2.4414 V tan

//daha biiyiik bir degerdeyse, yani ekrana dokunulmussa;
//bu blogun icindeki islemler yapiliyor.

output_high(PIN _C0); //C0 pini ¢ikist DRIVEB "'1" yapiliyor.
//Béylece Y koordinatint okumak icin gerekli olan
/DRIVEA = 0, DRIVEB = 1 kosulu saglantyor.
delay ms(1); //1 mS bekleme siiresi

b=read adc(); /ADC sonucu okunuyor ve ""b" degiskenine aktaruyor.

delay ms(1); //1 mS bekleme siiresi

if(b>100) //""'b" degeri 100 den biiyiik oldugu takdirde bu blok icindeki
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/islemler yapiliyor.

set_adc_channel(5);
//5. ADC kanali aktif hale getiriliyor.
//REO/ANS bacagindaki analog sinyal dijitale doniistiiriilecek.

delay us(10); /710 uS bekleme siiresi

output_high(PIN _C1); //CI pini ¢ikist DRIVEA "1" yapiliyor.

output _low(PIN_CO0), //C0 pini ¢cikist DRIVEB "0" yapiliyor.

//Boylece X koordinatint okumak igin gerekli olan

/DRIVEA = 1, DRIVEB = 0 kosulu saglantyor.

delay ms(1); //1 mS bekleme siiresi

a=read_adc(); //ADC sonucu okunuyor ve "a" degiskenine aktariyor.

delay ms(1); //1 mS bekleme siiresi

a=a+50; /”/a” degiskeni 50 arttirilryor.

if(a>100) //"'a" degeri 100 den biiyiik oldugu takdirde bu blok icindeki
//islemler yapiliyor.

printf("\%lu" "\%lu",a,b);
//"a" ve "b" degerleri (X ve Y koordinatlary) RS-232 iizerinden
//bilgisayara gonderiliyor.
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6. RS-232 HABERLESMELI DOKUNMATIK IMZA PANELI BILGISAYAR
ARAYUZU PROGRAMI

Sistemin bilgisayar arayiizi programi, Visual Basic kullanilarak hazirlanmistir.
Bilgisayar ile devrenin iletisimi RS—232 portu iizerinden yapilmaktadir. iletisim igin

Visual Basic programinda bulunan MSComm nesnesi kullanilmistir.

. 5ignPAD

Sekil 6.1 Programin Visual Basic Form Nesnesi
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6.1 Visual Basic Program Kodu
Private Sub Commandl_Click()
On Error Resume Next

Open App.Path & "\signcode.txt" For Output As #I
Write #1, Textl. Text

Write #1,

Write #1, "Imza Koordinatlari"”
Write #1,

Fori=0To Listl.ListCount - 1
Write #1, Listl.List(i)

Next

Close #1

MsgBox (" Degisiklikler ‘Signcode.txt' Dosyasina Kaydedildi")

End Sub

Private Sub Form_Load()

Picturel DrawWidth = 1.5

Dim i As Integer

MSCommli.CommPort = 1

MSComm.Settings = "9600,n,8,1"
MSCommi.PortOpen = True
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MSComm1.RThreshold = 1

End Sub

Private Sub MSComm1_OnComm()

MSComml.InputLen = 0

Select Case MSComml1.CommEvent

Case comEvSend.:

Case comEvReceive:

Listl. AddItem MSComml.Input

Fori =0 To Listl.ListCount

Picturel . PSet (Val(Left(List1.List(i), 3)), (1000 - Val(Right(Listl.List(i), 3))))
Next

End Select

End Sub

6.2 Aciklamalariyla Birlikte Visual Basic Program Kodu

Private Sub Commandl_Click()
‘Kaydet butonuna basildiginda yapilacak islemler.

On Error Resume Next

‘Bu satir; programin hata olustugunda uyari vermesini engeller.
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Open App.Path & "\signcode.txt" For Output As #I

‘Programin bulundugu klasorde “signcode.txt” dosyasi olusturur.

Write #1, Textl.Text

‘Imza metni kutusundaki metni; olusturdugu “signcode.txt” dosyasina yazdirir.

Write #1,

‘Text dosyasina bir satir bosluk birakur.

Write #1, "Imza Koordinatlari”

‘Text dosyasina “Imza Koordinatlart” yazdirir.

Write #1,

Text dosyasina bir satir bosluk birakir.

Fori =0 To Listl.ListCount — 1

‘0 dan bagslayarak listedeki eleman sayisi kadar bu blokta doner.

Write #1, Listl.List(i)

‘Listedeki her satir1 text dosyasina yazdirir.

Next

‘If dongiisiinii sonlandirur.

Close #1

‘Text dosyast iglemlerini bitirir

MsgBox (" Degisiklikler 'Signcode.txt’' Dosyasina Kaydedildi")
‘Dosyamin kaydedildigine iligkin bilgi verir.

End Sub
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Private Sub Form Load()

‘Form yiiklendiginde yapilacak iglemler asagida siralanmustir.

Picturel DrawWidth = 1.5

‘Resim kutusunun ¢izgi kalinligi “1.5” olarak belirlenir.

Dim i As Integer

‘i degiskeni tam sayt olarak tanimlanir.

MSCommli.CommPort = 1

‘Port segimi yapilir.

MSComm.Settings = "9600,n,8,1"

‘Port parametreleri yiiklenir.

MSCommi.PortOpen = True

‘Bu komutla port acilir.

MSComm1.RThreshold = 1

End Sub

Private Sub MSComm1_OnComm()
‘RS—232 portundan sinyal geldiginde bu bloktaki islemler yapilir.

MSComml.InputLen = 0

‘RS—232 portundan gelen verileri alir.

Select Case MSComml.CommEvent

Case comEvSend.:
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Case comEvReceive:
Listl. AddItem MSComml.Input
‘RS—232 den gelen bilgileri listeye ekler.

Fori=0To Listl.ListCount

Picturel . PSet (Val(Left(List1.List(i), 3)), (1000 - Val(Right(List1.List(i), 3))))
Next

‘Listedeki her satirin ilk ii¢ hanesini X koordinati, son ii¢c hanesinin tersini

‘Y koordinati olarak alir ve bu koordinat ciftlerine gore resim kutusuna noktalar

’ekleyerek imzanin ekrana alinmasint saglar.

End Select

End Sub
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6.3 Visual Basic Programi Form Goriiniimii

Visual Basic ile hazirlanan ve devrenin bilgisayar arayiiziinii olusturan “SignPAD* form

nesnesi asagidaki gibi diizenlenmistir.

i, S5ignPAD

Imza ketni

Imza K.oordinat Listesi

K.apdet

Sekil 6.2 Visual Basic Programi Form Goriiniimii
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7. SISTEMIN CALISMASI

Devre ON konumuna getirilir ve Signpad.exe uygulamasi calistirilir. Imzalanacak
metin; imza metni kutusu igine eklenir. Imza atildiginda; imza koordinatlar1 imza

koordinat listesine siralanir ve imza es zamanli olarak imza kutusunda belirir.

s SignPAD

Imza ketni

F5-232 HABERLESMELT DOMUNMATIK IMZ2, PAMEL

SISTEMIN CALIZMASI TESTI o
Imza F.oordinat Listes

215660 A
2T :
22733
223735
221738
220741
222744
222746
221747
222744
222743
22274
224738
222736
221732
221725
222715

wzy

Sekil 7.1 imza Atilmasi Sirasinda Programin Ekran Gériintiisii

|
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Yukaridaki islemler tamamlandiktan sonra “Kaydet” butonuna tiklanarak imza metni ve

koordinatlar1 program klasoriinde olusturulan “signcode.txt” dosyasina kaydedilir.

Irriza et

F:5-232 HABERLEGMEL DiORUNMRMATIK ihZ A PaREL
SISTEMIM CALISMAS TESTI

Imza Koordinat Listesi

215660 A
221727 =
221733

signpad

Degisiklikler ‘Signeade. bxt' Dosyasina Kaydedildi

2eatal
224733
222736
221732
221725
222715

imz A Kayd_st'

ks

Sekil 7.2 imza Metni ve Koordinatlarinin Kaydedilmesi



33

Kaydetme isleminden sonra “signcode.txt” dokiimani asagidaki 6rnekteki gibi, program

klasoriiniin altina kaydedilmis bulunmaktadir.

B signcode.txt - Notepad
File' Edit Format Miew Help

RS-232 HABERLESMELI DOKUMMATIK IMZA PANEL

SISTEMIN CALISMAS] TESTI

“Imza Koordinatlar”

"215660"
22T
221733
"223735"
"221738"
"220741"
"220744"
"22274R"
22747
"220744"
"220743"
224"
"224733"
"22273R"
221732
"221725"
"222715"
"221708"
"221653"
221887
"221696"
"219696"
"220696"
"220696"
"219696"
"220B95"
"221696"
"219696"
"205583"
"224E13"
"226619"
T227EE"
"226E2E"

Sekil 7.3 Signpad.txt Dokiimam Ekran Goriintiisii
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8. SONUCLAR

Bu tezde; 1slak imza yerine, imzanin dogrudan bir dokunmatik ekrana atilmas1 suretiyle
bilgisayara aktarilan imza koordinatlariyla belge onaylamaya imkan saglayan bir

sistemin gelistirilme sathalar1 detayli olarak sunulmustur.

Daha kaliteli bir dokunmatik panel veya daha yiiksek ¢oziiniirliiklii bir ADC

kullanilarak daha verimli sonug alinabilir.

Bu uygulamayi; imza koordinatlarinin kontrol edip, imza tutarliligini 6lgmek gibi ek

gorevlerle gelistirmek miimkiindiir.
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