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Enerji performansi ve siirdiiriilebilirlik gibi konularinin énem kazandigi giiniimiizde, verimli ve konforlu bir
ortamin saglanmasinda yapu fizigi alt baghklarindan biri olan aydinlatma onemli bir yere sahiptir. Bu sebeple
mimari mekdn tasarimun 151k ve aydinlatma ile etkilesimi mimarlik arastirma ve ¢alismalarinda yer alir. Bu
calismada, Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii Mimarlik Béliimii lisansiistii egitiminde aydinlatma konusunun yer
aldigr ve aydinlatma odakli derslerin siirece ve 6grencilerin lisansiistii egitimlerindeki kazanimlari iizerine

degerlendirme yapilmigstir.

1. GIRIS

Glinlimiizde bina tasariminda enerji
performansinin ~ onemi  ve  tasarim
asamasindan sonra binanin kullanimi1
stiresince de enerji etkinliginin
stirdiiriilebilir olmast vurgulanmakta iken,
aydinlatma, dikkat edilmesi gereken
unsurlar arasinda yer alir. Biitlinsel bir
yaklasimla diisiintildiiglinde, glines
golgeleme elemanlart ile dogal aydinlatma
iliskisi ve gorsel konfor ihtiyaclar1 detayl
bir sekilde analiz edilmelidir. Segilen i¢
mekan malzemelerinin  gorsel konfor
ihtiyaclart ile birlikte akustik konfor
kosullarmm1  da  saglamasi  beklenir.
Cephenin 1s1 yalitimi ve hava sizdirmazlig
gibi konular da dikkate alinmalidir. Ayrica
dogal havalandirma ve 1s1 kazanclarinin
nasil dengelenecegi ile mekanik 1sitma ve
sogutma yiikleri bina tasarimi agsamasinda
birlikte diisiiniilmesi gereken konulardir
[1]. Bunlarin tiimii aydinlatma ile
baglantilidir. Mimarlik lisansiistii
egitiminde aydinlatma, en iyi, en uygun
tasarim ¢oziimlerini elde etmek i¢in bu
konularla birlikte ele alinip incelenmelidir.
Baska bir agidan bakilacak olursa, 1sik ve
aydinlatmanin mekan tasarimi ile iligkisi,
i¢ mimarhk ve mimarlik disiplinleri
icerisinde yer alan arastirma
konularindandir [2,3]. Gerek mekan
gerekse aydinlatma tasariminda en iyi
¢Ozlimlere ulagsmak i¢in mekan

boyutlarindan malzeme renginin se¢imine,
aydinlatma armatiiriiniin modelinden 15181n
renksel Ozelligine kadar bir g¢ok faktor
biitinsel ~ bir  yaklasimla ~ mimarlik
lisansiistii ¢alismalarda arastirilmalidir.

Bu calismada, izmir Yiiksek Teknoloji
Enstitisi  (IYTE) Mimarhk Bolimii
lisanstistii  egitiminde yap1 fizigi ile
baglantili olarak c¢alisilan aydinlatma
konusunun yer aldig1 ve aydinlatma odakl
derslerin silirece ve kisilerin lisansiistl
egitimlerindeki kazanimlari lizerine
degerlendirme yapilmistir.

2. LiSANSUSTU EGITIMDE
AYDINLATMA KONULARI

Lisansiistii egitimi, o6grencilerin bilimsel
aragtirma yaparak bilgiye erigimlerini,
bilgiyi degerlendirmelerini ve
yorumlamalarimi amaglar. IYTE Mimarlik
Bolimiinde yer alan yiiksek lisans
programi, dgrencilere mimarlik disiplinini
degisik goriis ve agilardan inceleyebilme
firsati sunmaktadir. Doktora programi ise
ogrencilerin belirli bir derecede uzmanliga
ve istisnai bilgiye sahip olmasini
hedeflemektedir. Bu farkli uzmanlik
alanlarindan biri ise yapi fizigidir [4].

Yap1 fizigi bilim dalinin amaci; belirli bir
aktivite ve durum icin estetik, ekonomik ve
akilct bir ¢oziimle kullanicilara, gerekli



olan saglikli yasam g¢evrelerini saglamaktir.
I¢ fiziksel gevrelerin konforlu ve saglhkli
bir  sekilde  olusturulabilmesi  i¢in
aydinlatma, 1sitma, havalandirma, akustik,
giines denetimi ve renk diizenlemesi
konulart bir biitiin olarak ele alinmali ve
tasarlanmalidir  [5]. Bir  mekanda
gerceklestirilecek  aktivite igin  yeterli
aydinlik diizeyinin ekonomik, verimli ve
saglikli olarak saglanmasi i¢in giin 15181 ve
yapay aydinlatma beraber ele alimmalidir.
Gilines 15181ndan yararlanarak dogal 1s1
kazanci saglanabilir ve beraberinde ise 151k
ve 1s1 kontrolii diigiiniilmelidir.  Segilen
mimari ve dekorasyon malzemelerinin
rengi ile 15181in mekan igerisinde esit bir
sekilde dagilimi saglanabilir ve rahatsiz
edici parilti dagilimlar1 engellenebilir.
Ayni zamanda bu malzemelerin mekanin
akustik performansina gore diizenlenmesi
gerekmektedir.

Izmir  Yiiksek  Teknoloji  Enstitiisii
Miihendislik ve Fen Bilimleri Enstitiisii'ne
bagli Anabilim Dallari, verdikleri yiiksek
lisans ve doktora egitimleri ile bilim ve
teknolojideki giincel gelismeleri takip
edebilen, ileri diizeyde bilimsel arastirma
yiriitebilen, alanlarinda 6nde  gelen
uluslararas1  bilimsel dergilerde yayin
yapabilen ve disiplinler arasi igbirligini
saglayabilen bilim insanlarini yetistirmeyi
amagclamaktadir. Mimarlik alanindaki ana
bilim dallarinda yiiriitilen  derslerin
program c¢iktilari;

e “Akademik arastirmaya dayali bir
calismayr ulusal ve uluslararasi
ortamlarda sunabilmek,

e En az bir yabanci dili kullanarak
alanindaki gelismeleri izlemek ve
meslektaglar1 ile etkili iletisim
kurabilmek,

e Mimarhk alaninda  uzmanlik
gerektiren c¢alismalar1  bagimsiz
olarak  yiirlitebilmek,  gerekli
ortamlarda  ekip  caligmalarina
katkida bulunabilmek,

e Mimarlik alaninda yeni bilgi ve
yontem gelistirebilmek,

e  Mimarlik alaninda, lisans
diizeyindeki yeterliliklere bagh
olarak, ileri diizeyde bilgi ve
kavrayisa sahip olmak, -elestirel
bakis agilart gelistirebilmek,

e Mimarlik  alanindaki  bilgileri
disiplinler arasi, ¢ok disiplinli ve
disiplinler  {istii calismalarda
kullanabilmek,

e Mimarlik alanmin  gerektirdigi
bilisim teknolojilerini etkin bir
sekilde kullanabilmek,

e Mimarlik yiiksek lisans
diizeyindeki caligmalarim1  yazili,
sozlii ve gorsel olarak sistemli bir
bigimde aktarabilmek,

e Mimarlik yiiksek lisansta edindigi
bilgi ve becerileri kuramsal ya da
pratik alanda kullanabilmek
seklinde siralanmaktadir [6].”

[zmir  Yiiksek Teknoloji  Enstitiisii
Mimarlik alanmin lisansiistii egitiminde
aydinlatma konusu ile ilgili ¢esitli dersler
verilmektedir. Bunlardan ilki yiiksek lisans
programinda yapi fizigi alanina yonelecek
ogrenciler i¢in zorunlu olan Yap: Fizigi
Temel Ilkeleri dersidir. Dersin amaci,
yukarida bahsedilen yap1 fizigi konularinin
ayrilmaz  biitiinliigli  sebebiyle, temel
konular1 (yapilarin 1s1l  performanslari,
mimari aydinlatma ve akustik) aciklamak
ve adi gecen konular icin Ogrencilerin
aragtirma yoOntemlerini Ogrenmeleri ve
uygulamalarini saglamaktir. Bir digeri ise
Giimisig1 Tasarimi ve Analizi Temel Ilkeleri
dersidir. Dersin amaci, yiiksek lisans
ogrencilerin yap fizigi ana baslig1 altinda,
yapilarin gilinisig1 aydinlatma tasarimi ve
binalarin  giinisig1  performanslarinin
incelenmesi konular1 i¢in temel prensipleri
ve arastirma yontemlerini 6grenmelerini ve
temel olgtimleri yapabilmelerini
saglamaktir. Enerji Etkin Aydinlatma
Tasarimi dersi ise yap1 fizigi temel



konularma  bagli  olarak  aydinlatma
tasarimi1 ve analizi ile ad1 gecen konular
i¢in enerji etkinligini
degerlendirebilecekleri ~ ve  arastirma
yontemlerini 6grenip uygulayabilecekleri
bir derstir. Teori ile uygulama arasinda
baglanti kurma amaci ile Ogrencilerden
aydinlatma tasarimi ve analizi konularinda

basit  problemler {izerine  arastirma
yapilmast ve rapor  hazirlanmasi
beklenmektedir.
3. AYDINLATMA KONULARI
BAGLAMINDA OGRENIM
CIKTILARI

Zorunlu Yap: Fizigi Temel Ilkeleri dersi,
yapt fizigi temel konular1 (yapilarin 1sil
performanslari, mimari aydinlatma ve
akustik) i¢in giris niteliginde olan ve adi
gecen konular i¢in arastirma yontemlerini
Ogrenip uygulayabilecekleri bir derstir.
Ogrencilerin aydinlatma konusunun 1s1l
performans ve akustik konular1 ile bagim
incelemeri, teorik ve uygulamalar
kavramalar1 i¢in farkli yapr tiplerinde basit
problemler lizerine arastirma yapmalari ve
rapor hazirlanmalar1 beklenmektedir.

Aydinlatma konusu ile ilgili diger iki
dersin  iceriklerine  gore  hedeflenen
Ogrenim c¢iktilari;

1. “Dogal aydinlatma tasarimini yapi
fizigi agisindan degerlendirebilme
becerisi,

2. Disiplinler arasi gruplarda takim
halinde calisabilmek ve
gerektiginde bu takimlar1
olusturabilme becerisi,

3. Mimari aydinlatma kapsaminda
dogal aydinlatma sistemleri ile
ilgili mesleki pratik ve bilimsel
gelismeleri karsilastirma ve
tartisma becerisi,

4. Tartigma ve aragtirma konulariyla
ile ilgili yazili, sozlii ve gorsel
sunum yapabilme,

5. Mimarlik disiplininde  bilimsel
aragtirma  yapabilme becerisine
sahip olmak seklinde
siralanmaktadir”’[6].

Giimisig1 Tasarimi ve Analizi Temel Ilkeleri
dersi konu hakkinda teorik bilginin
yaninda uygulama ve degerlendirme siireci
de icermektedir. Giinisig1 ve aydinlatmanin
tarihsel gelisimi ve kavramlarina giris
yapildiktan sonra 151k, gérme ve algi
konular1 hakkinda bilgi verilmektedir. Isik
kaynaklar1 ve kavramlar1 tamtildiktan
sonra giinisigl ile aydinlatma tasarimi ile
ilgili stratejiler verilmektedir. Bahsedilen
tasarim  stratejileri  ve  standartlarin,
uygulama ve degerlendirme asamalarinin
hangi tasarim ve degerlendirme araglari ile
gergeklestirildigi (6lgekli maket, bilgisayar
tabanli araclar ve hesaplama yontemleri)
dersin icerigi kapsamindadir. Giinisig ile
aydinlatma tasarimina iligkin teknik bilgi
ve Ozelliklerin arastirilmasi, incelenmesi ve
irdelenmesi amaci1 ile ders siiresince
ogrencilerden yazili ve sozli gérsel sunum
yaparak  kendilerini  ifade  etmeleri
beklenmektedir. Donem sonunda ise
meslektaglar1 ile birlikte bir takim
olusturarak alan ¢alismasi yapmalari,
mevcut bir yapinin veya mekanin giinigigi
ile aydinlatma tasarimini incelemeleri,
Olciim yapmalar1 ve degerlendirmeleri
istenmektedir.

Enerji Etkin Aydinlatma dersinin igerigi
enerji  etkin aydinlatma tasarimi ve
uygulanan tasarimin analizini igerir. Is18in
davranist  ve nasil  Olgiildigi, 151k
kaynaklari, armatiirleri ve kavramlardan
bahsedildikten sonra i¢ mekan
aydinlatmasi, mevcut standartlar ve yasal
diizenlemeler hakkinda bilgi verilir. Ders
siiresince Ogrencilerden aydinlatma
tasariminda stirdiiriilebilirlik ve enerji etkin
tasarim stratejilerinin onemi ve
uygulanmast ile ilgili arastirma ve
inceleme yaparak sunum haline getirmeleri
beklenir. Gergeklestirilen arastirmalarin
irdelenmesi i¢in mevcut bir mekanda alan
caligmas1 veya kendilerinin tasarlayacagi
bir mekanda bilgisayar tabanli  bir



aydinlatma  analizi
istenir.

gergeklestirmeleri

4. AYDINLATMA CALISMALARI
iILE OGRENIM  CIKTILARININ
BIiRLIKTE DEGERLENDIRILMESI

Bu bolimde Giinisigi Tasarimi ve Analizi
Temel Ilkeleri ve Enerji Etkin Aydinlatma
dersinde  gerceklestirilen  aydinlatma
caligmalar1 ve Ogrenim ¢iktilar1 birlikte
degerlendirilmis ve yapilan calismalardan
ornekler sunulmustur.

Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii’nde
egitim dili Ingilizcedir. Derslerde yapilan
tiim okuma, ddev ve sunumlar Ingilizcedir.
Giimisig1 Tasarimi ve Analizi Temel Ilkeleri
dersinde 6grenciler donem siiresince dogal
aydinlatma standartlar1 ve analiz modelleri
ile ilgili hem teorik hem uygulama
alanindaki gelismeler hakkinda
yayinlanmig ulusal/ve uluslararasi
makaleler ile bildirilerdeki arastirmalari
okuyup inceler, 6zet ¢ikartarak yorumlar
ve konuyu kendi aralarinda tartigarak
degerlendirirler. Enerji Etkin Aydinlatma
dersinde de enerji etkin aydinlatma
tasarimi ve analizi konular1 hakkinda temel
prensipler arastirma yontemleri iizerinden
anlatilir, aydinlatma tasarimmi ilgili
normlar ve standartlar okunarak ve
tartisilarak  degerlendirilir. Bu isleyis,
yukarida bahsedilen 6grenim ¢iktilarindan
ticlinciisii ile ortlismekte, 6grenciler dogal
aydinlatma sistemleri ile ilgili mesleki
pratik ve bilimsel geligsmeleri karsilastirma
ve tartisma becerisi elde etmektedirler. Her
iki derste de arastirma yontemleri ile
edindikleri bilgi diizeyinin 6l¢iilmesi i¢in
O0grenim c¢iktilarinin dordiinciisiine denk
gelen tartigma ve arastirma konulariyla ile
ilgili  yazili, so6zli ve gorsel sunum
yapabilmeleri amaglananlar arasindadir.

S6z konusu her iki derse, mimari
restorasyon, enerji miithendisligi ve makine
miithendisligi gibi mimarlik ana bilim dah
disindaki disiplinlerden de 6grenciler dahil
olmaktadirlar. Lisansiistii egitimin 6grenim
ciktilarinin  ikincisine  denk  gelen

disiplinler aras1 gruplarda takim halinde
calisabilmek ve gerektiginde bu takimlari
olusturabilme becerisini elde etmek amaci
ile Giinmisigt Tasarumi ve Analizi Temel
Ilkeleri dersinde ogrencilerden bir takim
olusturmalar1 ve yerleske icerisinde kolay
ulagabilecekleri bir mekan/veya Dbina
se¢meleri istenmektedir. Lisansiistii
ogrencileri, sectikleri mekanin dogal
aydinlatma performansin1 degerlendirmek
i¢in Oncelikle mekan1 mimari anlatim dili
olan plan, kesit ve cepheleri iizerinden
okumakta, daha sonra ise fotograf ¢cekerek
gozlem yaparlar. Dogal aydinlatma
performansit  degerlendirme  ydntemine
Ozgii kistaslara gore farkli cihazlarla
Olclimler alirlar. Son olarak sectikleri
mekanin aydinlatma performansini yazil
bir rapor halinde degerlendirirler. Boylece
bu calisma, 6grenim ¢iktilarindan ilki olan
dogal aydinlatma tasarimmi yap1 fizigi
acisindan degerlendirebilme becerisi ile
ortiisiir. Benzer sekilde FEnerji Etkin
Aydinlatma dersinde 6grencilerden mevcut

bir mekanda  aydinlatma  tasarimi
gerceklestirmeleri  ve  bu  tasarimin
aydinlatma  performansin1  bilgisayar

tabanli programlarla degerlendirmeleri ve
rapor  halinde  sunmalar1  beklenir.
Gergeklestirilen tim bu arastirma, sunum,
odevler, analiz ve degerlendirme raporlari,
ogrenim  c¢iktilarindan  besincisi  olan
ogrencilerin mimarlik disiplininde bilimsel
aragtirma yapabilme becerisine sahip
olmalarinda birer adimdir.

Ogrencilerin Giimisigi Tasarimi ve Analizi
Temel Ilkeleri dersi igin gerceklestirdigi
caligmalardan biri “Egitim Yapilarinin
Dogal Aydinlatma Performansi Agisindan
Incelenmesi” dir. Arastirmaya konu olan
yap, IYTE  yerleskesinde  yapimi
tamamlanan Makine Miihendisligi Boliimii
Binasidir. Yapinin genel aydinlik diizeyi
hakkinda bilgi edinmek amaciyla farkli
yonlerde konumlandirilmais, farkl
islevlerde 5 mekan secilmistir. Calismada
gorsel cevrenin, mekant kullanicilarin
gorsel  ihtiyaclarma nasil  uygunluk
sagladigmin  arastirilmasina  yonelik,
objektif bir analiz Onerilmektedir. Bu



kapsamda; egitim yapilarinda giinisiginin
Ooneminden bahsedilmis, fotograf ¢cekimi ve
Olclim yaparak iiniversite binasinda yer
alan farkli mekéanlarin aydinlik diizeyleri,
1siklilik  dagilimlart  Glgiilmiis, pencere
oranlari belirlenmis ve bulgular
degerlendirilmistir (Tablo 1). Hazirlanan
bu rapor bildiri haline getirilip, daha genis
kitlelere ulagsmas1 icin ulusal bir kongrede
sunulmustur [7]. Calisma gelistirilerek,
makale haline getirilmis ve ulusal bir
dergide yayimlanmistir [8].

Enerji  Etkin  Aydinlatma dersi igin
Ogrencilerin hazirladig1 ¢alismalardan biri
Tablo 2°de sunulmustur. IYTE Yerleskesi
icerisinde yer alan Makina Miihendisligi
binasinda yer alan amfi mekan
belirlenmistir.  Mekanda  yer  alan
malzemelerin  ve mimari elemanlarin
teknik Ozellikleri belirlenmis, fotograf
cekilerek gozlem yapilmis ve son olarak
armatiirlerin  yeri ve Ozellikleri tespit
edilerek hazirlik asamasi tamamlanmistir.
Mekan  hakkinda  toplanan  veriler,
bilgisayar tabanli programa aktarilmis ve
modelleme yapilmistir. Calisma diizlemi
ve hesap noktalarindaki aydinlik diizeyi
degerleri dogal ve yapay aydinlatma ig¢in
ayr1 ayr1 hesaplanmis, elde edilen bulgular
grafikler ve tablolar araciligiyla
diizenlenerek 1ilgili standartlara  gore
yorumlanmustir.

5. SONUCLAR

Bu  bildiride, mimarhk  lisansiisti
egitiminde aydinlatma konularinin 6nemi
vurgulanmak istenmistir. Ozellikle enerji
ve slrdiiriilebilirlik kavramlar1 dikkate

alindiginda aydinlatmanin diger yap1 fizigi
konular1 ile iligkisi daha fazla ortaya
cikmaktadir. Dogal aydinlatma odakl
tasarim s6z konusu oldugunda giinisiginin
kontrolsiiz bir sekilde kullanilmasi asir1
isinma  ve gorsel problemlere neden
olabilmektedir. Yeterli konfor kosullarinin
saglanmamasi, yetersiz aydinlik diizeyi ile
birlikte  enerji  tiiketiminin  artmasi
problemini ortaya ¢ikarmaktadir. Pencere
tasarimi1  ile golgeleme elemanlarinin
birlikte diigiiniilmesi sadece aydinlatma
performansini degil dogal havalandirma,
1s1tma ve sogutma yiiklerinin
dengelenmesini de etkiler. Tim bu
konularin biitlinciil bir sekilde ele alinip
mimarlik lisansiistii egitiminde
aragtirllmast  ve  optimum  kosullarin
saglanmasi icin bilgi tiretilmesi
hedeflenmelidir. izmir Yiiksek Teknoloji
Enstitiisi'nde aydinlatma konular1 bu
nedenlerle yap1 fizigi c¢aligma alani
icerisinde yer almaktadir. Ilgili derslerle
konular irdelenmekte ve Ggrencilerin
mimarlik disiplininde bilimsel arastirma
yapabilme becerisine sahip olmalar1 i¢in
caligmalar yapilmaktadir. Bu caligmalarin
gelistirilebilmesi i¢in  konu ile 1ilgili
sektorden uzman kisilerin  teknolojik
gelismeler ve tasarim  uygulamalari
hakkinda seminerler araciligi ile lisansiistii
egitime katki saglamalar1 beklenebilir.
Ayrica  {iniversite-  sanayi  isbirligi
cercevesinde  ilgili  firmalarm  gerek
laboratuvar ortamlarina katilmalar1 gerekse
iiniversitede siirdiiriilen ¢alismalarin ve ya
iretilen bilgilerin uygulanmasinda katki
saglamalar1 boylece ortak calisma alanlar
olusturulmasi 6nerilebilir.



Tablo 1 Dogal aydinlatma performansi ile ilgili caligmanin 6zeti.

1 o - Asama 1(Hazirlik agamasi):
X Y, A
@ ® L]
143 ¢ Binanin se¢ilmesi, bina igerisinde
LABORATUVAR e e A
B3 ® B ol¢lim yapilacak mekanlarin
-—l o L ° | . .
belirlenmesi.
e @ G e Gozlem yapilip fotograf ¢ekilmesi.
D Y ¢ t e Olgiim noktalarinin tespit edilmesi.
- - e Giin ve Ol¢lim saatlerinin belirlenmesi.
B Asama 2 (Ol¢iim asamasi):
; 7 g 7 ‘ ‘ e Pencere boyutlariin dlgiilmesi.
- - . 1 s e Performans parametrelerinin dlgiilmesi,
oo o . aydinlik diizeyi, giinis1g1 ¢arpani,
camin gegirgenligi, parilti dagilima,
_ | R kamasma ol¢timleri.
IQ pencere d |$ |Q pe;ere d I § S\ . . .
Kapai ack e Olgiimlerin veri dosyalarina
kaydedilmesi.

4 GUNEY-BATI

Asama 3 (Degerlendirme asamasi):

e Olciim sonuglarinin grafik ve tablolar
aracilifiyla diizenlenmesi.

Bile 12.00 - 13.00 T e Literatiir aragtirmasina gore ilgili

L kriterler ile sonuglarin degerlendirilmesi

e Fotograflar iizerinden
degerlendirmelerin desteklenmesi.

e Rapor hazirlanmasi.

e Calismanin sunulmasi.




Tablo 2. Benzetim araciligi ile yapay aydinlatma tasariminin degerlendirilmesi ile ilgili ¢aligmanin &zeti.

Asama 1( Hazirlik agamasi)

e Binanin belirlenmesi

e Meckanin belirlenmesi

e Malzemelerin renk ve teknik
ozelliklerinin gézlemlenmesi

e Fotograf ¢ekilmesi

e Mevcut aydinlatma armatiirlerinin

tespit edilmesi

Asama 2 (Modelleme agsamasi):

e Binanin cografi konumunun( enlem
boylam, yon) belirlenmesi

e Duvarlarin ve acikliklarin
modellenmesi

e Malzemelerin renk ve doku
ozelliklerinin modele girilmesi

e Dis cephe elemanlarinin eklenmesi

e Mevcut armatiirlerin teknik

Ozelliklerine yakin armatiirlerin
secilmesi
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Asama 3 (Analiz ve Degerlendirme
asamasi):

Dogal ve yapay aydinlatma altinda
calisma diizlemi veya hesap
noktalarindaki aydinlik diizeyinin elde
edilmesi
Benzetim ile elde edilen verilerin
grafikler ve tablolar araciligiyla
diizenlenmesi
Igili standartlara gore verilerin
yorumlanmasi
Rapor ve sunum hazirlanmasi
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