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* Giris

* Ev Aletleri icin Enerji Verimliligi

* Ev Aletleriicin Enerji Etiketlemesi
e Camasir Makineleri
e Bulasik Makineleri
e Sogutma Cihazlari

e Kurutma Makineleri
* Firinlar

* TSE Gebze Elektroteknik Laboratuvari Test Kabiliyetleri

e Camasir, Bulasik ve Kurutma Makineleri
e Sogutma Cihazlari
* Firinlar

* Sonuc ve Degerlendirme
e Kaynaklar
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GIRIS

2013 YILI NET ELEKTRIK TUKETIMININ SEKTORLERE GORE DAGILIMI
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GIRIS

Elektrikli Ev Aletleri Elektrik Tiiketim Dagilimi
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Giris

Elektrikli Ev Aletleri Elektrik Tiiketimi icinde Beyaz Esyalarin Payi
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e Tirk Standardlar Enstitlisii Gebze
Elektroteknik Laboratuvari Ev Aletleri
Boliimii, hali hazirdaki Enerji Etiketlemesi
Laboratuvar Kabiliyetleri agisindan,
ulkemizdeki tiiketilen elektrik enerjisinin en
az %10’nuna karsilik gelen kismi igin enerji
etiketi dogrulama testlerini
gerceklestirebilecek imkanlara sahiptir.

ENERJi ANALIZORU
(ENERJI TUKETIMI)

SICAKLIK OKUYUCU
(PERFORMANS OLCUMU)

EUROPEAN
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* Bunun neticesinde de Tiirk Standardlan
Enstitlisii Gebze Elektroteknik Laboratuvari
Ev Aletleri Béliimuniin, lilkemizdeki enerji
verimliligi calismalarina ve piyasadaki ener;ji
verimli Urinlerin yayginlasmasina 6nemli
katkilar sunabilecek biiyiik bir potansiyele
sahip oldugu goriilmektedir.

I WASCATOR
(PERFORMANS OLCUMU)
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Ev Aletleri icin Enerji Verimlilig

* Enerji verimliligi yaklasiminda hedef
cihazlarin belirli performans kosullarinda
enerji tuketim degerlerinin
dusurulmesidir

i« Belirli Performans Kosullari Normatif

olarak ilgili komiteler tarafindan

olusturulan Standardlarda ve
regulasyonlarda tarif edilir.

* Standardlar ve regulasyonlar
cercevesinde olusturulan ortak 6lgim
metotlari ile elde edilecek sonuclar
siniflandirihr.

* Bu siniflandirma Grin ailelerinin enerji
siniflarina karsilik gelir.

cen onoluROTAAN PR, S=E=SE== 6T
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Ev Aletleri icin Enerji Verimliligi

ENERJi VERIMLI EV ALETLERINDEN BEKLENENLER:

v’ Disuk enerji t(]ketimi- Nesnel Kriter

v Yuksek performans Normatif Kriter
v’ Islevsel faaliyetin etkinligi
v’ Disuk gurdlta
v Ergonomik yap!
v" Kullanicr icin yuksek konfor vb.
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Ev Aletleri icin Enerji Verimliligi
Deney Deney
Metotlari Metotlan

Enerji Etiketlemesi Direktifi Eko-tasarim Direktifi

\ Y
Dusuk eneriji Yuksek
tuketim performans
kriterleri kriterleri
' T
Enerji Etiketlemesi Cerceve Direktif Eko-tasarim Cerceve Direktif
~ Y,
o [5]
05.06.2015-EVK 2015 :[so g CENELEB ommluﬂoua SESEEss »
G. Kaan ESEN f UV &




TURK
STANDARDLARI
ENSTITUSU

<&

e J o

Ev AIetIer| icin Enerji Verimliligi

— » Fininlar icin Enerji Verimliligi Kriterleri
» Performans Standardi: EN 60350-1
» Enerji etiketlemesi direktifi: 65/2014
» Eko-tasarim direktifi: 66/2014

» Sogutma Cihazlariicin Enerji Verimliligi Kriterleri
» Performans Standardi: EN 62552
» Enerji etiketlemesi direktifi: 1060/2010
» Eko-tasarim direktifi: 643/2009

» Camasir Makineleri icin Enerji Verimliligi Kriterleri
» Performans Standardi: EN 60546
» Enerji etiketlemesi direktifi: 1061/2010
» Eko-tasarim direktifi: 1015/2010

» Kurutma Makineleri icin Enerji Verimliligi Kriterleri
» Performans Standardi: EN 61121
» Enerji etiketlemesi direktifi: 392/2012
» Eko-tasarim direktifi: 932/2012

» Bulasik Makineleri icin Enerji Verimliligi Kriterleri
» Performans Standardi: EN 50242
» Enerji etiketlemesi direktifi: 1059/2010
» Eko-tasarim direktifi: 1016/2010
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Ev Aletleri icin Enerji Etiketlemesi

 Firinlar hari¢ Enerji Verimlilik Endeksi (EEI),

» AE. = Ev tipi cihazin yillik enerji tiiketimi
» SAE_ = Ev tipi cihazin standart yillik enerji tiikketimi

» EEI = 100xAE./SAE, seklinde hesaplanir.

 Firinlar i¢in Enerji Verimlilik Endeksi (EEI),

a

H

» E. = Ev tipi finnin Standard yiik altinda bir ¢evrim boyunca calisirken
tilkettigi enerji degeri,

» SE. = Ev tipi finnin Standard yiik altinda bir ¢evrim boyunca calisirken
tiikettigi standard enerji degeri olmak iizere,

)> EEI = 100xE,/SE, seklinde hesaplanur.
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Ev Aletleri icin Enerji Etiketlemesi

* Camasir Makineleri:

Enerji Verimlilik Simifi

Enerji Verimlilik Endeksi

A+++ (en verimli) EEI <46

A++ 46 <EEI <52
A+ 52<EEI<59
A 59<EEI<68
B 68 <EEI<77
C TI<EEI <87
D (en az verimli) 87<EEI

P EUROPEAN
= ORGANIZA! W\
=t CENELEC ~HREN &3

» AE; = Evtipi cihazin yillik enerji tiiketimi

Program suresi

Cihazin glcl

Standard yuk altinda eneriji tiketimi parametre olarak
yer almaktadir.

AN

» SAE = Ev tipi cihazin standart yillik enerji tiikketimi

v Belirlenmis programlar icin camasir makinesinin beyan
yuk kapasitesi pozitif carpim parametresi olarak yer
almaktadir.
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Ev Aletleri icin Enerji Etiketlemesi

* Camasir Makineleri:

v" Yillik su tiikketimi

v" Beyan kapasitesi

v" Sikma-kurutma verimlilik sinifi
v’ Yikamada akustik giiriiltii emisyonu
v" Sikmada akustik giiriiltii emisyonu

v" Yillik enerji tiiketimi

v' Enerji verimlilik sinifi

|VWXYZH Y,Z l
L/annum kg

2010/1061
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Ev Aletleri icin Enerji Etiketlemesi

* Bulasik Makineleri:

Enerji Verimlilik Simfi Enerji Verimlilik Endeksi
A+++ (en verimli) EEI <50

A++ 50<EEI <56

A+ 56 <EEI <63

A 63<EEI<71

B 71<EEI <80

C 80<EEI <90

D (En az verimli) EEI>90

» AE; = Evtipi cihazin yillik enerji tiiketimi

Program suresi
Cihazin glcl

AN

yer almaktadir.

Standard yuk altinda eneriji tiketimi parametre olarak

» SAE = Ev tipi cihazin standart yillik enerji tiikketimi

v Bulasitk makinesinin set sayisi pozitif carpim parametresi

olarak yer almaktadir.

ﬁ CENELEC °'°‘G'1kag§@ ;ii_?_iiiij
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Ev Aletleri icin Enerji Etiketlemesi
* Bulasik Makineleri:

v" Yillik su tiikketimi

v' Kurutma verimlilik sinifi

v’ Beyan kapasitesi
v’ Giiriiltii emisyonu

v" Yillik enerji tiiketimi

v' Enerji verimlilik sinifi

ﬂxvz

Wh/annum

| &4
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Ev Aletleri icin Enerji Etiketlemesi

e Sogutma Cihazlarr:

Enerji Verimlilik Sinifi Enerji Verimlilik Endeksi
A+++ (en verimli) EEI <22

A++ 22<EEI <33

A+ 33<EEI <42

A 42<EEI <55

B 55<EEI<75

C 75<EEI <95

D 95<EEI <110

E 110<EEI <125

F 125<EEI <150

G (En az verimli)

EEI = 150

» AE; = Evtipi cihazin yillik enerji tiiketimi

V' Yillik enerji tiiketimi: AE; = 365XE,,

» SAE( = Ev tipi cihazin standart yillik enerji tiikketimi

Sogutma cihazinin hacmi

Sogutma cihazinin sinifi

Sogutma cihazinin 6zel bélmeleri parametre olarak yer
alr.

DNANEN
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Ev Aletleri icin Enerji Etiketlemesi

e Sogutma Cihazlar:

v" Sogutma bolmesi beyan hacmi
v" Dondurucu b6lme beyan hacmi
v Akustik Giiriiltii emisyonu

v" Yillik enerji tiketimi

v' Enerji verimlilik simifi

22
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Ev Aletleri icin Enerji Etiketlemesi

e Kurutma Makineleri:

Enerji Verimlilik Simfi Enerji Verimlilik Endeksi
A+++ (en verimli) EEI<24

At 24<EEl<32

A+ 32<EEl<42

A 42 <EEI <65

B 65<EEI<76

C 76 <EEI <85

D (En az verimli) EEI >85

» AE; = Evtipi cihazin yillik enerji tiiketimi

Program suresi

Cihazin glcl

Standard yuk altinda eneriji tiketimi parametre olarak
yer almaktadir.

AN

» SAE = Ev tipi cihazin standart yillik enerji tiikketimi

v Belirlenmis programlar icin kurutma makinesinin beyan
yuk kapasitesi ve standard yuk altinda cotton
programinin sijresi parametre olarak yer almaktadir.

|EC *._ CENELEC oueA@lkﬂgﬁalQ » _Gi_ﬁiiﬁ "C':g 23
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Ev Aletleri icin Enerji Etiketlemesi

e Kurutma Makineleri:

v Kurutucu tipi

L v Juad
. [ENERG 82

v Cevrim siiresi

v’ Beyan kapasitesi
v’ Ses gilig seviyesi
v" Yillik enerji tiikketimi

v" Enerji verimlilik smnifi

Air-Vented Kurutma cihazi

Enerji Etiketi

24
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Ev Aletleri icin Enerji Etiketlemesi

* Firinlar:

Enerji Verimlilik Sinifi Enerji Verimlilik Endeksi
A+++ (en verimli) EET <45

A++ 45<EEI <62

A+ 62<FEEI <82

A 82<EEI<107

B 107<EEI <132

C 132<EEI <159

D (En az verimli) EEI =159

IEC

» E. = Ev tipi firnin Standard yik altinda bir gevrim

v
v

v

Standard yuki 1sitma siresi

boyunca calisirken tikettigi enerji degeri,

Standard yukiin islem 6ncesi ve sonrasi agirlik vb.

ozellikleri

Standard yuk altinda eneriji tiiketimi parametre olarak

yer almaktadir.

» SE. = Ev tipi firnin Standard yik altinda bir ¢evrim

boyunca calisirken tikettigi Standard enerji degeri

v" Firinin Hacim degeri pozitif carpan parametresi olarak

522 ceNeLee ~HRHED &

yer almaktadir.
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Ev Aletleri icin Enerji Etiketlemesi

* Firinlar:

v' Hacim Beyani

v' Her bir ¢evrim igin enerji tiikketimi

v" Enerji verimlilik sinifi
i

S

26
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TSE Gebze Elektroteknik Laboratuvari Test Kabiliyetleri

e Camasir, Bulasik ve Kurutma Makineleri

* Bu cihazlara iliskin deney metotlari, test edilen numunelerin yillik
enerji tiketimi, enerji verimlilik sinifi, yikama verimlilik endeksi,
villik su tuketimi ve benzeri degerlerinin belirlenmesi ile Grinlerin
beyan degerlerinin dogrulanmasinit mimkun kilmakta olup, bu
drtnlere iliskin deneyler TSE Gebze Elektroteknik Laboratuvari Ev
Aletleri Bolimune bagl Islak Grup Laboratuvarinda
gerceklestirilmektedir.

* Deney odasinin ortam sicakligi, deneyler boyunca 23 °C + 2 °C deger
araliginda tutulmaktadir. Nem icin bir sinirlama getirilmemis
olmasina karsin, deney sirasinda kullanilan referans yuk
malzemeleri icin 20 °C £ 2 °C sicaklik ve % 65 = 5 nem kosullarinin
saglandigi ayri bir oda mevcuttur.

] [ B2 o ~EHR) & GG @ -
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TSE Gebze Elektroteknik Laboratuvari Test Kabiliyetleri

e Camasir, Bulasik ve Kurutma Makineleri

* Islak Grup Laboratuvarinda su sicakligi, su sertligi, su
basinci gibi parametreler standardin izin verdigi sinirlara
getirilecek sekilde ayarlanabilmektedir.

* Deneyler elektrik tiketimi 6lcimunin yaninda test
edilecek deney numunesinin bir referans cihazla es
zamanli calistirilarak elde edilen yikama performansinin
Olcimune iliskin degerlendirmeleri de icermektedir. Islak
grup binyesinde bulunan referans yikama ve kurutma
cihazlariile élcimler gerceklestirilebilmektedir.

O] 15 58 ceneLec =~ SEEEY & Giniiiv £ 2
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TSE Gebze Elektroteknik Laboratuvari Test Kabiliyetleri

e Camasir, Bulasik ve Kurutma Makineleri

» Testler 4 ayri istasyonda gerceklestirilebilmektedir. Bu
anlamda, Gebze Elektroteknik Laboratuvari, laboratuvar
kapasitesi olarak bir istasyonun referans cihazla
baglanmasi durumunda ayni anda 3 numunenin enerji
testlerinin gerceklestirme imkanina sahiptir.

WASCATOR
(Referans Camasir Makinesi)
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TSE Gebze Elektroteknik Laboratuvari Test Kabiliyetleri

e Sogutma Cihazlar:

* Gebze Elektroteknik Laboratuvari binyesinde bulunan
ve standartta tarif edilen 6zellikleri saglayan deney
paketleri, sicaklik okuyucular, enerji analizorleri, gerekli
nem ve sicaklik kosullarini saglayan 2 adet deney odasi
sogutma cihazlarinin performans olciimlerinde ve ener;ji
etiketlerini dogrulanmasinda kullaniimaktadir.

* Buiki ayri deney odasinda toplam 8 adet istasyonda ayni
anda 8 sogutucu icin enerji 6lcumu yapilabilmektedir.

ENERJi ANALiZORU
(ENERJi TUKETIMI)
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TSE Gebze Elektroteknik Laboratuvari Test Kabiliyetleri

* Firinlar:

* Enerji 6lcimu, test numunesinin Standard tarafindan belirlenen
ozel bir tugla ile yuklenmesinden sonra her bir calisma fonksiyonu
icin gerceklestirilmektedir. Bu fonksiyonlar, klasik i1sitma fonksiyonu,
zorlamali hava dolasimi fonksiyonu ve Sicak buhar fonksiyonu olarak
tanimlanmaktadir.

* Deneyler (23 + 2) C sicaklik arahiginda gergeklestirilmektedir.

« Onceden sartlandirilan ve firin icine pisirilmek amaci ile konulacak
olan tugla tzerinden firinin pisirme kabiliyeti tugladaki su kaybinin
Olculmesi ile degerlendirilmekte olup, endeks hesaplama
formullerine eneriji tiketimi ile birlikte girmektedir.

* Gebze Elektroteknik Laboratuvari buinyesinde bulunan ve standartta
tarif edilen ozellikleri saglayan deney tuglalari, sicaklik okuyucular,
enerji analizorleri, gerekli nem ve sicaklik kosullarini saglayan
Laboratuvar odalari, firinlarin performans 6lciimlerinde ve eneriji
etiketlerinin dogrulanmasinda kullaniimaktadir.

) [ S22 cenewee ~FHEY & Siinis (O .
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TSE Gebze Elektroteknik Laboratuvari Test Kabiliyetleri

e Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) ile birlikte
yuratulen Turkiye'de Enerji Verimli Urinlerin Piyasa DAnlstimi
Projesi (EVUDP) kapsaminda TSE Gebze Elektroteknik
Laboratuvarina 2013-2014 tarihleri arasinda gonderilen toplam
18’er adet bulasik makinesi, camasir makinesi Urunleri ile 24 adet
sogutucu Urdnu ve 5 adet elektrikli firin Grinu test edilmistir.

e Ev tipi cihazlarin gurdltd  olcumlerine iliskin  testlerin
gerceklestirilecegi Akustik Gurilti Laboratuvari Tuzla Tesislerinde
yapim asamasinda olup, tamamlanmasinin akabinde enerji
etiketleri glirtlti beyanlarinin dogrulanmasinin da TSE tarafindan
gerceklestirilmesi mimkun olacaktir.
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