Trafolarda Sabit Kondansator Hesabt

Trafolarda sabit kondansator hesabi yaparken trafonun
primer ve sekonder sargilardan kaynaklanan reaktif tiike-
tim hesaplarini ayri ayri yapmamiz gerekir.

Trafonun primer sargidan kaynaklanan enduktif tuke-
timini hesaplarken trafonun sekonderi agik devre olarak
dustinmek gerekir. Bu durumda trafonun sekondere indir-
genmis tek hat semasi asagida yer alan sekildeki gibidir.
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Burada ;
I, : Trafo bogta akimi
R,: Trafonun primer sargidan kaynaklanan DC direnci
X_,: Trafonun primer sargidan kaynaklanan endiktans de-
geri
Trafonun primer sargidan kaynaklanan kaybini hesaplar-
sak;
(1) S,=v3 .V, .1, trafo bosta kaybi (VA)
I, Trafo tam ytik akimi (A)
(2)B= ;—:L trafo bosta akim orani (EMO ajandadan)
(3)S=Vv3.V.I .p
(4) S, =v3.V .1 trafo nominal glci
(5)S,=B.5,
P_, : trafo bosta bakir kaybi (EMO ajandadan)
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(6)S: =W’Pcu12 + QX12
() Q= ST = Pey,
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®) Qx, = [(BSW)?—Pa,® VAR

Eger trafomuz glinde 8-10 saat calisiyor ise 8 nolu for-
mule gore hesaplanacak kondansator miktari trafonun de-
mir kayiplari icin yeterli olacaktir.Fakat trafomuz tam yukte
12 saatten fazla hatta 7/24 calisiyorsa bu durumda trafo-
nun sekonder sargilardan kaynaklanan demir kayiplarini
da dikkate almamiz gerekir. Tam yukte trafonun sekonder
sargilardan kaynaklanan trafo kaybi
(9) S, =3 Z, 1 ? trafo sekonder kaybi (VA)
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10y Z, =Z— * U trafo sekonder empedansi
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(11)SZ=3*Z—n*ITZL * Uy
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(12) S = — % Uy

n
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(13) 52 =~ * Uy
Sn

(14) S; = Sy, Uy
(EMO ajandadan)

(15)5: = 1’Pcuz2 + szz

Pews= trafo tam yukte bakir kaybi (w) (EMO ajandadan)

(16) QX2=,/522 — Py,

(17) Qy,= \/(uk x S3)2 — Py’

u, = trafo kisa devre bagil gerilim orani

Bu durumda trafo igin tesis etmemiz gereken kondansator
gucu;
(18) QTzQXL1+ QXLZ

(19) QT=\/(ﬁSn)2 - Pcu2 + \/(uk- Sn)z - Pcu22

olacaktir. Fakat trafonuzun herzaman veya genellikle tam
yukte calismadigi durumlarda (19) nolu formiile gore te-
sis edilecek sabit kondansator miktari fazla gelecektir. (17)
nolu formulu, trafonun yiklenme oranini g6z 6niline alarak
yeniden hesaplayalim.

Iy= Trafonun yuklenme akimi



(20) k=Iy/In trafonun yuklenme orani

(21) ;= 3.Zz.ljy(jklenme akimina gore trafonun sekon-
der kaybi

22) §; =3.Z,.(k.1,)?

(23) sg:a.‘;—j K212

272
24) sg:“fq—"". k2w,

(25) S§=S—f.k2.uk
26) Sy 7k* 'S,

Q7) Ph,=3.R,.I5
28) Peu,=3-Ry. (k.1,)?
29) Fhua=3-Ra. IiK?

iy =P, - K7

(30) cuz " fcuy

o1y S Pa + @3

ORNEK=

Trafo gucl 1250 kVA olan bir isletme yiikte 7/24 calis-
maktadir. Bu isletmenin aylik elektrik tuketim faturasinda
gorulen degerler ;

Aktif enerji tuketimi 550800 kWh

Reaktif enduktif tuketim 28600 kVAr'dir.

Bu isletmenin trafosuna konulmasi gereken sabit kon-
dansator degeri nedir ?

Coziim : Oncelikle trafonun bosta demir kayiplari igin
gereken kondansator gliciinu hesaplayalim

Qx,=/(BS)? — P&, PculzTrafo bosta bakir kaybi
B :%1,4=0,014 (1250 kVA hermetik trafo icin EMO)
Pryy 11950 W =1,95 kW
Qx,=,/(0,014.1250)% — (1,95)2
Qx,=+/302,45  Qy,=17,39 KVAr~ 20 kVAr
Eger trafomuz glinde 8-10 saat calisiyor olsaydi 20 kvar

kondansator yeterli olacakti. Ancak trafomuz yukte 7/24
calismaktadir. Bu nedenle trafonun sekonder sargilardan

kaynaklanan demir kayiplarini da hesaplamamiz gerekir.
QXZ =\/ (uk' S)Z - PCZ‘LLQ
Uu,=%6 = 0,06

Pry,=14000 W =14 KW (trafo yiikte bakir kaybi EMO)

' [(STNZ — (P72
(32) QX2 \/(52) (Pcuz)

(33) Q;(Zz\/(kz-uk-sn)z — (k% Pey,)?

(34) Q)r(zz\/kzlcuk.sn)z - k4Pczuz

(35) Qx, = kzu/(uk.sn)z - P2,

Buradan, 7/24 calisan ve trafolarda, yuklenme oranini
(k) hesaplayabilecegimiz bir degerle trafolarda sabit kon-
dansator degerini bulabiliriz.

(36) Qr=Qx,+Qx,
(37) QT=\/ (.Bsn)z - (Pcuz)z + k2. (uk-Sn)z - Pczuz

Trafolarda yiklenme degerini (k) hesaplamak igin aylik
elektrik tuketim faturalarini baz almamiz yeterli olacaktir.
Faturalardaki aylik aktif ve reaktif tliketim degerlerinden
toplam tiiketim glicimuzu hesaplariz. Bu tiiketim glicunin
trafo glicline orani bize (k) degerini verecektir.

Qx,=/(0,06.1250) — (14)?

=\/5429 = 73,68 ~ 75 kvar

Buradan 20 + 75 = 95 kVAr sabit kondansator glicini
buluruz. Ancak, trafo her zaman tam yukte calismamaktadir.
Bu nedenle trafonun ortalama ylkte ¢calismasini g6z 6niine
alirsak ;

k= trafo yuklenme katsayisi k:ﬂ
s

P'= " Trafo ortalama yiiklenme glici kW
/_ 550800 (kWh)
24(saat).30 (gin)

28800 (kVATh) _
4(saat).30 (gin) 40 kVAr

=765 kW

Qend_z

S'=_|P2 + Q1,2 =765 + 407 = 766 VA

k =22% -0,6128
1250

Bu durumda trafonun sekonder demir kayiplari igin ge-
rekli kondansator gucd,
szzkz (uk'S)Z _PC,‘U.Z

=(0,6128)*. 73,68
= 27,67 kVAr ~ 30 kVAr

Gerekli sabit kondansator gucu;
Qr=Qy,+ Qx2 = 20 +30 =50 kvar



