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OZET

Celik tel halatlar kaldirma ve iletme makineleringgygin olarak kullanilan yuk geyici
elemanlardir. Asansorlerde kullaniimakta olan kcé&dl halatlar, yapilari ve kullanimlari
bakimindan basit olmalarinagraen, 6zellikle asansoérlerde secim ve bakim agiainda
oldukca 6nem arz eden elemanlardir. Nisan 200Bitaie yurirlige giren TS EN 12385-5
“Asansorler icin Halatlar” standardi, TS 1918'in ripge gecmgtir. Dolayisiyla bu
calsmayla TS EN 12385-5 standardi da g6z 6niine aliresaksorlerde celik halat segimi
gozden gecirilerek guvenlik faktorii ele aligmue 6zellikle periyodik bakimin énemi
vurgulanmgtir.

Anahtar Kelimeler: Celik tel halatlar, asansorkgcgim, glvenlik, bakim.
1. GIRIS

Asansorler, kaldirma iletme makineleri icinde samede emniyetli bir tama araci olmak
zorundadirinsan sgligi ve can giivengini dogrudan etkileyen Griin gruplari icerisinde yer
almasi nedeniyle asansorler ve ekipmanlari; tasammalat, montaj, sletmeye alma ve
kullanim gamalarinda ulkemizde zorunlu standartlar ve yonkkiee kapsamina
alinmstir. AB Ulkelerinde de asansdrler ve ekipmanlasklri Griin grubu listesinde yer
alarak, CElsareti Standardi’na tabi tutulnsur. Asansoérlerde kullanilan celik tel halatlar
Nisan 2005 tarihinde yarug@é giren TS EN 12385-5 “Asansorler icin Halatlar”
standardiyla belirlenrgiir. Asansor tesislerinde kabin ve kaagirliklar celik tel halatlar ile
asildiklarindan, bu elemanlardan en yiksek sevigadeiyet beklenmektedir. Tel halatlar,
uygun secildii, amaca uygun olarak kullanifgive periyodik bakimlari yapilgh strece
uzun 6murla ve guvenilir tayicilardir.

2. TEL HALATLAR VE YAPILARI

Asansorlerde kullanilan celik tel halatlarin guvgnlve bakimindan 6nce kisaca tel
halatlarin yapilarini incelemek yerinde olacakiekil 1'de goruldigl gibi ¢elik tel halatlar
bir 6z ile onun etrafina saril;mkordonlardan meydana gelir. Kordonlar bircok ceékn
bir araya gelmesiyle ofur. Caplar 0,2 ila 2,4 mm olan ince tellerin bekgdek tel



etrafinda bir veya birka¢c katli olmak Uzere helisklinde sarilmasiyla kordonlar,
kordonlarin bir 6z etrafinda yine hefisklinde sarilmasiyla halat meydana gelir.

Sekil 1. Celik tel halati olgturan elemanlar. [3]

Oz bitkisel elyaf malzemeden ise halat daha kolgilelslir, ancak cakma ortaminin
sicaklginin yiksek oldgu yerlerde celik 6zI0 halatlar tercih edilmelidiHalatlar,
kordonlarinda bulunan tellerin sargekline gore adlandirilirlar. ger teller kordon icinde
ayni sarim agcisina sahip gilee bu tip kordonlara paralel sarimli kordon deriu
kordonlarda teller ayni sarim adimina sahiptir. I&ulan tel caplari her katta farklilik
gosterir. Bu tip kordonlara sahip halatlardan lzaziSeale ve Warrington tipi halatlardir.
Bir kordonu olgturan tellerin sarim acisi her tabakada ayni isekdydona ¢apraz sarimli
kordon denir. Halatlar kordonlarin sagilyonlerine goére ve kordonlari meydana getiren
tellerin duzenleni sekline gore siniflandirilir. Kordonlari meydanaigat teller ile halat
olusturan kordonlarin sarsliyonleri harflerle temsil edilir. Kordonu meydanetigen teller
saga sarllgh ise “z”, sola sariljl ise “ s” harfleri ile gosterilir. Kordonlarin sani s&a
dogru ise “Z”, sola d@ru ise “S” harfleri ile gOsterilir.§ekil 2)

a) Sag sﬁrlmh halat (Z) b) Sol sarimli halat (S)
Sekil 2. Halatlarda kordonlarin sargakilleri. [2]



Eger halatlari meydana getiren kordonlarin sarimikdedonu meydana getiren tellerin
sarimi ayni yonde ise duz sarimli, farkli yondegapraz sarimli halat olarak adlandirilir.
Halat sarim cgtleri Sekil 3'de gorilmektedir.

a) Capraz sag sanimlt  b) Ca;praz sol sarimlt a) Diiz sag sarimh b) Diiz sol sanmh
halat (s/Z) halat (z/S) halat (z/Z) halat (s/S)
Capraz sarimlt halat Dz sarimli halat

Sekil 3. Halat sarim gleri. [2]

Sekil 4. Tel halatlarda géli sarim tipleri. [3]
3. ASANSOR ASKI HALATLARI

TS EN 12385-5’e gore halat mukavemet sinifi, halatt kat ve st kat tellerinin ¢cekme
mukavemet siniflarini  gostermelidir. Ope halat mukavemet sinifi 1370/1770
denildiginde; ds kat telleri 137N/ mnt ve i¢ kat telleri 1770! / mnf mukavemet sinifli

ikii anma c¢ekme mukavemetli bir halat aplemalidir. Halat mukavemet sinifi



1570 denildsinde tek anma ¢cekme mukavemet sinifli bir halatatdaist ve alt kat telleri
1570N /mnt ¢ekme mukavemet sinifli bir halat aplaalidir. Yaygin olarak kullanilan
R , tek mukavemetli halat mukavemet siniflarinin éguk kopma kuvvetini hesaplamak
icin kullanihir; ikili mukavemet sinifli halatlaren kigiuk kopma kuvvetini hesaplamak
icinse Tablo 1'te verilerR,, degerleri kullantlir.

Buna gore asansor aski halatlarinda halat mukavemst gagidakilerden biri olmalidir;

Cekme tahrikli asansorler igin: Lif 6zI0 halat18D/1770; 1370/1770; 1570; 1770.
Celik 6zIU halat : 1370/1770; 1570/1770; 1,577070.
Halath hidrolik asansorler igin: Lif 6zI0 halal370/1770; 1770.
Celik 6zIU halat : 1370/1770; 1570/1770; 1770
Ana tglyici halat icin: 1370/1770; 1570/1770; 1570 véyao.

Asansorlerde genellikle 6 kordonlu bazen de 7 @ykordonlu aski halatlar kullantlir.
Verilen mukavemet siniflarina uygun olarak asantggislerinde aski halati olarak
genellikle 157N/ mnt veya 177N/ mnt cekme mukavemetine sahip, 4 adet Seale tipi
veya Warrington tipi celik tel halat kullanili§ekil 5’de Seale tipi aski halatlari
gorilmektedir.

@
6x19 Seale, Elyaf ozli 6x19 Seale, (;ékaZlU UALY Ocaic, Liyai vzl

Sekil 5. Seale tipi aski halatlari. [2]
4. ASANSOR ASKI HALATLARININ SEGMI

Asansor halatlarinin hesafu sekilde yapilir; 6ncelikle tek bir halatta gan maksimum
cekme kuvveti hesaplanir. Bugde, asansor hizi ve kullanigekli dikkate alinarak secilen
bir emniyet katsayisi ile carpilir ve elde edilesgate gore halat tablosundan teorik kopma
yukine bgl halat capi secilir. Son olarak secilen halateklenen emniyet derini
kargilayip kagilamadg! kontrol edilir.

Asansor halatlarinda alan toplam ¢cekme kuvvegdyle hesaplanir;

[
Buna gore tek bir halatta meydana gelen kuywuetdlur;

Y S :(QT “+c, j(“gj k] )



S
Sy = 20 [ @

n

Halatin kopma kuvveti isesagidaki gibi bulunur;
Se = Spaxk [kd] 3

Halatin kopma kuvveti, tablolarda verilen teorikpkea kuvveti F) ile kagilastinlarak

uygun halat ¢api secilir. Secilen halagletme durumuna gére emniyet katsaysagedaki
gibi kontrol edilir;

— Ft

k Smax (4)
Formullerde;
Q : Tainan yuk [ka]
K : Bos kabinin a&irligi  [kg]
G, : Halat &irlig [ko]
i . Halatlama faktoru
b : Kabinin ivmesi n/s?]
g : Yercekimiivmesi  n/s’]
n : Halat adedi
k . Emniyet katsayisi dir.

Halat kopmasina kar emniyet katsayisinin k() alt deserleri EN 81 standardinda
belirlenmitir. Buna gére emniyet katsayis

- iki halath tahrik kasn& icin minimum 16,
- ikiden fazla tahrik kas@ave tamburlar icinse minimum 12 alinmalidir.

Yuksek binalarda kullanilan asansorlerde celik Halatlar uzama yoniinden de kontrol
edilmelidir. Olwan yuklemeler sonucunda halatta elastik uzamalaasl kaginiimazdir.
Ancak bu uzamalarin belirli sinirlar icinde kaliglikadgl belirlenmelidir. Buna goére
toplam uzama miktarisagidaki gibi hesaplanir;

S L
AL =™ — mm 5
o= [mm] (5)



Musaade edilen uzamaggsleri ise;

- Hafif yuklu halatlarda % 0,25,
- Normal yukli halatlarda % 0,50,
- Agir yukla halatlarda % 1,00 olmahdir.

Tam bu veriler ile gerekli halat capi tablolardati&ebilir. Bu tablolar TS EN 12385-5'te
asansorlerde kullanilan halat tiplerine goére veaglm Tablo 4 ve Tablo 5'de
TS EN 12385-5te 6x19 Lif 6zIu ve 8x19 Lif 6zlu ladar icin verilen bilgiler ve seg¢im
kriterleri gorulebilir.

TS EN 12385-5 en kuguk kopma kuvvetiii, () asagidaki gibi hesaplamaktadir;

Eo- K.d*R, [kN] ®)
™" 100C

Burada;

d : Halat anma ¢api [mm]

R, : Tek mukavemetli halatlar icin halat mukavemaeifs; ¢ift mukavemetli halatlar

Icin de R,, degeri alinmalidir. N / mnt]
K : Verilen halat mukavemet sinifi icin amprik kopkevveti faktorta 'dur.

Halat mukavemet sinifi Sminif weya konstruksiyon Rl
118001770 Lif 32'0 Ax18 we Bx18 13710
13701770 Lif gzlo Bx19, Bx18 we Ax3A 1500
13701770 Celik Gz 8219 1570
1570MT7FO Celik Gz 8219 1670

Tablo 1.R,, degerleri. [1]

5. ASANSOR HALATLARININ BAKIMI

Asansorlerde uygulanan bakimin amaci, asansotrlpdarformansini ve guivenigini
saglamaktir. Ayrica sistemin duzenfii ve verimliligini saslamak, arizaylr oOnleyecek
duzeyde emniyetli caliirmak ve gletme kayiplarini en aza indirmek de bakimin amaci
icinde yer alir. Bu amacla asansor tesislerisuddakim yontemleri uygulanir; donanim ve
elemanlarinin yeterli ve uygun biekilde surdurilmesi igin dizenlen&aruyucu ve planli
bakim donanim ve elemanlarinin yeniden eskisgah kaullarina donmesini $tayan
arizadan kaynaklanan bakjndonanim ve elemanlagiadiginda veya guvenli ve uygun
calisma kabiliyetini vyitirdiginde uygulanandegistirme turd bakim donanimin uzaktan
izleme yontemiyle bilgisayar tarafindan sirekli tohaltinda tutuldgu dinamik bakim



AsansoOr halatlarinin bakimi ise 0Ozellikle koruyuea planhi bakim kapsaminda yer
almakta, halatlarin servisten alinmalari isgigteme turt bakim kapsamina girmektedir.

Koruyucu ve planl bakim kapsaminda bakim ekibinteiayene ve servis hizmetleri
uygulanir.

Muayene genellikle yakin gelecekte hangi elemamlatamir veya bakima ihtiyac
duyac&ini belirlemek igin duzenli araliklarla gozle vdeeyapilan bakimglemidir. Her ne
kadar muayeneler asansorin kisa sureli olarak hidgiekalmasi gibi zararlara neden olsa
da, uzun vadede bakiffinda ariza nedeniyle alacak daha buylik kayiplari minimuma
indirir. Bu nedenle muayenglémleri sirasinda halatlarda kopuk tellerin olumatigl ve
tellerin ginip ginmadiklari kontrol edilmelidir.

Servis hizmetleri de, rutin temizleme,g@ama ve ayarsiemleri olup arizalari énler veya
geciktirir. Standartlar asansoringl@enmasi gereken kisim ve parcalarini, yapimci firma
tarafindan asansoriin yénergesinde beligilgekilde ve belirtilen koruyucu ¥acesidi ile
gostermektedir.

Asansor halatlarinin bakiminda dikkat edilmesi genebazi pratik hususlar dgbyle
siralanabilir; halatlarda tellenme, deformasyonrlgma olmamalidir. Halat gergigli
konusunda halat boylarinin uygunjtauzunlukta olup olmagina, gerginliklerinin ayarl
olmasina, dengeli yuklengiolmasina dikkat edilmelidir. Ayni zamanda halatiar
uzunluklarini ayarlamada kullanilan tertibat, agar@onra kendiginden geyemeyecek bir
yapida olmalidir. Yine y#lama konusunda da halatlarigirayagli ya da timuyle ygsiz
olmamasina dikkat edilmelidir.

Halat kullanicilarinin, standartlara uygun segilmé imal edilm§ halatlara; ambalajlama,
iletim, montaj, kullanim ve bakim safhalarinda ¢éretina ve titizligi gostermeleri
gerekmektedir. Uygun halat seciminin yapilamamastali sarim, dgiimlenme, uygun
olmayan yglama, depolama, tozlanma, korozyon veyema, yuksek isiya maruz kalma,
ezilme, yany makara veya tambur capi secimi, elektrik akiminarun kalma gibi
durumlar halating@nmasina neden olan etmenlerdir [9].

Asansor halatlarinda alan bozulmalar tanma, montaj veya kullanim sirasindasalbilen
arizalardir. Kullanimdan dolayl veya eskime sondeutglanti yerinde kopuk teller
olusabilir. Kordonlarda uzamalar, ani burulma sonucundga airi yokin ani kalmasi
sonucunda “kg kafesi” denilen bozulma turl gorilebilir. Kullanisirasinda bdlgesel
ezilmeler, ani yukleme, ani yikin kalkmasi, kasakkbinmeler sonucu ezilmelergia,
hafif yik dengesizfii nedeniyle kordonlardaki sariima bozugly halatlarin Ust Uste
binmesi nedeniyle halat yassitaasi gibi deformasyonlar alabilir. Anlatilan tim bu halat
arizalar1 Tablo 2'de gorulmektedir.



Halatta olgan ariza

Nedeni

_ (a) #n derecedegnma

Kopuk teller

Ky kafesi

Kordonlarin kaymasi

Capta azalma

Halat yanindasagnma

Asiri gerilme

Balantilarda
dizensizlik, yivlerde
sikisma, makaralarin
dizgin ayarlanmamasi,
asindirici maddeler vb...

Ylzeysenmasi, auri
yuklemeye kag 6zde
bozulma, kiigik makara
capl, alri titresim,
makara veya
tamburlarda kiriima,
asirl halat hizi vb...

Airt yukin aniden
kalkmasi vb...

Bglanti yerinde kopuk teller

sl asinma, icte veya
dista korozyon, gri
yukleme vb...

Tellerde kopma veya liflenme

Geyek halata ani yuk
uygulanmasi, ani
hareket, yukin ani
olarak durdurulmasi
vb...

Tablo 2. Asansor halatlarinin kullanimindagalo ariza 6rnekleri. [10]



5.1. HALATLARIN ISLETMEDEN ALINMASI

Halatlarin gerekli durumlardasletmeden alinmalari, @stirme turi bakim kapsamina
girer. Bser; halat cok paslangsa, acilma veya bukilmeler gozleniyorsa, ciddinaisara
ugramsg veya airl derecede snmissa sletmeden alinmalidir. Muayenede go6zle gorulen
kopmus tel sayisi standartlarca verilen gdderi atiginda (Tablo 3), kordon kopmasi
gozlendginde halat hemensletmeden alinir. Yine sar1 yuklemeden kaynaklanan cap
desisimlerine dikkat edilmelidir $ekil 6). Halat boylari, halat nominal ¢api ile i&addilir.

Bir halatin gergcek capi ise nominal ¢apindan +0]840 toleransli olarak elde edilen
degeridir. Gercek halat capi, halatin iki noktasindan bu iki noktadan ilger olgciim
alinarak elde edilen dort dlcimin ortalamasi ahkdrulunur $ekil 7). Korozyon tehlikesi
bulunan halatlarin i¢ yapilari da dikkate alinmald

Bir halatin gletmeden alinmasini zorunlu kilan gozle goérilebilpmy tel sayisi
standartlarca belirlengtir. Tablo 3'de bu konuda gerekli bilgiler gorilmedir.

Kopmus Tel Boyu Kullanilabilir Sinirlar Degﬁgrzrlnrﬁllz Igin AC'EZ?S@T%I
Halat 6x19 8x19 6x19 8x19 6x19 8x19
Kopmus Teller (6d) <12 <15 >12 >15 > 24 > 30
Demette Kopmus Teller <6 <8 >6 >8 >8 > 10

Tablo 3. Halatlarinin d#stirilmesi i¢in standartlarca dngorulen kopgrtel adedi. [2]

Hasara Ugramis

Hasarsiz
Halat Halat Capinda Halat
Daralma

Sekil 6. Asirl yiklemeden kaynaklanan capzdemi. [2]



o1

Wrong

Sekil 7. Halat ¢capinin 6lgtimu. [13]
Tablo 4. 6x19 Lif 6zlu halatlar. [1]

Honstiksipon kesit Halat konstriksiyonu Demet konstriksiyonu
Gmeekler Cizellik Mikzar Ozellik histar
Dermedler i Teller 19'dan 29'a
Dhg cemetler i Dig teller kadar
Dermst i Tel katrmanlar H'dan 14'%
katmanlan | 114den 174 & kadar
Halatiaki tel Eadar 2
Tipik dmekler Dis tel s3vis) Cig tel
Halat Diernel Toplam Demetieki say | Fasharl 1)
Bul8 5 1-2-4 =4 2 0,080
Bx25 F 1-8-4F-12 72 12 0,004
Boc 18 W 1-8-0+8 72 12 ] 0,073
L B 0,055
o En kigik kepma kueveti fakiard ¥,=0,330
B .{ Anma uzuniugunun kite fakté": W, =0,358
IET s | Metatk enine kesit anma alan fakigri C=0.284
preoll
Ex18W - -FC
Halat Anma uzunluk I')’atlag k kuthesi En kiglk kopma kuwweti (kM)
anma '
capl l&ili anma cekme Tekl anma gekme  *
mukawemet mukavemet
mmm kg/100 m Halat Halat Ha'at Halat
rukavernst | mukavemet | mukavemet | mukavemet
sinf smifi smif smilfi
118071770 | 137001770 1570 1770
i 129 183 7.8 18,7 210
8.5 15,2 18.1 208 218 247
g 230 2am g 332 T4
2 2B kil i] 401 42,0 473
Tl 354 452 48,5 ] FE4
112 43,4 My 508 62,7 7oy
12 51,7 5.1 71.3 74,6 E4.1
137 60,7 EGE] g3 BTG BE Y
14 70,4 4.6 B7.0 102 114
15 BD.2 102 111 117 131
16" 01,8 118 127 133 150
18 116 148 160 168 188
1 130 1683 178 187 211
20 144 a1 185 o7 234
= 174 218 240 261 283

" Sagece bilgi 'gin
* Tercih edilen boyuilar




Fonstlksiyon kesit
amegi

Yetal® enine kesit anma alan fakion '

Cy=0.348

Halat konstriksiyonu Cemet konstriksiyonu
wzellik Miktar Ozellx Wikiar
Demetler 3 Teller 19°dan 28° a
Diz demetler | & D teler kadar
Demet katlan 1 Tel kadlan S'dan 14'e
Ha'ataki 1el 152 den 232 kadar
WE 2
Tipik orneklar Dis tel sayisi Dis tel
Halat Deme Toplam Demettzk fakidri
53yl
Swib S 1-8-8 T2 2 0,065 5
Bx25F 1-8-6F-12 aa 12 00525
Bxib W 1-6-G+8 ag 12 i] 0,060 6
g 00450
En kiglk kopma kuvveti fakiond K.4=0.203
Anma uwzunlugunun kitle fakiard ' Wiy=0,340

Bn25F-FC
Halat Anma uzunluk yaklagk En kiglik kopma kuwwet kN
anma kltlesi *
cap [ Teili anma gekme Tekii anma gekme
’ mukawvemet mukawemet
mm kig/ 110D Halat alat Halat
mukaveme? | mukawemst mukavemet
smif sinifi sinif
118011770 | 13701770 1570
8z 1, 257 281 B4
] 275 325 35.8 373
10= 320 40,1 4210 46,0
11a 1.1 48,8 53.2 55,7
12 44,0 LT 63.3 fifi, 2
133 57.5 LiFje: 4.3 Ti.T
14 aa.a 18,7 8.1 @2
15 78,5 20,3 ga.4 104
18z ar.0 10 113 114
18 110 130 142 144
18z 123 145 150 164
20 136 161 176 184
223 165 184 213 223

T =

—dATE0E

kgi igin

* Tercih edilen boyutlar

Tablo 5. 8x19 Lif 6zl halatlar. [1]




6. SONUCLAR

Asansorler, insan g§agl ve can guvendini dogrudan etkileyen artin gruplari igerisinde yer
aldigindan, asansor tesislerinde emniyet ¢cok dnemlikauram olmaktadir. Bu agidan,
asansorlerde ¢ana kleminin ana elemani olan celik tel halatlarin eretiige buyuk 6nem
kazanmaktadir. Bu sebeple halatlarin standartlggaruolarak secimi ¢cok dnemli olmakla
birlikte, periyodik bakimlarinin gganmasi da olduk¢ca onemlidir. Bu nedenle, tasarim
asamasinda uygun halat seciminin yapiimasi, kullasgamasinda da halatlarin Uretici ve
standartlarin tesbit egii sekilde periyodik bakimlarinin yapiimasi gerekmekted
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