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ALINAN SINYAL GUCUNE GORE HAREKETLI ILETISIM
CIHAZLARININ YERININ TESPITI

OZET

Bu proje hiicresel aglarda alinan sinyalin giicline gére konum belirleme problemi {izerine
yapilan bir ¢caligmadir. Bilgisayar modellemelerinde kiiresel kesisim, kisith ve kisitsiz en
kiiclik kareler ile geometrik yaklasim temelli algoritmalar uygulandi. Bunlarin yani sira
geometrik yaklagimda yapilan gelistirmelerle olusturulan yeni bir konumlama ydntemi ortaya
kondu. Biitiin bu yontemlerin basarimlar1 farkli kanal sartlarinda bilgisayar benzetimleriyle
degerlendirildi. Bu ¢alismalar sonunda ortaya konan yeni konumlama ydnteminin var olan
pek ¢ok yontemden daha yiiksek basarim sergiledigi ve islem yiikiiniin daha az oldugu
gbzlemlendi.

GIRIS

1990larin ortalarindan beri hiicresel iletisim ¢ok hizli bir gelisme kaydetti. Uygulamaya konan
yeni standartlar yeni servis uygulamalarin1 gerektirmektedir. Konum belirleme bu alanlardan
biridir ve hiicresel iletisim operatorleri bu alandaki ¢alismalara acil ihtiya¢ duymaktadirlar.
Konum temelli reklamlar, acil yardim, giivenlik gibi konular konum bilgisinin
kullanilabilecegi servislere drnek olarak verilebilir [1]. Acil yardim arama servislerinde
konum bilgisi hayati 6nem tasimaktadir ve bu servisler konum belirleme yontemlerinin ilk
uygulamaya konacagi alanlardandir. Amerika’da 911 aramalarinin 6nemli bir cogunlugu cep
telefonlarindan yapilmaktadir, bu cep telefonlarinin konum belirlemedeki 6nemini ortaya
koymaktadir. Amerika’da, Federal Komiinikasyon Komitesi (FCC) kurallarina gore
operatOrler kullanicinin yeri hakkinda aramalarin % 67’°sinde 100 m, aramalarin % 95’inde
300 m hassasiyetle konum bilgisi saglamakla yiikiimliidiir [2]. 3. nesil ve daha sonraki yeni
nesil sistemlerde yliksek bant genisligi gerektiren multimedya gibi servislerde kaynaklarin
kullanicilara dinamik olarak verimli bir sekilde paylastiriimasinda yer bilgisine ihtiyag
duyulacaktir [3], [4], [5], [6]-

Kablosuz aglarda konum belirleme teknikleri kullandiklar1 6l¢iim bilgisine gore su sekilde
siiflandirilabilir:

Sinyal Varis Zamani (TOA)

Sinyal Varis Zamanlar1 Farki (TDOA)
Sinyal Varis Acgist (AOA)

Alinan Sinyalin Giicii (RSS) [7], [8].

Bu projede RSS tabanli konum belirleme yontemi {izerinde ¢aligilmistir. Alinan sinyalin giicii
kullanilarak yer istasyonu (BS) ve hareketli istasyon (MS) arasindaki mesafe kestirilebilir.
Eger hareketli istasyona sinyal ileten ii¢ veya ligten fazla yer istasyonu mevcutsa ve bunlardan
alinan sinyallerin gii¢leri dlgiilebiliyorsa MS’in konumu kestirilebilir. Konum belirlemede su
anda yaygin olarak GPS kullanilmaktadir. GPS biiyiik miktarda altyap1 yatirimlari
gerektirmekte, ancak engelsiz sinyal yolu saglanabildiginde dogru ¢alismakta ve her hareketli
istasyonlara donanim ilavesi gerektirmektedir. Mevcut sistemlerde alinan sinyal giicii
Olciilebilmekte ve belli bagl baz1 uygulamalarda bu bilgi kullanmaktadir. Bu durum GPS’in
GSM ile kullanimini kisitlarken RSS yontemi ek donanim gerektirmeden kullanilabilmektedir

[9].



