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Alcak Gerilim Elektrik Tesislerinde Zemin ve Duvarlarin
Yalitkanlik Direncinin Olciilmesi

is Ekipmanlarinin Kullaniminda
Saglik ve Glvenlik Sartlari Yonetmeligi
hukudmleri uyarinca isyerlerinin elekt-
rik tesisatl, topraklama tesisati ve var-
sa paratonerlerinin periyodik kont-
rolleri; 21/8/2001 tarihli ve 24500
sayill Resmi Gazete’de Yayinlanan
Elektrik Tesislerinde Topraklamalar
Yonetmeligi, 30/11/2000 tarihli ve
24246 sayili Resmi Gazete’de yayim-
lanan Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri
Yonetmeligi ve 4/11/1984 tarihli ve
18565 sayili Resmi Gazete’de yayim-
lanan Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi
ile TS EN 60079 ve TS EN 62305-3
standartlarinda belirtilen hususlara
gore yilda bir defa olmak tzere yapil-
malidir.

Alcak gerilim elektrik tesislerinde
gerilim altinda bulunan bolumlere
dolayli olarak dokunmaya karsi koru-
ma tedbirlerinin alinmasi ve bu ted-
birlerin uygulanmasi ile ilgili husus-
lar Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi'nin
31-32. maddelerinde tariflenmis olup,
icinde rastgele dokunabilecek, toprak
baglantili su, gaz yada kalorifer bo-
rulari bulunmayan ve zeminleri ya-
Litilmis olan yerlerdeki i¢ tesislerde
yonetmeligin 33-40. maddelerinde
sayilan koruma tedbirlerinin alinmasi
gerekmedigi halde, stipheli durumlar-
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Sekil-1 : Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi 48. maddesinde tanimlanan zemin yalitkanlik
direncinin él¢ctimii (Tipkibasim)

da zeminin yalitkanliginin yonetmeli-
gin 48. maddesindeki 6l¢me usull ile
belirlenmesi gerektigi; baslangicta bu
sekilde gore dlizenlenmis olan, fakat
sonradan su, havagazi ve isitma tesis-
leri gibi rastgele dokunulabilen, top-
rakla baglantisi bulunan duzenlerin
tesis edilmesiyle daha dnceki yalitici
ozelliklerini kaybetmis olan yerlerdeki
kurulu tesislerde ise koruma tedbirle-
rinin alinmasinin gerekli oldugu ifade
edilmektedir. Bu koruma duzenlerinin
seciminde mahalli sartlar goz 6nunde
bulundurulmalidir. Yonetmelikte bu
koruma duzenleri; koruyucu yalitma,
kiiciik gerilim (cok diisiik giivenlik ge-
rilimi), koruma topraklamasi, sifirlama,
hata gerilimi koruma baglamasi, hata
akimi koruma baglamasi ve koruyucu
ayirma olarak siralanmistir. Bunlardan
koruyucu yalitma 33. maddede acik-
lanmistir.

Bu koruma duizenlerinin denetlen-
mesine iliskin hikimler ise yonetme-
ligin 46. maddesinde yer almaktadir.
Bu denetimler gozle ve elle denetle-
meleri ve dl¢meleri kapsamakta olup
her bir koruma duzeni i¢in madde
icerisinde yer alan cizelgede tarif edi-
len sekilde yapilmasi yeterli olacaktir.
Uzerinde durulan yerin yalitilmasina
yonelik koruyucu yalitma yapilmis ise
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bunun yalitkanliginin 48. maddede

belirtilen yonteme uygun olarak o6l-
¢llmesi gerekmektedir.

Buna gore,

Herhangi bir zemini yalitkanlik
durumunu uygun oldugunun gosteril-
mesi i¢in Uzerinde durulan yerin gegis
direncinin olgulmesi gerekir (Sekil-1).

U, gerilimi olarak asagidaki geri-
limler secilerek kullanilabilir:

1. Olcme yerindeki topraklanmis
sebekelerdeki topraga karsi gerilim,

2. Sargilar elektriksel olarak ay-
rilmis bir transformatorin sekonder
gerilimi,

3. Bir yedek elektrik uretim aygiti-
nin bosta ¢alisma gerilimi,

Olcme yapmak icin 2 ve 3 durum-
larinda bir iletken topraklanmalidir.

Zeminin (taban ortusindn gecis ve
ek yerleri gibi) en elverissiz yerlerine
270 mm x 270 mm'lik bir i1slak bez
serilir. Bu bez lzerine 250 mm x 250
mm x 2 mm boyutlu bir metal levha
konur ve levha yaklasik 75 kg'lik bir
agirlikla yiklenir. Metal levha ile ge-
rilim kaynaginin topraklanmamis ilet-
keni arasindaki U, gerilimi Sekil-1'de
goruldugu gibi olgulur.

Voltmetrenin i¢ direnci, secilen
olgme bolgesi degerlerinin her bir
voltu i¢in en az 300 Q olmalidir.

Bu 6lcme zeminde gelisi guzel se-
cilen yerlerde licten az olmamak sarti
ile yeterli sonu¢ alinincaya kadar ya-
pilmalidir. Uzerinde durulan yerin ge-
Gis direnci, Rg= R ((U,/U,)-1), anma
gerilimleri 500 V (topraga karsi 300
V) olan tesislerde 50 kQ, daha yuksek
anma gerilimlerinde 100 kQ degerle-
rinin altina dismemelidir.

Ote yandan, bilindigi gibi, alcak
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Sekil-2 : Birinci tip test elektrodu
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gerilim elektrik tesisatlarinin denetlenmesi ile ilgili hususlar TS
HD 60364-6" (Aralik 2016) standardinda yer almakta olup elektrik
tesisatlarinin periyodik kontrolleri kapsaminda zemin ve duvarlarin
yalitkanlik direncinin ol¢ilmesinde kullanilacak yontemler anilan
standardin Ek-B* bolumdunde tarif edilmistir.

AC gerilimle zeminlerin ve duvarlarin yalitkanlik empedansinin
Olculmesinde iki cesit elektrot kullanilabilmektedir. Birinci tip test
elektrodunun zemine dayanan kisimlari bir eskenar tg¢gen olus-
turan metal bir tripod seklindedir. Her bir noktasi, yuklendiginde
yaklasik olarak 900 mm2'lik bir alan Uzerinde test edilen ylizeyle
temasinin saglanmasi igin esnek bir tabana sahiptir. Elektrot 5.000
Q direng gostermelidir.

Test elektrodu ile test edilen ylizey arasina, nemden arindiril-
mis, bir kenari yaklasik 270 mm kare seklinde su emici bir kagit
veya kumas yerlestirilir. Olciimler yapilirken, zeminler icin yaklasik
750 N veya duvarlar icin 250 N'lik bir kuvvet uygulanir (Sekil-2).

ikinci tip elektrod bir kenari 250 mm kare metalik bir plakadan
ibaret olup; yine; test elektrodu ile test edilen ylizey arasina,nem-
den arindirilmis, bir kenari yaklasik 270 mm kare seklinde su emici
bir kagit veya kumas yerlestirilir. Olclimler yapilirken, zeminler icin
yaklasik 750 N veya duvarlar icin 250 N'lik bir kuvvet uygulanir
(Sekil-3). intilaf durumunda, birinci tip elektrod kullanilarak yapi-
lan ol¢lim referans alinmalidir.

Burada, bir gerilim kaynaginin ¢ikisindan veya L faz iletkenin-
den, bir ampermetre uzerinden | akimi gonderilir, elektrod uzerin-
deki Ux gerilimi icdirenci PE iletkenine gore en az 1 MQ olan bir
voltmetre araciligi ile 6lgilir. Boylelikle zemin yalitkanlik empe-
dansi Zx=Ux/| olacaktir. Bu yontem, en az 3 noktadan olmak uzere,
gerekli gorulen farkli noktalarda tekrarlanir.

* Standarda Ek-A boliimiiniin ilavesiyle dnceki versiyonunun Ek-A
bélimi Ek-B olmustur.
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(*) Alami 3,5mA ile sinirlayan direncle istenmeyen temasa karsi koruma
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Sekil-3 : [kinci tip test elektrodu kullanilarak zemin yalitkanlik direncinin él¢iilmesi
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