Fiber Optik kablo tesisi




Karasal yeralti ve havai fiber optik
kablo tesisi
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FIBER OPTIK KABLO MONTAUJI

1-HAVAI
2-YER ALTI
4-DENIZ ALTI
3-BINA ICI



1-HAVAI KABLO MONTAJI

- KENDINDEN ASKILI AGAC VEYA DEMIR
DIREKLERE ASILI OLARAK TESISI

- METALSIZ KABLONUN ASKI CORABI ILE
DIREKLERE TESISI

-OPGW YUKSEK GERILIM (TOPRAKLAMA
ILETKENI ICERISINDE IMALATLI )
DIREKLERINDE TESISI



HAVAI KABLO MONTAUJI

o - KENDINDEN ASKILI AGAC VEYA DEMIR
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HAVAI KABLO MONTAJI

o - METALSIZ KABLONUN ASKI CORABI
veya SARIM ILE DIREKLERE TESISI




OPGW YUKSEK GERILIM (TOPRAKLAMA ILETKENI
ICERISINDE IMALATLI ) DIREKLERINDE TESISI
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OPGW Fiber optikli topraklama iletkeni

Optical Unit

Aluminum Pipe

Wire Strands
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Tape Layer

Filler Yarn

Unit Sheath

Unit Overcoat

Unit Fill

Optical Fiber

Central Member

Central Member Coating



2-YER ALTI FO TESISI

o DIREK TOPRAGA GOMULU (DIRECT BURIED)
TESIS

a- Transa acarak kablo serilerek tesis
b- Ayni anda transa kazi ve kablo tesisi (kaz-ser)

e YER ALTI BORU ICERISINDE FO KABLO TESIS
a- 40-50 cm genigliginde transa igerisinde boru
tesisi

b- 10-20 cm genisliginde transa igerisinde boru
tesisi

c-20-40 cm genigliginde kaz-ser (ayni anda kazi ve
boru tesisi !



Altyapi Kanal Kazisi Standartlari

Altyap! kanal kazisi gecilecek zemin Cesitlerine
gore yedi kategoriye ayriimis olup bunlar:

e Kaplamali Yol (Asfalt vb. )
e Kaldirim-Tretuvar Zeminler
e Dikey Yol Gecisleri (Yatay sondaj uygulamasi)

e Normal Arazi ve Diger Yol Gecisleri (Orman, koy
vb.)

e Nehir, Dere, Bataklik ve Sulu Zemin Gegigleri
e Egimli Arazi ve Erozyonlu Bolge Gegisleri
e Kopru Gegisgler
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Asgari derinlik olculeri

e Gecis Tipi Derinlik Kaplamali Ana/Tali Yollar
50 cm

e Kaldirrm-Tretuvar 50 cm

e Dikey Yol Gecigleri 120 cm

e Orman, Koy vb. Diger Yollar 90 cm

e Normal Arazi 90 cm

e Sulu Zeminler 90 cm

e Egimli ve Erozyonlu Araziler 90 cm

e Bransman Kazisi 40 cm 1



DIREK TOPRAGA GOMULU(DIRECT
BURIED) FO KABLO TESIS

A-Transa acarak kablo serilerek tesis

Loose tube
Optical fiber
Filling gel

Filling compound
FRP rod
Aluminum tape
Inner sheath
Steel wire




B-Ayni anda transa kazi ve kablo
tesisi (kaz-ser)




Ayni anda transa kazi ve kablo
tesisi (kaz-ser)




YER ALTI BORU ICERISINDE FO
KABLO TESIS

A- 40-50 cm genisliginde tran:;‘.a |<;er|smde boru teSISI
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B-10-20 cm genisliginde kanal icerisinde
boru tesisi




Transa icerisine boru tesisi
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B-10-20 cm genisliginde kanal icerisinde
boru tesisi




C-20-40 cm genisliginde kaz-ser (ayni
anda kazi ve boru tesisi
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DENizALTI KABLO TESISI

e A- Sig denizaltl kablo tesisi (yaklagik 1m
deniz dibine o0zel kazi makinesi ile gomulerek
tesis)

e B- derin denizalti kablo tesisi ( deniz dibine
serilerek tesis )
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A- Sig denizalti FO kablo tesisi

e (yaklasik 30-50 m deniz dibine 0zel koruyucu
pik dokum borular icerisinde gomulerek tesisi
edilir.




Si1g denizalti FO kablo
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B- derin denizalti FO kablo tesisi

deniz dibine serilerek tesis




Denizalti FO kablo tesis gemisi
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Deniz alti FO kablo kaz-ser




Sahilde deniz alti FO tesisi




Fiber optikli denizalti yuksek
gerilim kablo




Denizalti fiber optik baglantilari
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Uluslar arasi Denizalti FO kablo
baglantilari

5T Satellite
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: ? ¥ Active Cables | South American Crossing (SAC (9 Landings, 20000km, 3.84Tbps)
Google  Future Cables (Click to see details on right)




3-BINA ICI FO KABLO TESISI

e A-Duvar ustu tesis
e B-Mevcut borular icerisinde tesis




A-Duvar ustu tesis




A-Duvar ustu tesis

Resim 1.4: PVC kablo kanallari, aksesuarlar: ve désenmesi



B-Mevcut borular icerisinde tesis

e Dagitim kutusundan:
e Mevcut telefon kablosunun igcerisinde
e Her abone ic¢in ayri hat cekilir
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C-Bina Saft tavalara sabitleyerek tesis

oy oo i 'H | ! I' ‘ = :-_!r ” - -
‘-1%1"&}.., LATAAR | | P
L . -_"'n.“"i.‘:#-:_;*-'.q._ W -_II' kB ‘ [ | | P

..|-'|.:'._'|_
womilll i
m "'l._'




C-Bina Saft




C-Bina Saft




FIBER OPTIK KABLO TESISI

e Standart makara kablo boyu 2.000 metre

e Kablo kapasiteleri 2, 4, 6, 8, 12, 24, 36, 48,
72,96, 144, 288 fiberlidir.

e Kablolarin uzerinde firma adi, kapasiteleri ve
metraj (her metrede bir) yazilir.

e Ulkemizde, kablo rengi turuncudur.

e Sehirler arasinda 500m de bir gegis menhol
2000 metrede bir ek menholu olmalidir.
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FIBER OPTIK KABLO TESISI

o Cekerek kablo FO kablo tesisi
e Basing ile kablo FO kablo tesisi
e Direk kanala sererek FO kablo tesisi
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FO kablo tesis makinesi




Fiber optik kablo tesis

e [esisi el _ o
FO kablo tesis makinesi

1000. m
sekilde r

e Tesisim
kablo te:

bolumun
5 edilecek

4 ag ve sola
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FO kablo tes




FO kablonun basing ile tesisi
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FO ek yapimi




FO kablonu ek kutusu montaiji
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FO kablo fiberlerin eklenmesi




FO ek kutusunun ek
menholune yerlestiriimesi

e b 4 !; it
e ¥y
3 i f =
= 4
HIII : 4 ==
[ -




FO ek kutusunun ek menholunde
sabitlenmesi




FO kablo sonlandirma paneli




FO kablo sonlandirma cekmecesi




FO kablo zayiflama sinirlari

Kabul edilebilir zayiflama limitleri:

e Maksimum Zayiflama

e Wavelength 1550 nm
e Km basina fiber kaybi 0,22 dB/km
e Ek yeri kaybi — Maksimum deger 0,1dB

e Konektor ( sonlandirma ) kaybi1 — maksimum deger 0,5dB
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Ornek proje

e A ve B merkezleri arasina fiber optik kablo
cekilecektir. Iki merkez arasi mesafe 98 km
(menhollerdeki rezerv 2 km) toplam kablo
100 km. makara uzunluklari 2 km. olduguna
gore toplam kayip degeri ka¢ dB dir. Sistemin
calisma dalga boyu 1550nm.
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proje

e Toplam kaybin hesabi

1- Kablo top kaybi 100kmx0.22dB/km = 22,0 dB
2- Ek kaybi 51adx0.1dB/ad = 5,1dB
3- Konektor kaybi 2adx0.5dB/ad = 1,0dB

TOPLAM.....cie v s e e e 28,1 dB
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Fiber optik planlamasi (ornek)

e A-B merkezleri arasindaki mesafe 80 km. 1 makara 2 km

e FO kablo kayip deger(1550 nm.) : 0,22 dB/km x80 =-17,6 dB

e Fiber optik ek kayibi ..............: 0,05 dB x26 =- 1,3 dB
e Konektor kayib....................... 2dBx2 =- 4 dB
e (bakim, ariza mariji)................ 3 dB =-3 dB
o Toplam =-25,9 dB

e Sistemin kabul edecegi deger...: -28 dB

o -259>-28
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