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1) Gozle muayene: Distan gozle kontrol (visual inspection)
seklidir, tesiste calisanlarca strekli uygulanan bir inceleme
yontemidir.

Yakin inceleme: Distan fakat biraz daha detayli (close inspection)
muayene seklidir. Gozle muayenenin biraz daha itinali veya
yogun olanidir. Yetkililerce belli aralarda yapilan bir denetleme
usultdur.

Detayl inceleme: Tam detayli icten ve distan kontrol (detailed
inspection) seklidir. Yakin muayeneye ilaveten aletlerin iclerinin
de acilarak, hem disina ve hem de icine bakilmasi ve gerekirse
Olculer alinip kontrol edilmesi olayidir. Gerek duyuldugunda
basvurulan bir yontemdir. Aletin calismasinin durdurulmasi ve
sOokulerek icersine bakilmasi gerekir.
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Aleve dayanikli mahfaza “d”

* Patlayici ortamda tutusabilen bolimler yerlestirilen, patlayici
karisiminin icten patlamasi esnasinda olusan basinca dayanabilen ve
patlamanin, mahfazanin ¢cevresindeki patlayici ortama yayilmasini
onleyen mahfaza.

koruma tipi

 Donanim icerisindeki elektrik enerjisinin ve kivilcim veya isinma
etkileriyle tutusmaya sebep olabilen bir seviyenin altina kadar
potansiyel olarak patlayici gaz ortamina maruz kalan, birbiriyle
baglantili kablo tesisatinin kisitlanmasini esas alan koruma tipi.

a“ . n

p” koruma tipi

e Harici ortam basincinin tzerindeki bir basincta, icerisindeki koruyucu
gazi muhafaza ederek harici ortam havasinin mahfaza icerisine
girmesine karsi koruma saglayan teknik.

“:n
|
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“@” koruma tipi

* Normal isletmede veya belirtilen olagan disi sartlarda, asiri sicakliklar, ark ve kivilcim
meydana gelme ihtimaline karsi arttirilmis gtivenlik saglayacak bicimde, ilave
tedbirlerin uygulandigi elektrikli donanima uygulanan koruma tipi.

“n” koruma tipi

 Normal ¢alismada ve kesin olarak diizenli bir bicimde beklenen olusumlarda,
cevresindeki patlayici gaz ortaminda tutusma imkani olmayan elektrikli cihaza
uygulanan koruma tipi.

“tD” veya Grup lll “t” koruma tipi

* Elektrikli cihazin, toz girisine karsi koruma saglayan bir mahfaza ve ylizey sicakliklarini
sinirlamak Uzere bir dizen ile donatilan patlayici toz ortamlari icin kullanilan koruma
tipi.

“pD” koruma tipi

* Cevresindeki ortama karsi asiri basinci muhafaza ederek, mahfaza icerisindeki

patlayici toz ortaminin olusmasini dnlemek icin mahfazaya koruyucu gaz uygulama
teknigi.
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Bliylik bakim

Belirli bir siire boyunca kullanilan veya depolanan, ancak arizali
olmayan cihazin tamamen hizmete elverisli duruma getirilme
islemi.

Bakim

Montaji yapilmis cihazin tamamen hizmete elverisli duruma
getirilmesi icin yapilan rutin islemler.

Modifikasyon

Cihazin, malzeme, uygunluk, bicim veya fonksiyonunu
etkileyecek bicimde tasariminda yapilan degisiklik. Sertifikada
cihazin 6zel olarak yapilisinin belirtilmesi durumunda, cihazdaki
degisikligin sertifika dokimaninda aciklanan yapilisa daha fazla
uygun olmasi beklenmez.
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Yapisal degisiklik

e Sertifika dokiimaninda belirtilen alternatif bir yapilisa
sebep olacak bicimde bir tGrtiinde yapilan degisiklik.
Sertifika

e Bir Grunun, islemin, sistemin, kisi veya kurulus tarafindan
yapilan calismalarin belirtilen kurallara gére uygunlugunu
saglayan dokimandir. Sertifika, tedarikcinin uygunluk
beyani veya misterinin uygunlugu tanimasi veya ISO/IEC
17000’de tanimlanan belgelendirme (lctnci taraflarca
yapilan islemin sonucu olarak) olabilir.
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Denetleme icin istenen belgelerin denetlenecek tesisin son durumlarini
gostermesi gereklidir.

a)Alanlarin Kusak sinflamasi ve, eger gerekli ise her alan igin (TS EN-
60079 - 10 ve TS EN-61241 - 10) malzemenin korunma diizeyi (EPL),

b)Gazlar icin:(lIA, 1IB veya IIC) donanim grubu, ve sicaklik sinifi,

c)Tozlar icin:(llIA, 11IB veya llIC) donanim grubu, ve maksimum ylizey
sicakhklari

d)Donanim karakteristikleri (Ornegin sicaklik kademesi,koruma tipi, IP
derecesi, korozyon direnci),

e)Patlamaya karsi korunmali donanimin gorevinin geregince
stirdiirtilmesi icin kullanilan_koruma tipi kayitlari, (bakiniz TS EN-60079
- 14, ve TS EN-61241 -14), (Ornegin donanimin listesi ve yeri, yedekleri,
sertifikalari, teknik bilgisi),

f)Bir onceki denetleme kayitlarinin kopyalari.
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PERSONELIN NITELIGI

a) Zanaatkar seviyesi veya daha Ust bir seviyede ilgili elektrik ve makine mihendisligi
anlayisinda olmalk,

b) Patlamaya karsi koruma prensipleri ve tekniklerinin uygulanmasi konusunda bilgili
olmalk,

c) Mihendislikle ilgili projelerin yorumlanmasi ve degerlendirilmesi hususunda bilgili ve
yetenekli olmak,

d) Bilinen miktarlari 6lgmek icin uygulamali 6lcme bilimi yeterlikleri dahil, 6lcme
islemlerine aliskin olmak,

e) Patlamaya karsi koruma alanindaki ilgili standartlarin anlayis ve ¢alisma bilgisine sahip
olmalk,

f) Kalibrasyon aleti ve 6lgcmedeki izlenebilirlik prensipleri dahil, kalite glivence ile ilgili
temel bilgiye sahip olmak.

Bu tur kisiler, gorevlendirildikleri yeterlik alanlarinda buyuk bakim, tamir ve ¢alisir duruma
getirme islemlerine katilimlarini sinirlamali ve uzman tavsiyesi olmaksizin patlamaya karsi
korunmus cihazin modifikasyonu ile ilgili kendi baslarina faaliyette bulunmamalidir
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DENETLEMENIN DERECELERI

 Denetlemenin derecesi, gozle, yakin veya ayrintili
olabilir. Bu U¢ derece denetleme icin, zorunlu

kontroller standartta verilmistir. Donanim
enerjiliyken gozle ve yakin denetlemeler yapilabilir.
Ayrintili  denetlemeler genellikle, donanimin

enerjisiz  birakilmasini  gerektirecektir. Secilen
denetlemenin derecesi, birden fazla koruma tipi
kullanilan donanimlarda, birlestirilerek tespit
edilecektir.
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DENETIMIN SIKLIGI

* Denetimin sikligi, Yonetmelik, Tuzuk ve sirket
kurallarina, tesisin cevresine ve bununla ilgili
olarak donanimin bozulmasina, kullanimina ve
deneyime gore belirlenecektir
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ASIL GUVENLIK DEVRELERI DISINDAKI TESISATLAR

a)Gulvenli olmayan ve tehlikeli alanda bulunan enerjili parcalar iceren
elektrik donanimi, notr iletkeni dahil bitin giris ve (n6tr-toprak arasi
gerilim nedeniyle ) cikis baglantilari izole edilmeden acilmamalidir (b
ve ¢ maddelerinde tanimlananlar harig). Yiizey sicakligi alevlenmeye
yol acmayacak bir seviyeye duslinceye veya depolanmis elektrik
enerjisi (statik elektrik) ateslemeye yetmeyecek diizeye ininceye kadar
muhafaza aciilmamalidir.

b) Enerjili kisimlarin acikta birakilmasi gerektigi durumlarda asil isler,
tehlikeli olmayan alanda alinan dnlemlere ve glvenli is prosedurine
gore yurutilecektir (Bakiniz TS EN 60079 -14).

c) a ve b maddelerindeki gereklerin hafifletiimesi sadece kusak 2 ve
kusak 22 alanlarinda mumkindur. Eger glvenlik degerlendirmesi
asagidaki kosullari sagliyorsa isler sadece tehlikeli olmayan alanda
alinan énlemlere gbre yurutulecektir.
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ASIL GUVENLIK TESISATLARI

* Bu gibi tesisatlar lizerinde yapilacak islemler uzman personelin esas
guvenlik sistemi veya kendinden glivenli donanimin ilgili belgelerde
belirtilen sartlari saglayip saglamadigini yazili olarak bildirmesi ile
yapilabilir.

TOPRAKLAMA VE ESPOTANSIYEL BARALAR

* Tehlikeli alanlarda, topraklama ve espotansiyel bara duzenlerinin iyi
durumda oldugunun denetlenmesine 6zen gostermek gereklidir.

HAREKETLi DONANIMLAR VE BUNLARIN BAGLANTILARI

e Tedbirler, tehlikeli alanda hareketli elektrik donanimlari (Portatif,
tasinabilir ve el cihazlari), sadece onun koruma, malzeme grubu ve

yuzey sicakligi tipine uygun yerlerde kullanildigi garanti edilerek
alinacaktir.
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Kontrol
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L e TABLO 1 Ex-d, Ex-e,

D Y G D Y G D Y G
EKIPMAN

[ [ ] e
Ex-n Tipi Montajlar
Ekipman tehlikeli saha siniflandirmasi gereksinimlerine
uygundur
Y8 ° °
icin Denetleme
Ekipman sicaklik sinifi dogrudur
Ekipman devre tanimlamasi dogrudur

o
Ekipman devre tanimlamasi mevcuttur ce ve I

Ekipman mahfazasi, cam pargalar, cam-metal arasi
contalar ve/veya birlestirme malzemeleri tatminkardir

. — —
Ekipmanda yetkisiz degisiklikler yapiimamigtir (— ’ —
Ekipmanda goriintrde yetkisiz degisiklikler yoktur oo L]

—
daKin = 0oz lle

Civatalar, direkt ve indirekt kablo girig aparatlari ve ’
korleme elemanlar dogru tipte, tam ve sikidir
- fiziksel muayene = :
o Asagidaki tablolarda
Flang yuzeyleri temiz ve hasarsizdir ve varsa contalar
tatminkardir

Flans aralik boyutlar izin verilen maksimum degerler a g I k re n k a I a n I a r

icindedir
L]

Lamba anma degerleri, tip ve pozisyonlari dogrudur d e n et I e n I u u n
Elektriksel baglantilar sikidir I yg

bulunmasi halinde
Muhafazayi kir ve hermetik tip cihazlar hasarsizdir u u

L] L]
Sinirlandiriimis nefes almali mahfaza tatminkardir I §a ret I e n e Ce kt I r

[]

Motor fanlari ile mahfaza ve/veya kapaklar arasi agiklik

Mahfaza contalarinin durumu tatminkardir.

yeterlidir

Nefes alma ve drenaj cihazlari tatminkardir.
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Denetleme Derecesi

Kontrol

D Y G
A EKIPMAN
1 Ekipman tehlikeli saha masi g ini ine

Montaji yapilmis ekipman dokiimantasyonda belirtilen dogru ekipmandir — Sadece sabit

ekipmanlar

3 Devre ve/veya ekipman kategori ve grubu dogrudur

4 Ekipman sicaklik sinifi dogrudur

5 Montaj agik bir sekilde etiketlenmistir.

G Ekipman mahfazasi, cam pargalar, cam-metal arasi contalar ve/veya birlestirme malzemeleri
tatminkardir.

7 i yetkisiz degisil

8 Ekipmanda goriiniirde yetkisiz degisiklikler yoktur
Emniyet bariyer Uniteleri, roleler ve diger enerjiyi sinirlandirma cihazlar onaylanmis tipte,

9 sertifikasyon gerekliliklerine gore monte edilmis ve isteniyorsa emniyetli bir sekilde
topraklanmistir.

10 Elektriksel baglantilar sikidir.

11 Baski devre kartlari temiz ve hasarsizdir.

B MONTAJ

1 Kablolar dokiimantasyonuna uygun bir sekilde monte edilmistir .

2 Kablo ekranlari dokiimantasyonuna uygun sekilde topraklanmistir.

3 Kablolarda belirgin bir hasar yoktur.

4 Tranketlerin, kanallarin borularin ve/veya kondiivitlerin miihiirlemesi

5 Noktadan noktaya baglantilarin hepsi dogrudur.

G Galvanik olmayan toprak g i g sikidir ve il
yeterli kesittedir gibi)

7 Toprak bag koruma tipinin bt g

8 Kendinden emniyetli devre topraklamasi ve yalitim direnci tatminkardir.

9 i ve i iyetli olmayan devreler ortak dagitim kutularinda
veya role panellerinde uygun sekilde birbirinden ayriimistir.

10 Varsa gii¢ kaynaginin kisa devre korumasi dokiimantasyonuna uygundur.

11 Ozel kullana kosullari (varsa) saglanmistir.

12 Kullaniimayan kablolar dogru sekilde sonlandiriimistir.

c CEVRE

1 Ekipman korozyon, nem, titresim ve diger olumsuz etkilerden uygun sekilde korunmustur.

2 Asiri toz ve kir birikimi yoktur.
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Tamir ve Buyiik Bakim

Tamir servisi tarafindan, cihazin tamiri ve/veya biyik bakimi i¢in kullanici veya.
Tamir ve/veya blylik bakim icin gerekli bilgiler, asagida belirtilen hususlari
kapsar, ancak bunlarla sinirli degildir:

- Teknik sartname, Cizimler,

- Patlamaya karsi koruma tipi/tipleri,

- Calisma sartlari (ortam, besleme kaynagi (evirici), yaglama, hizmet, v.b. gibi),
- Sokme ve montaj talimatlari,

- Belirtildiginde, sertifika sinirlamalari (belirli kullanma sartlari) olan sertifika
dokimani,

- Isaretleme (Ex isareti dahil),

- Cihaz icin tavsiye edilen, montaj/calistirma/bakim/tamir/biyik bakim
yontemleri,

- Yedek parca listesi,
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Tamir ve Buyiik Bakim

Tamir servisi tarafindan, cihazin tamiri ve/veya biyik bakimi i¢in kullanici veya.
Tamir ve/veya blylik bakim icin gerekli bilgiler, asagida belirtilen hususlari
kapsar, ancak bunlarla sinirli degildir:

- Teknik sartname, Cizimler,

- Patlamaya karsi koruma tipi/tipleri,

- Calisma sartlari (ortam, besleme kaynagi (evirici), yaglama, hizmet, v.b. gibi),
- Sokme ve montaj talimatlari,

- Belirtildiginde, sertifika sinirlamalari (belirli kullanma sartlari) olan sertifika
dokimani,

- Isaretleme (Ex isareti dahil),

- Cihaz icin tavsiye edilen, montaj/calistirma/bakim/tamir/biyik bakim
yontemleri,

- Yedek parca listesi,
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Yeterlik

Cihazin tamiri ve/veya biyik bakimi ile dogrudan ilgili olan tim kisiler
yetkili olmali veya yetkili bir kisi tarafindan denetlenmelidir. Yetkililer, isin
tipine 6zel bir kisi olabilir. Kullanilan teknik veya yetenegin sikligina ve
standardlar veya yonetmeliklerin degismesine bagli olarak,araliklarla
zaman zaman ilgili egitim ve degerlendirmeler gerceklestirilmelidir. Bu
araliklar, normal olarak Gc¢ yili asmamalidir.

Bilesenlerin tamiri

Doner makinanin rotoru gibi komple cihazin bir bileseninin tamir icin
yverinden cikarilmasi ve bazi deneylerin yapilmasinin mimkin olmamasi
durumunda tamirci, tamire baslamadan 6nce detaylari belgelemeli ve
bunlarla ilgili olarak kullaniciyla temas saglamalidir.

Tamir servisi tarafindan, tamiri/blylk bakimi yapilan cihazin uygun
oldugunun belirtildigi patlamaya karsi ilgili koruma standardinin kopyalari
muhafaza edilmelidir.
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Kullanicinin gérev raporu

Calisma sonunda gorev raporlari, en azindan asagida belirtilen hususlari
kapsayacak bicimde, kullanicinin kontrol dosyasina dahil edilmek Uzere
kullaniciya (Madde 4.3.2’ye bakilmalidir) sunulmalidir:

- Tespit edilen arizanin/arizalarin ayrintilari,

- Tamir ve blyuk bakimin tamaminin ayrintilari,

- Degistirilen veya calisir duruma getirilen parcalarin listesi,

- Yapilan kontrollarin ve deneylerin tamaminin sonuclari,

- Uygunlugu belirlemek icin kullanilan kriterlere karsi sonuclarin mukayesesi,
- Kullanici s6zlesmesi veya siparisinin kopyasi,

-Isaretleme esaslarina gére uygulanan isaretlemenin tekrarlanmasi.

Tamir/biytk bakim islemlerine ait gorev raporlari, kullanici ile anlasma
saglanarak belirli bir sire boyunc amuhafaza edilmelidir. Muhafaza edilen
bilgiler, dogru erisimin saglanmasi icin yeterince kontrol edilmelidir.
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Tamir servisi kayitlar
Tamir servisi tarafindan, asagida belirtilen kayitlar tutulmalidir:

- Patlamaya karsi koruma standardlarina ilave olarak, ilgili teknik standardlarin
onceki ve gecerli olan kopyalari,

- Asagida belirtilen hususlar dahil, Servis Kalite Standardinin belgelenmesi:
-Tamiri saglayanin Kalite Degerlendirme Planinin ayrintilari,

- Olcui aletinin kalibrasyonu,

- Kisilerin yeterlik ve egitim kayitlari,

- Satin alma kontrol sistemi,

-Miisteri sikayet sistemi,

- Uygun oldugunda, dahili ve harici denetim doktimani,

- Yonetimin gozden gecirilmesi,

- Suirec¢ kontrol islemleri,

- Imalatciya ait cizimlerin kaydi,
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Tamir servisi kayitlari

Asagidakiler dahil, gorev kayitlar:

- Sertifika dokiimanini elde etmek i¢in gecilen asamalar,

- llgili standardlara uygunluk icin mekanik muayene kaydi,
- Hata belirleme,

- Kullanilan aletlerin izlenebilirligi ve kabul/ret kriterleri dahil, tamirden 6nce ve sonraki
elektriksel deney kayitlari,

- Degistirme bilesenlerinin uygunluk onayi,
- Tamir edilen bilesenlerin yeniden kullaniimasi,

- Alinan kararlarin dogrulanmasi ile birlikte, sorumlu kisiler tarafindan yapilan
degerlendirmelerin kaydi,

- Bir araya getirme esnasinda ve bunu muteakip tamamlama isleminden sonra mekanik
muayene kaydi,

- Tamir servisi tarafindan gerceklestirilen calisma kaydi,
- Tamirci tarafindan imal edilen herhangi bir degistirme parcasinin kaydi.

- Tamir edilen bilesenlerin ¢alisir duruma getirilmesi icin tutulan kayitlarda, en azindan
asagida belirtilen hususlar bulunmalidir
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Yedek pargalar

Yeni parcalarin imalatcidan temin edilmesi tercih edilir ve
tamirci, belgelendirilmis cihazin tamirinde veya bulyuk
bakiminda, sadece uygun vyedek parcalarin kullanilmasini
saglamalidir. Cihazin niteligine bagl olarak bu yedek parcalar,
cihaz standardi, ilgili sertifika dokimani ile veya imalatc
tarafindan belirlenebilir.

Bilesenlerin ilk imalatcisi tarafindan tedarik edilememesi,
bilesen icin yeterli bir sartnamenin mevcut olmasi ve tamirciye
ait kalite planina uygun olmasi durumunda tamirci, degistirme
bilesen parcalarini imal edebilir.

Bu tur degistirme kayitlari, muhafaza edilmeli ve kullaniciya
saglanmalidir.
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Tamiri yapilan cihazin tanitimi

Cihaz, tamir veya buyuk bakim ile tamircinin kimligini
tanitmak icin isaretlenmelidir.

Isaretleme, ayri bir etiket Uzerinde saglanabilir. Bazi
durumlarda, asagida belirtildigi gibi, etiketi degistirmek
veya clkarmak yada etikete ilave yapmak gerekli olabilir:

a) Tamir, buyik bakim veya yapisal degisiklik isleminden
sonra cihaz, bu standarda ve imal edildigi koruma
standardlarinin tipine gore uygulanan kisitlamalara uygun
olmali, ancak sertifika dokimanina uygunlugu zorunlu
olmamalidir, ayrica etiket, normal olarak cikarilmamali ve
“R” tamir semboli, ters tcgen icerisine yazilmalidir



Patlayici, Parlayici Ortamlarda Bulunan Elektrik
Tesisatinin Denetlenmesi,
Tamir ve Bakiminda Izlenecek Yol

Tamiri yapilan cihazin tanitimi

Cihaz, tamir veya buyuk bakim ile tamircinin kimligini
tanitmak icin isaretlenmelidir.

Isaretleme, ayri bir etiket Uzerinde saglanabilir. Bazi
durumlarda, asagida belirtildigi gibi, etiketi degistirmek
veya clkarmak yada etikete ilave yapmak gerekli olabilir:

b) Tamir, buyuk bakim, yapisal degisiklik veya modifikasyon
isleminden sonra cihaz, koruma standardlarinin tipine veya
sertifika dokumanina bundan sonra uygun olmayacak
bicimde degistirilir. llave sertifika elde edilmedikce,
belgelendirme etiketi Uzerinde sertifika veren kurulusun
isareti ve “Ex” isaretlemesi kaldirilmahdir,
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Tamiri yapilan cihazin tanitimi

Cihaz, tamir veya buylk bakim ile tamircinin kimligini tanitmak
icin isaretlenmelidir.

Isaretleme, ayri bir etiket tizerinde saglanabilir. Bazi durumlarda,
asagida belirtildigi gibi, etiketi degistirmek veya cikarmak yada
etikete ilave yapmak gerekli olabilir:

c) Onceden belgelendirilmis cihazin imal edildigi standartlarin
bilinmemesi durumunda, bu standart ve ilgili koruma tipi
standartlarin gecerli baskisindaki kurallar uygulanmalidir.
Cihazin, tamirci tarafindan teslim edilmesinden once ilgili
gluvenlik seviyesine uygun oldugunu dogrulamak icin, patlamaya
karsi korunmus cihazin degerlendiriimesinde yetkili kisilerce bir
degerlendirme yapilmalidir.
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Gegici tamirler

Cihaz tamamen yenileninceye kadar, patlamaya karsi 6zelliklerin saglanmasi veya
baska uygun tedbirlerin alinmasi durumunda, sadece cihazin kisa sureli
calismasini saglamak icin amacglanan gecici bir tamir yapilmalidir. Bundan dolayi,
bazi gecici tamir islemlerine misaade edilmez. Herhangi bir gecici tamir islemi,
uygulanabildigi kadariyla tamir standardlarinin tamamina uygun hale
getirilmelidir.

Ex “i” cihazi tamir edilirken veya blylk bakim yapilirken atif yapilacak olan ilgili

cihaz standardlari, cihazin orijinal olarak imal edildigi standardlardir.

Kendinden glivenli cihaz, Ex ia, Ex ib ve Ex ic olan U¢ koruma seviyesinden birine
sahip olabilir. Ancak tamir ve blyuk bakim ile ilgili kurallar, cihazin tesis edildigi
tehlikeli alan (bir baska ifade ile, bolge 0, bdlge 1 veya bolge 2) dikkate
alinmadan butin koruma seviyelerine uygulanir. Ayrica, kendinden guvenli
sistemlerin glivenligi, cihazi olusturan butlin parcalara ve ara baglanti tesisatina
baglidir. Tehlikeli ve tehlikesiz alanlarda tesis edilen sistemin bu parcalarina, ayni

sekilde dikkat edilmelidir.
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