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SUNUM ICERIGi

v Jeotermal enerji hakkinda genel bilgi,

v'Diunya’da ve Turkiye’de Jeotermal Enerji,

v’ Mevcut JES tesisleri,

v Aydin Salavath Jeotermal Sahasi ornek uygulama,
v Gelecek Yatirbmlarimiz



Menderes Geotharmal
Eledtrik Liretm A5,

JEOTERMAL ENERJININ KELIME ANLAMI NEDIR?
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YER KABUGU ISI| DEGERLERI

Ulkelere gore degisik siniflandirmalar Temperatures in the Earth
olmasina ragmen jeotermal enerji, Temperatures Depth in

. oy e . .s in Celsius kilometers
sicaklik icerigine gore ii¢ gruba ayrilir.

1- Diisiik Sicaklikli Sahalar; 20°C - 70°C
2- Orta Sicaklikli Sahalar; 70°C - 150°C
3- Yiiksek Sicaklikli Sahalar; >150°C
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DUNYA UZERINDEKiI PLAKALARIN HAREKETLERI
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DUNYA JEOTERMAL ALANLAR HARITASI

Hottest Known Geothermal Regions
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JEOTERMAL KAYNAGIN REZERVUAR BESLEMESI




JEOTERMAL ENERJININ KULLANIM ALANLARI

£
gl “ Different temperatures determine
different uses for geothermal energy.
The GER Act is concerned only with the
energy located more than one kilometre
below ground or at temperatures greater
than 70 degrees celsius. This is where
geothermal energy is hot enough to be

harnessed for the production of electricity.

> Elektrik Uretimi, m|'
»Bolgesel Isitma,
»Seracilik,

»Gida Kurutma,
»Kaplica,

»Yemek Pisirme,
»Kultur Balik¢iligl, vs.
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JEOTERMAL ENERJIDEN ELEKTRIK URETIMI

AVANTAJLARI:

Yerli, temiz, yenilenebilir ve surdurulebilir enerji kaynagi olmasi,

Elektrik ve 1s1 enerjisi uretimi i¢in entegre olarak kullanilabilmesi,
Baz yuk ureticisi olmasi (7 gun 24 saat elektrik kesintisiz elektrik
uretebilmesi)

isletme maliyetlerinin diisiik olmasi

DEZAVANTAJLARI
Yatirnm maliyetlerinin yuksek olmasi

Gunes ve ruzgar enerjisi gibi yaygin olmamasi
Cevresel riskler (CO,)



Diinyada Jeotermal Kaynaklardan Elektrik Enerjisi Uretimi

(2010)
Ulke Kurulu Giic (MWe) Uretim(GWh/yil)
USA 3.086 16.603
Filipinler 1.904 10.311
Endonezya 1.197 9.600
Meksika 958 7.047
ltalya 843 5.520
Dunya 10.715* 67.246

*2005 - 8.933 MWe 2010 %20 artis,
ABD 530 MWe, Endonezya 400 MWe, izlanda 373 MWe, Yeni Zelanda 193 MWe, Tlirkiye 162 MWe

Jeotermalden Elektrik Uretimi El Salvador % 26, izlanda %25, Filipinler %18
|
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Elektrik Liretim A5,

TURKIYE’DE ELEKTRIK URETIMiNIN KAYNAKLARA GORE DAGILIMI

(2010)
EEN asar il
Sivi Yakit_ "yzgar

hl-C T 102.130,71 44,71 2,1% 0,3%

1,7%

ithal Kmir
10,0%

Diger
0,29

52.078,04 22,80

Yerli Komiir 41.651,97 18,23
22.922,02 10,03
Sivi Yakit 3.804,01 1,67
Ruzgar 4.726,02 2,07
Jeotermal 668,00 0,29

Diger 450,23 0,20

Toplam 228.431,02 100,00




Kaynak Yatirnm Maliyeti (TL/MW,_)*

Komur 1.250.000
Dogal Gaz / LPG 1.000.000
F. Oil / Nafta 1.000.000
HES 1.600.000
RES 2.000.000
Jeotermal 2.100.000
Biyokutle / LFG 1.900.000
Gunes 4.200.000
Nukleer 6.000.000
Digerleri 1.400.000
*EPDK Degerleri



Ulkemizde bugiin igin toplam 165,25 MW, kurulu giiciinde
9 adet JES tesisi isletmededir.

Proje Sahasi Tesis Adi isletmeye Alinma Kurulu Gug
Tarihi

Denizli Kizildere Saraykoy JES 1984 17,4 MW,
Aydin Salavatl MEGE Dora-1 JES 2006 7,95 MW,
Denizli Kizildere Bereket JES 2007 7,5 MW,
Aydin - Germencik Germencik JES 2009 47,4 MW,
Ganakkale - Tuzla Tuzla JES 2010 7,5 MW,
Aydin - Salavath MEGE Dora-2 JES 2010 9,5 MW,
Aydin - Hidirbeyli Maren — Irem JES 2011 20 MW,
Aydin — Bozkoy Maren — Sinem JES 2012 24 MW,
Aydin - Bozkoy Maren — Deniz JES 2012 24 MW,



Menderes Geothormal
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Proje Sahasi

Planlanan Kapasite (MW,)

Maksimum Sicaklik(°C)

Manisa
Merkez
Alasehir
Alasehir - Piyadeler
Alasehir - Erenkdy
Salihli - Caferbeyli
Denizli
Saraykdy
Saraykoy - Seyitler
Saraykdy - Kizildere
Aydin
Salavatl: Dora-3
Salavatli: Dora-4
Sultanhisar
Nazilli - Atca
Nazilli - Gedik
Kosk - Umurlu
Germencik — GUmuskoy
Germencik
Merkez
Kuyucak — Pamukdren
Canakkale
Ayvacik
Toplam

10
20
24
30
15

3
2.52
86.93

34

17
9.9
9.5
20

5
13.2

162.5




Bu gune kadar isletmede olan ve EPDK’dan elektrik uiretim lisansi alan
farkh 19 adet firmanin lisanslarinin toplam kurulu gucu 657.9 MW.,.
2015 yilinda igletmede olacak JES tesislerinin yaklagsik 400 MW, kurulu
guce ulagsacagi ongorulmektedir.




TURKIYE’DE ELEKTRIK URETIMINE YONELIK
JEOTERMAL SAHALARIN SICAKLIKLARI

Manisa-Salihli (287 °C)
Denizli- Kizildere (242 °C)
Manisa-Kavaklidere (215 °C)
Aydin-Omerbeyli (232 °C)
Aydin-Salavath (176 °C)
Canakkale-Tuzla (174 °C)
Kutahya-Simav (184 °C)
Izmir-Seferihisar (153 °C)
Manisa-Caferbeyli (168 °C)
Aydin-Yiilmazkoy (142 °C)
Aydin-Umurlu (130 °C)
Izmir-Dikili (120 °C)
Izmir-Balgova (125 °C)




Menderes Geotharmal

Eledctrik Liretm A5,

TOURKIYE JEOTERMAL KAYNAKLAR DAGILIMI VE UYGULAMA HARITASI
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MTA 21 adet jeotermal sahanin elektrik enerjisi iiretimi_ne uygun oldugu ve bu sahalarda
yaklasik 750 MWe 6n kapasite oldugunu belirlemistir. ITU tarafindan jeotermal enerjiden
elektrik enerjisi uretimin kapasitesinin maksimum 1.500 MWe ulasacagi ongorulmektedir.
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Jeotermal kaynaklar diger yenilenebilir enerji kaynaklari gibi yaygin degildir. Jeotermal
kaynaklarin aktif kirik sistemlerine ornek olarak Buyiik Menderes Grabeni, Kugik
Menderes Grabeni, Gediz Grabeni; Potansiyelin %78’lik kismi1 Bati Anadolu bdlgesindedir.




Menderes Geothermal
Elektrik Uretim A.5.

T>190 *C s Tek

Turbine

Separator

Generator Cooling Tower

Moisture

| Remover

Condenser
Circulgtion
ater Pump
Ball Check Condensate
Valve Pump S
Production e—injection
Well Well




Menderes Geothermal
Elektrik Liretim A5,

Turbine

Separator ‘
P Generator Cooling Tower
Moisture
| Remover
Condenser
Circulgtion
ater Pump)
Ball Check Condensate
Valve Pump R iniocti
Production e\NmIJIeC ion
Well a
Production
Well

T

High Pressure
Separator

Ball Check
Valve

[JMoisture
Remover

Generator

Moisture
Remover

Condenser

Low Pressure|
Separator

Condensate
Pump

L@Ball Check
Valve

Circulation
Water Pump

Cooling Tower

Re—injection
Well




T>190 *C s Tek veya Cift Flashli Santral

W, =45 MW,

ceing Tove T,,=220°C
Tpen=110°C

o m,,,=2500 t/saat
i Isil Verim= % 12,8
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Menderes Geothermal
Elektrik Uratim A5,
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190<T<100 ‘°C s Binary Santrallar
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W, ..=6,5 MW,
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Tre-enj=7O°C
m,,,=550 t/saat
Isil Verim= % 12




Menderes Geothermal
Elektrik Uratim A5,
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isletmeye Giris 10 Mayis 2006
Uretim Kapasitesi : 56.000 MWh /yil

Dis Ortam Sicaklig: (°C) 171
DORA-1 Sogutma Tipi Hava
Dizayn Parametreleri Kizgin Su Debisi (ton/saat) 550
Kizgin Su Sicakhgi (°C) 158
Buhar Debisi (ton/saat) 15,90
Net Gug (kWe) 6.500




isletmeye Giris 26 Mart 2010
Uretim Kapasitesi : 80.000 MWh /yil

Dis Ortam Sicakligi (°C) 18.5
DORA-2 Sogutma Tipi Hava
. ] . Kizgin Su Debisi (ton/saat) 835
Dizayn Parametreleri
Kizgin Su Sicakligi (°C) 170
Buhar Debisi (ton/saat) 8,90
Net Gug (kWe) 9.500




= _r- s AN ay " Beklenen Tarih: Haziran 2013
' Uretim Kapasitesi : 145.000 MWh /yil

Dis Ortam Sicakligi (°C) 18.5
DORA-3A Sogutma Tipi Hava
. ] . Kizgin Su Debisi (ton/saat) 1461
Dizayn Parametreleri -
Kizgin Su Sicakligi (°C) 159,8
Buhar Debisi (ton/saat) 33,7
Net Gli¢ (kWe) 17.000




Menderes Geotharmal
Eledtrik Liretm A5,

DORA-3B

Beklenen Tarih: 2014
Uretim Kapasitesi : 145.000 MWh /yil




DORA-3B
Beklenen Tarih: 2014

Uretim Kapasitesi : 145.000 MWh /yil

Beklenen Tarih: 2015
Uretim Kapasitesi : 145.000 MWh /yil
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SULTAN SERA

Kaliteli Uriin Uretim Teknikleri

Dis Ortam Sicakligi (°C) 18.5
SULTAN SERA Isitma Tipi Jeotermal Su
Dizayn Parametreleri Jeotermal Su Debisi (ton/saat) 50
Jeotermal Su Sicakligi (°C) 70-80
Domates Uretimi (ton/yil) 1600-2000
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* 41,400 m? kapali alan
* Topraksiz tarrm
* Domates tiretimi
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* 41,400 m? kapali alan

* Topraksiz tarrm

* Domates tiretimi

« HEDEF: 160,000 m?lik tesis
atirimi




LINDE GAZ A.S.

DORA-1 JES kuyularindan gelen NCG
(yogusmayan gazlar) endiistriyel amagcli s1vi |
CO, tiretiminde bulunan Linde Gaz A.S.ye
yan irin olarak yilda 30.000 ton CO,
saglamaktadir.




Menderes Geotharmal

Eleltrik Liretimn A5,

HABAS A.S.

DORA-2 JES kuyularindan gelen NCG

(yogusmayan gazlar) glda amacli s1v1 COz
tiretiminde bulunan Habas A.S."ye yan

tirtin olarak yilda 45.000 ton CO,
saglamaktadir.
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