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OZET

Yildirim ¢arpmalari, can ve mal kayiplarina yol a¢makta, tesis ve sistemlerde énemli hasarlara neden
olabilmektedir. Bu kayip ve hasarlart énlemek ya da en azindan azaltmak iizere, ézellikle risk altinda bulunan
yapt ve tesislerde yildirima karsi koruma sistemlerinin kurulmasi zorunludur. Acik alanlarda risklerin
azaltilmast i¢in de bazi basit dnlemlere dikkat edilmesi gerekmektedir. Saghkli koruma tesislerinin
kurulmasinda, yidirim ¢arpmalarimin  olast etkilerinin bilinmesi ve goz oniinde bulundurulmasi onem

kazanmaktadir.

Bildiride, yildirim ¢arpmalarinda ortaya ¢ikan akimlar ve olusan asiri gerilimler tanimlanmis ve bunlarin olasi
bir kisim etkileri agiklanmistir. Bu etkilere bagh olarak, ilgili giincel standartlar is1ginda, yildirima karsi
koruma sistemlerinin kurulmasinda dikkat edilmesi gereken hususlar ozetlenmistir. Yildirima karsi koruma

konusundaki mevzuatimizin durumu da kisaca agiklanmigtir.

Anahtar sozciikler: Yildirimin etkileri, y1ldirima kars1 koruma, konvansiyonel koruma sistemleri.

1. GIRIS

Yildirim, dogadaki heyecan verici, ilging
ve tehlikeli olaylardan biridir. Diinyanin
farkli  cografi  bolgelerde  meydana
yildirimlarin  sayisi, siklik ve siddetleri
degismekle birlikte, dakikada 1800°{in
iizerindedir [1]. Ornegin, kutuplarda
yildirim olugmazken, ekvator bolgesinde,
yilin ¢cogu giinleri yildirimli geger.

Yapilara veya yapilarin yakinlarina diisen
yildirimlar, insanlar, yapilar ve yapilarin
icindeki sistemler igin tehlikelidir. Ote
yandan, kirsal  kesimlerde  yildirim
carpmalar1 6nemli can ve mal kayiplarina
neden olabilmektedir.

S6z konusu kayiplar1 6nlemek ya da en
azindan azaltmak i¢in yildirrma kars
koruma oOnlemlerinin dikkate alinmasi
zorunludur. Ayni amagla kirsal kesimde de
yildirima kars1 korunmak i¢in goz Oniine
alinmas1 gereken basit 6nlemler konusunda
kamuoyunu bilgilendirmek biiylik 6nem
tasir.

Yildirrm bosalmalari, biiyiik acikliklarda
kanal bosalma teorisi ile agiklanabilir.
Bulutlarda biriken yiik miktarina bagl
olarak, elektrik alan siddeti yeterince
biliyiidiiglinde bulutlar arasinda, bulut
icinde ya da bulutla yerylizii arasinda
elektriksel  bosalmalar olusabilir. Bu
olaylardan sonuncusu yildirim olarak
tanimlanir. Bir yildinmin karakteristik
biiyiikliikleri, kutbiyeti, siiresi, dalga sekli
ve akimmin tepe degeri bigiminde
verilebilir. Yildirim olusumunu 6nleyecek
bi¢imde dogal hava kosullarini
degistirebilecek, herhangi bir aygit ya da
yontem bulunmamaktadir.

Yildirirmdan korunmanin amaci, yildirimin
dogrudan ve/veya dolayli etkilerini ortadan
kaldirmak ya da en aza indirmektir.
Gecmiste, yildinma karst korumada,
yalnizca can kayiplarinin  ve  olasi
yanginlarin dnlenmesi goz oniine alinirken;
glinlimiizde, bunlara ek olarak, teknolojik
ve giinliik yasam kalitesindeki gelismeler,
koruma kavrammmin da gelistirilmesini
gerektirmistir.



Diger taraftan, yildirrmm dogrudan veya
dolayli etkilerine karst mutlak bir koruma
saglamanin genellikle ¢ok zor ve pahali
oldugu bilinmektedir.

Ornegin, yildirrmdan koruma sistemine ya
da yapiya yildirim diistiiglinde, topraklama
sistemine ve akimin biiylikliigline bagh
olarak, yapida ve yapinin etrafinda yiiksek
potansiyel farklar1 olusabilir. Olusan
potansiyel farklar1 s6z konusu yap1 iginde
ve yakin c¢evresinde tehlikeli adim ve
dokunma gerilimleri olusumuna neden
olabilir.

2. YILDIRIMIN ETKIiLERI

Yildirimin, 1s1, 1s1k, ses, termodinamik,
elektrodinamik, elektrokimyasal, elektro-
manyetik alan gibi gii¢lii etkileri vardir. Bu
etkiler, can ve mal kayiplarina ve onemli
fiziksel hasarlara neden olabilir.

Yildirim g¢arpmalarinin etkileri, dogrudan
etkiler ve dolayl yakin alan ve uzak alan
etkileri biciminde incelenebilir. Dogrudan
etkiler, yildinm c¢arpmasinda aktarilan
akimdan kaynaklanir. Dolayli yakin alan
etkileri, yildinm akimi ve olusan
elektromanyetik  alandan  kaynaklanan
gecici  olaylara baghdir. Bu yolla
indiiklenen gerilimler, sistem yalittminin
bozulmasina ve tehlikeli atlamalarin
olugmasina yol agabilir. Dolayli uzak alan
etkileri, elektromanyetik alan etkileri
biciminde goriiliirler ve digerlerine gore
siddetleri oldukg¢a diisiiktiir [2]. Bunlarin
yaninda, uzak alanda olusan bir yildirimin,
enerji, haberlesme gibi tesisler ilizerinden
yiriiyen dalga bigiminde yayilabilen
etkilerinin goz oniline alinmasi gerekir.

Dogrudan yildirnm c¢arpmalari, c¢arpma
noktasinda, tehlikeli sicaklik
yiikselmelerine ve hasar verici mekanik
kuvvetlerin olusumlarina yol agcabilirler.
Bunlarin yaninda, siddetli ses dalgalari,
manyetik basing ve kuvvetler ve arklar da
olusur. Arklar, elektriksel ya da 1s1l arklar

bi¢iminde, birlikte veya tekil olarak ortaya
cikabilirler.

Siradan bir yildirim akimina gore, siire ve
genlik bakimindan ¢ok kiigiik oldugu
sOylenebilecek bir akim darbesinin, bir
yiiksek gerilim laboratuvart zemininde
kazara olusturdugu hasar, Sekil 1°de 6rnek
olarak verilmistir. S6z konusu laboratuvar
zemini, 3 mm kalinliginda epoksi ile
kaplanmig betondur. Hasara yol acgan
darbe, 8/20 ps’lik standart yildirim akim
darbesi olarak tanimlanmaktadir. Bu akim
darbesinin genligi yaklasik olarak 5 kA
olup, bdyle bir akim darbesinin osilogrami
Sekil 2°de gosterilmistir.

Sekil 1. Yaklasik 5 kA genlige sahip 8/20 us’lik akim
darbesinin laboratuvar zemininde olusturdugu
hasar.

Sekil 2. Standart y1ldirim akim darbesinin
osilogrami (8/20 ps, yaklasik 5 kA).

Ote yandan, yalitilmis bir iletken iizerinde
manyetik bir basing olustugu gibi, akim
tastyan yan yana iki iletken arasinda
elektrodinamik kuvvetler olusur. Boyle bir
diizende  olusan  kuvvetin  siddeti,
iletkenlerden gegen akimlarin c¢arpimi ile
orantili, iletkenler arasi uzaklikla ters



orantilidir. Bu kuvvet, asagidaki denklem
yardimiyla yaklasik olarak hesaplanabilir
[2-4]:

Bu denklemde,

F(¢r) elektrodinamik kuvvet (N),

i(f) akim (A),

U,  boslugun manyetik gecirgenligi
(4n x 10" H/m),

[ iletken uzunluklar1 (m) ve

d iletkenlerin birbirine paralel
boliimleri arasindaki uzaklik (m).

Soz konusu kuvvet, iletkenlerin
kopmalarmma yol acacak kadar siddetli
olabilir. Benzer kuvvetler, 90°'lik bir ac1
olusturan iletken doniislerinde de ortaya
cikar.

Diger taraftan, bir yapiya veya koruma
sistemine yildirim distiigiinde, sistemde
cevresine gore biiylik genlikli potansiyel
cadir1 olusur. Boyle bir potansiyel cadiri
sembolik olarak Sekil 3'te gosterilmistir

[5].
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Sekil 3. Yapiya / koruma sistemine yildirim diismesi
sonucu potansiyel ¢adirinin olugumu.

Potansiyel cadirmin genligi, yildirim
akimina ve akim yolunu olusturan sistemin
esdeger empedansina baglidir. Potansiyel
cadirmin  genliginin  yaklagik  olarak
hesaplanmasinda,

U(t);in(t)+Lx% @)

denklemi kullanilabilir. Bu denklemde,

R ve L, akim yolunun sirasiyla esdeger
direng ve endiiktansi,
i(¥) yildirim akimi,

% yildirim akiminin cephe dikligidir.

Ortaya ¢ikan potansiyel farklari, yapidaki
aksesuarlar arasinda atlamalara, bina i¢inde
ve disinda tehlikeli adim ve dokunma
gerilimlerinin  olusmasma yol agabilir.
Bunun yaninda, ortaya c¢ikan asiri
gerilimler, 6rnegin enerji ve iletisim hatlari
iizerinden yliiriiyen dalgalar bigiminde
cevreye yayilabilirler.

Bir yapida, yildirirm c¢arpmasina bagl
olarak farkli niteliklerde hasarlar olusabilir.
Bu hasarlarin diizey ve nitelikleri, yildirim
akiminin yami sira, yapmin karakteristik
ozelliklerine de baglidir. Olas1 bir kisim
hasarlar asagida verilmistir.

2.1. Korumasiz Iletken Olmayan
Malzemeden Yapi Uzerine Etkiler

Yildirima kars1 korumaya yonelik herhangi
bir 6nlem alinmamig bir yapida
olusabilecek hasar ve kayiplar biiylik
Olciide, yapimda kullanilan malzemeye ve
yildirrm  akiminin  siddetine  baghdir.
Olusabilecek bazi hasar ve riskler, bina
yapiminda kullanilmig olan malzeme
tiirline gore, asagida siralanmastir:

« Ozellikle ¢arpma noktasinda ahsap,
kerpi¢ vb gibi yanicti malzemelerin
tutusarak yanmast,

* Beton, tugla, briket gibi iletken olmayan
malzemelerin pargcalanmasi,

* Potansiyel c¢adir1, tehlikeli adim ve
dokunma gerilimlerinin olusmasi,

*Bina ic¢indeki aygitlarda ve farkh
aksesuarlar arasinda atlamalarin meydana
gelmesi,



* Asirt gerilimlerin olusmasi ve bunlarin
yirliyen dalgalar biciminde c¢evreye
yayilmast, vb.

2.2. Korumasiz Betonarme Yapi
Uzerinde Etkiler

Yildirnma karsi  korumasiz  yapilarda
karsilasilabilecek bazi hasar ve riskler
asagidaki gibi siralanabilir:

* Carpma noktasinda ve iletkenlikleri
diisik armatiir baglanti noktalarinda
betonun parcalanmasi, diisen pargalarin
yap1 yakininda bulunabilecek kisiler igin
tehlike olusturmasi,

* Potansiyel c¢adiri, adim ve dokunma
gerilimlerinin olusmasi,

* Bina i¢i aygitlarda ve farkli aksesuarlar
arasinda atlamalarin meydana gelmesi,

» Asir1 gerilimlerin olusmasi ve bunlarin
yirliyen dalgalar biciminde c¢evreye
yayilmast, vb.

3. YILDIRIMA KARSI KORUMA
SISTEMLERI

Yildirima karst koruma sistemleri, dis ve i¢
sistemler gibi iki gruba ayrilabilir. Birinci
gruptaki sistemler, yapilarda olusabilecek
fiziksel hasarlar1  ve olas1 kayiplar
azaltmaya yonelik onlemleri icerir. ikinci
grupta ise genel olarak elektrik ve
elektronik sistemlerinde ortaya ¢ikabilecek
arizalar1 Onlemek/azaltmak icin alinan
koruma onlemleri yer alir.

Dis koruma sistemleri, olast yildirim
akimlarina olabildigince diisiik empedansl
yollar olusturmak iizere tesis edilirler ve
asagidaki ii¢ temel boliimden olusurlar:

» Hava sonlandirma uglar1 (sistemi),

» Topraklama sistemi,

* Hava sonlandirma ucglarini topraklama
sistemi ile birlestiren iletken sistemi.

Ancak, yildirim carpmalarinin, yapi i¢inde
atlamalarin  olugsmas1 gibi olas1 ikincil
etkilerini azaltmaya yonelik olarak uygun

espotansiyel kusaklama sisteminin de goz
online almmast gerekir. Bunun yaninda,
yapt Ozelliklerine ve fonksiyonlarina
uygun olarak tasarlanmig, darbe koruma

aygitlarindan olusan i¢ koruma
sistemlerinin de tesis edilmesi
gerekmektedir.

Uygulamada, geleneksel (konvansiyonel)
ve geleneksel olmayan yildirimdan
korunma sistemleri bigiminde
tanimlanabilecek iki farkli dis koruma
sistemi ile karsilasilmaktadir.

3.1. Geleneksel Yildirnmdan Koruma
Sistemleri

Geleneksel sistemlerde, hava sonlandirma
uclart olarak gibi Franklin cubuklar
kullanilir. Uzun yillara dayanan tecriibe ve
gozlemler, yap1 iizerinde kritik noktalara
yerlestirilmis ~ Franklin ~ c¢ubuklarinin,
topraklama sistemine, uygun olarak
tasarlanip tesis edilmis inis iletkenleri ile
birlestirilmesi durumunda, yildirim
diismesi ile olusabilecek hasarlarin énemli
Olgilide azaltilabildigini gostermektedir [6, 7].

Geleneksel sistemlerin tesis edilmesinde
dikkat edilmesi gereken konular ve
uygulamalari, gerek ulusal gerekse
uluslararas1 standartlarda ayrintilar1 ile
tanimlanmistir [3, 4, 8]. Konu ile 6nemli
kaynaklardan  biri, Tirk Standartlari
Enstitiisii  (TSE) tarafindan da kabul
edilmis olan ve Uluslararas1 Elektroteknik
Komisyonu (IEC) tarafindan yayimlanan
standartlar dizisidir. Bu serinin ilk bolimii,
yapilarin ve yapt i¢indekilerin yildirim
kars1 korunmasi i¢in uyulmasi gereken
genel ilkeleri tanimlamaktadir [3, 4]. Bu
boliimde ayrica, yildirnma karsi koruma
icin kurulmas1 gereken tesise ait gereklilik
ve ekonomik degerlendirme Olgiitleri de
aciklanmaktadir. Serinin ikinci bolimii,
yildirim c¢arpmasindan dolay1 yapilarda
veya hizmet tesisatlarinda meydana gelen
risklerin degerlendirilmesini i¢ermektedir
[9, 10]. Dizinin igilincii boliimii, yap1 ve
cevresinde, adim ve dokunma gerilimlerine



kars1 canlilarin korunmasi ve fiziksel
hasarlarin onlenmesine yonelik O6nlemleri
aciklamaktadir [11, 12]. Dizinin son
boliimii, yapilarin igindeki elektrik ve
elektronik sistemlerin korunmasina
yonelik, i¢ koruma sistemlerini
tanimlamaktadir [13, 14].

Ozet olarak bu standart serisi, geleneksel
koruma sistemi olarak tanimlanan Franklin
cubuklari ve kafes yapisinin
kullanilmasinin, espotansiyel kusaklamayi
da g6z Oniinde bulundurarak uygun
topraklama yapilmasinin ve darbe koruma
aygitlarinin ~ tesis  edilmesinin  gerekli
oldugunu vurgulamaktadir.

Geleneksel  yildinma  karsi  koruma
sistemlerine iliskin hava sonlandirma
uclart ve kafes iletkenlerinin montajini
gosteren iki oOrnek, Sekil 4 ve 5S’te
gosterilmistir. Kullanilmis olan kafes ve
inis iletkenlerinin serit bigiminde oldugu
not edilmelidir. Bu tiir iletkenler, dairesel
kesitli iletkenlere gore, daha diislk
indiiktans ve  deri  etkisine  sahip
olduklarindan, ¢ok hizli degisen yildirim
akimlarina karst daha kiiclik empedans
gosterirler. Dolayisiyla bu yapi, olusacak
potansiyel cadirt genliginin kiiclilmesine
katkida bulunur.

Hava sonlandirma

/ ucu

\ Serit birlestirme

iletkenleri

Sekil 4. Diiz bir ¢atida hava sonlandirma ucu ve
birlestirme iletkenleri.

Hava

/ sonlandirma
ucu

\

Serit birlestirme
iletkenleri

Sekil 5. Egimli bir ¢at1 boliimiinde hava
sonlandirma ucu ve birlestirme iletkenleri.

Ancak, verilen bu sistemlerde sakincali
bazi noktalar da bulunmaktadir. Verilen
orneklerdekilerin tersine, inis ve birlestir-
me iletkenlerinin yerlestirilmesinde
asagidaki noktalara dikkat edilmelidir.

* Yatay konumdaki birlestirme
iletkenleri, verilen 6rneklerde goriildigi
gibi duvarlarin yan yiizeylerine degil;
iist yiizeylerine yerlestirilmelidir,

« Tletken, 90"den daha dar agili bir dirsek
olusturmamalidir,

» Dirsegin yarigapt 20 cm’den daha
biiylik olmalidir,

» Kule gibi yapilar da dahil, sistemde en
az iki ayr1 inis iletkeni tesis edilmelidir.

3.2. Geleneksel Olmayan Yiuldirimdan
Koruma Sistemleri

Geleneksel olmayan yildirnmdan koruma
sistemleri, tilkemizde aktif sistemler olarak
bilinmektedir. Aktif sistem tanimlamasi,
s0z  konusu  sistemlerde  kullanilan
yakalama uglarinin, yildirima karsi etkin
bir davramig gosterdikleri bicimindeki
iddialara dayanmaktadir. S6z konusu
basliklari, radyoaktif, yildirirm Onleyici



diziler ve erken atis uyartimhi (early
streamer emission - ESE) basliklar
biciminde ii¢ grupta ele almak
miimkiindiir.

Radyoaktif basliklarin tilkemizde
kullanimi, Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu
(TAEK) tarafindan, 2000 ve 2001
yillarinda yayinlanan genelgelerle
yasaklanmigtir. Kullanilmas1 genel olarak
yasaklanmis olan bu basliklar, baz
tilkelerde hala kullanilmaktadir (6rnegin
Irak).

Yildirirm o6nleyici bagliklarin, ¢ok sayida
sivtri  u¢ iceren topraklanmis  dizi
bicimindeki elektrotlarinin  iyonizasyon
yaparak, yiiklii bulutlar1 nétralize ettigi ve
boylece yildirim olusumun 6nledigi iddia
edilmektedir. Ancak, yapilan teorik ve
deneysel calismalar, s0z konusu
sistemlerin boyle etkinliklerinin olmadigini
gostermektedir [15, 16].

Erken atis uyartimlhi (early streamer
emission - ESE) basliklarin da yaydiklar
iyonizasyonla yildirim ig¢in ¢ekici bir yol
olusturduklari; boylece 50 ile 200 m
arasinda bir koruma bdlgesine sahip
olduklar1 0One siiriilmektedir. Ancak,
deneysel ve teorik aragtirma sonuglar1 ve
gbzlemler, bu bagliklar i¢in One siiriilen
iddialar1  dogrulamamaktadir [6, 17].
Bunlara ragmen, bu sistemler bazi
iilkelerde yaygin olarak kullanilmaktadir.

Bu sistemlerin yaygin olarak
kullanilmalarinin ~ en  6nemli  nedeni
kurulumlarinin  ¢ok  basit  olmasidir.
Dolayisiyla iilkemiz de dahil, ilgili
mevzuatin engel olusturmadig iilkelerde
bu sistemlerin kullanimi bir gelenek halini
almistir.

Ulkemizde, konu ile ilgili yasal engel
olmadigindan, akar-yakit istasyonlarinda,
kamu binalarinin ¢ogunlugunda, toplu
konutlarda genel olarak s6z konusu
sistemler  kullanilmaktadir.  Akaryakit
istasyonlarima ait bir uygulama Ornegi

Sekil 6 ve 7’de gosterilmistir. Bu
sistemlerde inis iletkenleri genel olarak,
Sekil 7'de gosterildigi gibi dairesel kesitli
yan yana iki iletken kullanilmaktadir. Bu
durumda, yukarida belirtilmis oldugu gibi,
siddetli yildinm akimlarinda mekanik
zorlanmalar ve Onemli tehlikeler ortaya
cikabilir.
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Sekil 6. Yaygin olarak kullanilan aktif (ESE)
yildirimlik uygulama érnegi.

Bu uygulamalarda goriilen diger bazi

sakincalar asagidaki gibi siralanabilir:

» Maliyetler g6z Oniine alinarak genellikle
basit topraklama sistemleri yapilmakta,
dolayisiyla topraklama direngleri biiyiik
olabilmekte,

«inis iletkenlerinde ve topraklama
sistemlerinde espotansiyel kusaklamaya
dikkat edilmemekte,

* Bunlara bagl olarak, tehlikeli atlamalarin
olugsmasi, adim ve dokunma gerilimlerin
ortaya ¢ikmasi gibi Onemli risklerle
karsilagma tehlikesi bulunmaktadir.

Dairesel ke;sitli
inis iletkenleri

Sekil 7. Aktif (ESE) yildirimlik uygulamalarinda
inis iletkenleri.



Ote yandan, aktif sistemlerin kullanimini
ongoren  baslica  yaymn,  Fransa'da
yaymlanan NF C 17-102  kodlu
dokiimandir [18]. S6z konusu yayimnin da
espotansiyel kusaklama yapilmasin1 ve
birden fazla inis iletkeni kullanilmasini
onerdigini hatirlatmak uygun olacaktir.
Hatirlatilmas1 gereken bir baska konu da,
geleneksel  sistemlerin  kullanilmasini
ongoren IEC 62305 standart serisinin
Fransa'da da yiirtirliikte olmasidir [19].

Ancak, aktif yildinmdan  koruma
sistemlerinin sahip oldugu O©ne siiriilen
ozelliklerle bu sistemlerin uygulama
bigimleri birbiri ile c¢elismektedir. Bir
yapiya yidirim diistiiglinde, bunun tiim
etkilerinin 6nlenmesinin zor ve genellikle
yiiksek maliyetli oldugu aciktir. Ornegin,
potansiyel cadir1 olusumunun kaginilmaz
oldugu ve aktif yakalama ucunun, belirli
bir koruma mesafesi oldugu, diger bir
deyisle belirli bir bolge icine diisebilecek
yildirnm bosalmalarini {izerine ¢ektigi
varsayimt dogru oldugu kabul edilirse,
aktif bashigin, korunmak istenen yapinin
tizerine degil, binadan uygun bir uzaklig
yerlestirilmesi ¢ok daha giivenli olacaktir.

4. YILDIRIMA KARSI KORUMA iLE
ILGILi MEVZUATIMIZ

Yildirnma karsti koruma konusundaki
mevzuatimizin durumu ve bununla ilgili
kisa bir degerlendirme asagida
sunulmustur.

4.1. Mevzuat Ozeti

Yildirima kars1 koruma sistemlerine iligkin
mevzuatimiz, tarih sirasina su sekilde
Ozetlenebilir:

e Tirk Standartlar1 Enstitiisi  (TSE),
04.12.1990 tarihinde, TS 622 no’lu ve
“Yapilarin ~ Yildinmdan  Korunmasi
Kurallar1” baglikl standard1
yaymlanmigtir. Bu standartta, genel
olarak yildirimin o6zellikleri ve etkileri

tanimlanmakta ve yildirimdan korunma
sisteminin  yapilist  basit  olarak
aciklanmaktaydi. Standardin, 2.1.5.2.7.
alt maddesinde radyoaktif yakalama
uclarindan kisaca s6z edilmekte ve
montajinin yapilisi, sematik bir sekil ile
gosterilmekteydi.

eBilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi
(eski Sanayi ve Ticaret Bakanlig)
tarafindan, 21 Temmuz 1991 tarih ve
20936 sayili Resmi Gazete’de yaymlanan
teblig ile TS 622 no’lu standart, kamu ve
O0zel her tili isyerlerinde ve ilgili
bakanliklarca uygulanmasi zorunlu olan
standart olarak tanimlanmustir.

e Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu (TAEK),
04.01.2000 tarih ve 104 sayili yazi ile
Am-241 esash radyoaktif uglarin pratikte
net bir fayda saglamadigr ve o6zellikle
biiyiik sehirlerdeki radyoaktivite
miktarinin  yliksek degerlere ulastig
gerekcesi ile ithalatina  31.03.2000
tarihinden itibaren izin verilmeyecegini;
30.07.2001 tarih ve 8016 sayili Genelge
ile de Ra-226 esash radyoaktif yakalama
uclar1 kullaniminin  yasaklandigini ve
mevcut tesislerin sokiilmesi gerektigini
belirtmisgtir.

eCevre ve Sehircilik Bakanligr (eski
Baymndirhk  ve Iskan  Bakanlhi),
16.08.2001 tarihi ve 864 sayili genelge
ile TAEK genelgelerine atifta bulunarak,
radyoaktif paratonerlerin kullanilmasinin
yasaklandigi, projelendirmede ve kesif
Ozeti hazirlanmasinda aktif paratonerlerin
kullanilmasi gerektigini agiklamistir.

o TSE, TS 622 ve tadil TS 622/T1 no’lu
standartlari, 05.06.2007 tarihinde; TS
IEC 61024-1: Yapilarin yildirimdan
korunmasi - Boliim 1: Genel prensipler
standardim1  da  20.06.2006’da  iptal
etmistir.

¢ TSE, IEC tarafindan da yayinlanmis olan,
TS EN 62305 no’lu “Yildirnrmdan
Korunma” baglikli standart serisini, ilk



olarak, 05.06.2007
yayinlamistir. Bu standart serisi:

tarithinde

-TS EN 62305-1: Bolim 1: Genel
kurallar,

-TS EN 62305-2: Bolim 2: Risk
yonetimi,

- TS EN 62305-3: Bolim 3: Yapilarda
fiziksel hasar ve hayati tehlike,

- TS EN 62305-4: Bolim 4: Yapilarda
bulunan elektrik ve elektronik sistemler

boliimlerinden olusmaktadir.

eCevre ve Sehircilik Bakanligr (eski
Baymdirlilk  ve  Iskan  Bakanligr),
30.06.2007 tarihinde Elektrik Tesisati
Genel Teknik Sartnamesini
yayinlanmistir. Bu sartnamede, yapilarin
yildirma karst korunmasma yonelik
tesislerin yapilmasinda, kisa bir siire
oncesinde yiirlirliikkten kaldirilmis olan,
TS 622 ve TS IEC 61024 standartlarina
uyulmasi gerektigi belirtilmistir.

4.2. Degerlendirme

TSE’nin, 2012 yili basindan bu yana
CENELEC {yesi olmast nedeniyle
yaymlamakta oldugu standartlarda, IEC
(Uluslararas1  Elektroteknik Komisyonu)
standartlarina bire bir uyma zorunlulugu
bulunmaktadir. Buna bagli olarak, soz
konusu TS EN 62305 no’lu standart
serisini ~ giincelleyerek, 2012  yilinda
yeniden yayinlamistir. Standart serisi,
yapilarin yildirnma karst korunmasinda,
temel olarak Franklin ¢ubuklar1 ve kafes
yapilariin kullanilmasini  dngérmektedir.
Bu standartlara gore, yildirirmdan koruma
sistemlerinde uygun bir topraklama ile
birlikte espotansiyel kusaklamanin
yapilmasi ve en kiiciik yapida bile en az iki
ayri inig iletkeni kullanilmas1
gerekmektedir.

Diger taraftan, ilgili Bakanliklar dahil, tiim
kamu kurum ve kuruluslarinin TSE
standartlarina uyma yikimliligi
bulunmaktadir. Ancak, 6nemli can ve mal

kayiplarina yol agabilen yildirim ve
yildirima karst koruma konusunda bu
yiikiimliilik g6z ardi edilmektedir. Bu
durumda, ilgililerin maddi manevi tazminat
davalari ile kargilasabileceginin
hatirlatilmasinda yarar goriilmektedir.

S. SONUCLAR

Teorik ve deneysel c¢alismalar, uygun
bicimde tasarlanip  kurulduklart  ve
bakimlart  diizenli yapildig1 taktirde,
geleneksel  yildinma  karst  koruma
sistemlerinin yeterince giivenli oldugunu
gostermektedir. Bu sistemlerin tasarim ve
uygulanmalarina yonelik Olgiitler ilgili
standartlarda tanimlanmuistir.

Yildirima koruma sisteminin gerekliligi ve
gerekli koruma diizeyi risk
degerlendirmesine gore belirlenmelidir.
Giivenilir bir koruma sistemi espotansiyel
kusaklama yapilmasin1 ve darbelere karsi
darbe koruma aygitlarinin kullanilmasini
gerektirir. Tiim yapilarda, kuleler dahil, en
az iki ayr1 inis iletkeni tesis edilmelidir.

Yapilan caligmalar, aktif sistemlerin,
geleneksel sistemlere gore {istlinliiklerinin
olmadigmi gostermektedir. One siiriilen
istiinliiklerinin dogru oldugu varsayilirsa,
bu sistemlerin montaj bi¢imleri, yildirima
kars1 korumanin amaci ile gelismektedir.
Bu varsayima gore, yildirimin olumsuz
etkileri kagmilmaz oldugundan, aktif bir
sistemin korunmak istenen yapidan belirli
uzakliga tesis edilmesi uygun olur.

Son olarak, tim kamu kurum, kurulus ve
ilgililerin TSE tarafindan yayinlanan
standartlara uyma yikiimliligi
bulundugunun tekrar hatirlatilmasinda
yarar gorlilmektedir.
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