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GIRIS

e Kicuk ruzgar turbin sistemlerini sebekeye baglamak icin cesitli
guc elektronigi donusturucu topolojileri kullaniimaktadir.

e Bu donusturuculerde kayiplari en aza indirerek verimi
artirmak amaclanmaktadir.

e Kucuk ruzgar turbin gesitlerinden ise kismi veya tam kontrollu gug

donusturucusu ile Sabit Miknatisli Senkron Generatorlerin (SMSG)
kullanimi populer olmustur.
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GiRIS
e Bu calismada SMSG tabanh kuguk ruzgar turbinlerinin algak
gerilimde sebeke baglantisi icin yuksek verimli DA-AA enerji

donusumunu saglayan 3-seviyeli T-Tipi notr noktasi1 baglantili
(NPC) donusturucunun analizi ve denetimi yapilmistir.

e SMSG sebekeye sirasiyla AA/DA ve DA/AA tam olcekli
gerilim kaynakh donusturuculer ile baglanmaktadir.
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Tipik SMSG tabanli riizgar turbin sistemi
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T-TiPi NPC DONUSTURUCU

e Geleneksel 2- seviyeli gerilim kaynakli donusturucu
topolojisinin DA-bara orta noktasi ¢ift yonlu anahtar ile
genisletilerek 3-seviyeli T-Tipi donusturucu elde edilir.
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3-fazhi 3-seviyeli T-tipi donusturicu blok diyagrami
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T-TIPI NPC DONUSTURUCU

e 3-seviyeli T-tipi NPC donusturuculer algak gerilim uygulamalari igin;

. dusuk iletim kayiplari, eleman sayisi azligi ve basit calisma prensibi
olan 2-seviyeli donusturuculerin olumlu yonleri ile

. dusuk anahtarlama kayiplari ve yuksek c¢ikis gerilimi kalitesi saglayan
klasik 3- seviyeli NPC donusturuculerin avantajlarini birlestirmektedir.
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T-TiPi NPC DONUSTURUCU

e T-Tipi NPC donusturucude farkli seviyeler icin anahtarlama
gecisleri sirasinda olusan akim komutasyonlari
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SEBEKE BAGLANTILI T-TiPI NPC
DONUSTURUCU DENETIMI

e Bu calismada DA-bara geriliminin sabit oldugu varsayilarak
sebeke tarafinda yer alan donusturucuyu kontrol etmek
amaclanmistir.

e Donusturucu denetimi icin senkron referans ¢ati denetim
yontemi kullaniimistir.

e Modulasyon yontemi olarak sinuzoidal darbe genislik
modulasyonu (SPWM) kullaniimistir.
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SEBEKE BAGLANTILI T-TiPI NPC
DONUSTURUCU DENETIMI
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Sebeke baglantili 3-seviyeli T-tipi NPC donustlirici denetimi blok diyagrami
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SEBEKE BAGLANTILI T-TiPI NPC
DONUSTURUCU DENETIMI
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Senkron referans g¢ati denetim yontemi blok diyagrami
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SEBEKE BAGLANTILI T-TiPI NPC
DONUSTURUCU DENETIMI
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Doniistiiriicli modiilasyon Donusturiicu ¢ikigi fazlar arasi 3-seviyeli
sinyalleri (M=0.85) gerilim dalga sekli
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SEBEKE BAGLANTILI T-TiPI NPC
DONUSTURUCU DENETIMI

3-fazh T-tipi NPC donustlirticliniin ¢ikis gerilim ve akim
dalga sekilleri
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SEBEKE BAGLANTILI T-TiPI NPC
DONUSTURUCU DENETIMI
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Cikis akimi harmonik dagihimlan (a-fazi)
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SEBEKE BAGLANTILI T-TiPI NPC
DONUSTURUCU DENETIMI

Sistem parametreleri

Parametre : Degeri
Gerilimi (Vs) 220V,,/F-N
Kaynak Frekansi (f) 50Hz
Empedansi (R, L) 10mQ, 57pH
DA-bara gerilimi (Vg,) 700V
DA kondansator (C,, C,) 4700uF
T-Tipi NPC
Doniistiiriicii Anahtarlama frekansi 8.25kHz
AA tarafi filtre (R, L¢) 0.1Q, 3mH
(Re Cf) 2Q), 50uF
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SONUGLAR

e Bu calismada ozellikle kuicuk ruzgar turbinleri gibi dagitik
uretim kaynaklarinin al¢cak gerilimde yuksek verimli enerji
donusumu uzerinde durulmustur.

e MATLAB/Simulink ortaminda denetimi yapilan sebeke
baglantih 3-fazhi 3-seviyeli T-tipi NPC donusturucu
sisteminin algcak gerilimde sebeke baglantili ruzgar, gunes
enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin potansiyelinin
etkin ve verimli bir sekilde kullanilabilmesine katki
saglayacagi gosterilmektedir.
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