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OZET

Yapilan ¢alismada Meslek Yiiksekokulu laboratuarinin i¢ havasimin, aydinlatma ve prizilerin bilgisayar destekli
olarak kontrolii saglanmustir. Laboratuarinin i¢ ve dig ortam sicakligini dlgmek icin iki adet sicaklik sensérii, i¢
ve dis ortam nemini ol¢mek icinde iki adet nem sensérii kullanilmigtir. Sensorlerden gelen veriler bilgisayardan
anlik olarak izlenmekte ve kontrol edilebilmektedir. Tasarimi yapilan ara yiiz ile manuel veya otomatik olarak
islem yapilabilmektedir. Laboratuarin isitmasi islemi kalorifer ve ayrica elektrikli isitici ile saglanmaktadir.
Sogutma iglemi i¢in pencereye montaj fanlar kullanilmistir. Yapilan arastirmalarda laboratuar ortamlart igin
en iyi sicaklik 20°C olarak saptandigindan otomatik konumda laboratuar i¢i 20°C de sabit tutulmaya
calisilmistir. Manuel konumda ise ayarlanan dereceye isitma islemi isiticilar ile yapumaktadir. Ortam ¢ok
sicak oldugunda fanlar ¢alismakta ve ortam sicakligy istenilen degere geldiginde durmaktadir. Sistemde ayrica
bir adet hareket sensorii kullanilmistir. Eger i¢ ortamda 5 dakika hareket olmadiginda ogrencilerin teneffiis
kullandigi anlasildiginda biitiin fanlar yiiksek hizda 5 dakika ¢alisip durmaktadir. Boylelikle laboratuardaki i¢
hava tamamen yenilenmis olmaktadir. Ayrica sistem laboratuardaki aydinlatma ve prizlerdeki elektrigi
otomatik olarak a¢ip kapama imkdani vermektedir. Bunun avantaji laboratuar sorumlusunun haberi olmadan
prizlere elektrik verilmesi engellendiginden olusabilecek is kazalarmn oniine gegilmis olunacak ayrica da
aksam lambalarin agik unutulmas: engellendiginden elektrik tasarrufu yapilmis olunacaktir.
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1. GIRIS

Artan  enerji  maliyetleriyle iretilen
enerjinin etkin bir sekilde kullanilmast son
derece Onem kazanmaktadir. Yapilan
arastirmalara gore degisik sektorlerde
kullanilan elektrik enerjisinin %20 ile
%251 arasinda aydinlatma icin
kullanilmaktadir[1]. Okullarda bu oran ¢ok
daha artmaktadir. Laboratuarlarda
aydinlatma ¢ok daha 6nemlidir. Ozellikle
donen  parcalarin oldugu  yerlerde
aydinlatma ¢ok iyi yapilmalidir. Fliioresan
lamba ile aydinlatmasi 1yi yapilmis
laboratuarlarda stroboskopik etki dedigimiz
g0z yanilgis1 meydana gelir.

Alternatif akim kaynagi ile calisan her
lamba alternatif akimin frekansina uygun
olarak degisen bir 151k akis1 verir. 50 Hz’lik
bir alternatif akimda 151k saniyede 100 kez
sifir degeri ile en biiyilk de§er arasinda

degisir. Fliloresan lambalar ile donen
makineler aym fazda ¢alisiyorlarsa,
fliioresan lambasinin 15181 altinda bulunan
donen makineler insana duruyor veya ters
doniiyor gibi goriiniir. Diger bir etkisi ise,
goriis alan1 i¢inde bulunan hareket eden bir
cismin hareketi sigramali gibi goriiniir.

Okullarda  donen  cihazlarin  veya
malzemelerin bulundugu yerlerde fliioresan
lambayla aydinlatma yapiliyorsa besleme
mutlaka ii¢ faz ile yapilmahdir. Tek faz ile
aydmlatma yapildiginda doénen cisimler
duruyormus gibi goriiniir. Sekil 1’de
stroboskopik etki goriinmektedir.



Sekil 1. Stroboskopik etki

I¢ ortam havasi; konut, is yeri ve okul gibi
binalar icinde yar alan hava olarak ifade
edilir[2]. Insan saghg igin, Kirli dis
havanin zararli oldugunun bilinmesine
ragmen i¢ havanin zararli olabilecegi
bilinmemektedir[3].  insanlarm  uzun
zamanlarim  harcadiklar1 ev, biiro ve
okullardaki i¢ havanin kalitesi insan saglini
¢ok etkilemektedir. Amerika Birlesik
Devletleri gelecek 20 yil iginde bina igi
hava kirliligi problemlerini ¢oziimleyecek
projeler  gelistirmeye  hedef  olarak
belirlemistir[4]. Amerikan Cevre Koruma
Orgiitiiniin (E.P.A.) ¢alismalarma gore i¢
ortam kirleticilerin seviyesi dis ortamdan
yaklasik olarak 5-100 kat daha fazla
olabilmektedir[5]. i¢ hava ortam kontrol
edilmese; burun kanamalari, Oksirik,
teneffiis zorluklari, g6z sulanmalar1 ve
kizarikliklar1 basta olmak iizere cesitli
hastaliklara neden olabilir[6].

Bir o6grenci ilkokuldan  {niversiteyi
bitirinceye kadar okul binalar1 iginde
20.000 saat hava teneffiis etmektedir. Bu
yasam siiresinin oran olarak en az % 23'nii
kapsamaktadir[6]. Cocuklarin  solunum
yollarini, koruma mekanizmalar1 tam
olarak gelismemistir[7]. Bundan dolayi
ozelliklerde ilkokullarda i¢ havanin kalitesi
¢ok onemlidir.

Blok derslerin  yapildigit  yogun ki
giinlerinde kalabalik siniflarda 6grencilerin
O2 yetersizligi, bagill nem oranmin asirt
artmasindan ve ter kokularindan dolay1
smiftaki  6grencilerin uykusu gelmekte,
Ogretmenin  verimi  6nemli  oranda
diismektedir. Bu durum ilk, orta ve yiiksek
Ogretim Ogrencilerinde degisik oranlarda

etkilemektedir. Ozellikle ilkogretim
okullarinda Ggrencilerin sinif tabanindan
kaldirdiklar1 tozlar ve tebesir tozlar1 da
eklendiginde durum bir felaket haline
gelmektedir[8].

Yapilan aragtirmalar sonucunda kapali
ortamda bulunan insanlarin konforu ve
tiretkenligi i¢in solunan havanin %30-50
izafi nem icermesi ve calisma ortaminin
19-20°C’de  olmasi1  gerckmektedir[9].
Sadece sicaklik ve nemin bile ¢alisanlarin
performansini onemli Olcilide
etkilemektedir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Yapilan c¢alismada i¢ ve dis ortam
sicakliginin =~ ve  neminin  bilinmesi
gerekmektedir. Bunun i¢in DHT22 1s1 ve
nem sensoOrii kullanilmistir. Ist ve nem
sensorii tek tek kullanmak yerine ikisini
ayn1 anda Olcebilen DHT22 sensorii tercih
edilmistir. SensOr sayis1 azaldigindan
meydana gelebilecek bakim ve ariza oram
azalmistir. Kullanilan sensor ile -40 ile
80°C arasinda +/-1°C hata payi ile sicaklik,
0-100% RH arasinda +/-5% RH hata payi
ile nem Olglimii yapabilmektedir[10]. Sekil
2’de  DHT22 1s1 ve nem sensori
goriilmektedir.
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Sekil 2: DHT22 sicaklik ve nem sensorii[10]

Laboratuarin 1sitma islemi kalorifer ile
yapilmaktadir. Isitmanin yeterli olmadigi
durumlarda  sicakligr  arttirmak  igin
elektrikli 1sitict kullanilmustir. Sekil 3’de
kullanilan elektrikli 1sitict goriinmektedir.
Isiticinin giici 2000W ve akimi 9,1 A’dir.



Sekil 3: Elektrikli Isitict

Laboratuarda &grencilerin bulunmadiginda
i¢ havanin temizlenmesi i¢in pencere tipi
fanlar kullanilmistir. Sekil 4’de kullanilan
pencere tipi fan goriinmektedir. Fanin giicii
63W ve akimi 0,3A’dir.

Sekil 4: Pencere Tipi Fanlar
Ogrencinin olup olmadigini égrenmek igin
hareket sensorii kullanilmistir. Sekil 5’de
kullanilan hareket sensorii goriinmektedir.

Sekil 5: Hareket sensorii

Sistemde kullanilan 1s1, nem ve hareket
sensorlerinden gelen analog verileri digital
verilere cevirip bilgisayar gondermek igin
PIC18F4550 mikro-denetleyici
kullanilmistir. Sekil 6’da yapilan mikro-
denetleyici ve USB kart1 goriinmektedir.
Yapilan kart ile gelen veriler USB
aracilifiyla bilgisayar gonderilmekte ve
bilgisayardan gelen veriler islenerek rdle
kart1 kontrol edilmektedir.

Sekil 6: Mikro-denetleyici ve USB kart1

Mikro-denetleyicini ¢ikis uglar1 5V ve gok
disik c¢ikis akimina izin vermektedir.
Sistemde kullanilan elektrikli 1sitic1 ise 9,1
amper c¢ekmektedir. Bundan dolay1 rdle
kart1 kullanilmistir. Role kartt 10 ampere
kadar akimlart kontrol edebilmektedir.
Boylelikle elektrikli 1siticida role karti ile
kontrol edilmigtir. Ayrica bu kart ile
lambalar ve fanlar direk kontrol edilmistir.
Prizler ise ¢k kontaktor ile kontrol
edilmistir.  Sekil 7’de  rdole  karti
goriinmektedir.
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Sekil 7: Role kartt

Sekil 8’de C# programu ile yapilmis arayiiz
goriinmektedir. Sistemde manuel veya
otomatik olmak lizere 1iki secenek
sunulmustur. Otomatik segenckte i¢ hava
sicakligi  20°C’ye gbre ayarlanmigtir.
Sicaklik  distiiglinde  elektrikli  1sitic
caligmakta sicaklik yiikseldiginde ise fanlar
caligmaktadir. Boylelikle sicaklik 20°C
sabit tutulmaya calisilmistir. I¢ ortamdaki
nem ise %50’yi gectiginde fanlar calisarak
nemi diistirmektedir.



Manuel secildigi  takdirde istenilen
sicakliga ve neme gore ayarlama
yapilmaktadir. Sistemde sicaklik se¢me
sinir1 17-25°C’ye ve nem smir1 %30-70’a
kadar imkan vermektedir. Ayarlanan
sicakligin  istiine  ¢iktiginda  fanlar
caligmakta, distiiglinde ise 1siticilar
calismaktadir. I¢ ortam ayarlanan nemin

diisiik oldugundan direk role Kkartiyla
kontrol edilmektedir. Kontrol esnasinda her
bir lamba grubu farkli fazlardan beslenerek
stroboskopik  etki meydana  gelmesi
engellenmistir.

Yapilan c¢alismada prizler iki gruba
ayrilmistir. Birinci grup prizler deney
masalarin elektrigini kontrol ederken ikinci
grup prizler ise laboratuardaki diger
prizleri kontrol etmektedir. Yapilan arayiiz
ile iki grup priz ayrt ayr1 kontrol
edilebilmektedir. Hangi grup prizine
elektrik verilmek istendiginde, arayiiz de o
grup bulunarak agik konumu tiklanir.
Kapatilmak istendiginde ise arayiizde
kapali diigmesinin tiklanmas1  yeterli
olacaktir.
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USE Cihaz Bilgiler
USB Cihaz Vendor ID USB Cihaz Product 1D

4660 4660

PRIZ VE AYDINLATMA KONTROLO
1.GRUP PRIZLER

ACIK KAPALI

2. GRUP PRIZLER
ACIK KAPALI

ON KISIM LAMBALAR
ACIK KAPALI

ARKA KISIM LAMBALAR
ACIK KAPALI

Hikko USB HID (PIC18F4350) Cihazi bagland:

istiine ciktiginda fanlar ¢alismakta ama
diistiiglinde higbir islem yapmamaktadir.

Laboratuarda 2 lamba gurubu
bulunmaktadir. Sistemde her bir lamba
gurubu tek tek kontrol edilebilmektedir.
Boylelikle  ihtiyag  olmayan  lamba
kapatilarak elektrik tasarrufu yapilmis
olunmaktadir. Lambalarin giicleri ¢ok

Laboratuarda prizlerin  kontrolii  ¢ok
onemlidir. Ogrencilerin yaptiklar: elektrikli
islerin  sorumlunun  kontrolii  disinda
deneme imkani vermemektedir. Sorumlu
kisi teneffiise veya disar1 ¢ikarken
sistemden prizleri kapali konuma getirerek
ogrencilerin elektrik kazasina ugramalari
engellenmis olunacaktir. Ogrenciler
ozellikle yapilan temrinlerden puan
aldiklar1 i¢in yapilan islerin kontroliinii
sorumlu  yokken  veya  teneffiiste
yapmaktadir. Bundan dolayr elektrik
carpmalari ve kazalar meydana
gelmektedir. ~ Yapilan  sistemle  bu
engellenmis olunmaktadir.

HAVA KONTROLD
Korttrol

EL ILE KONTOL OTOMATIK KONTROL

MANEL KONTROL
SICAKLIK 25
NEM 0

i ORTAM
SICAKLIK

20°C | |%A40

DIS ORTAM
SICAKLIK

10°C | | %10

Sekil 8: Ara yliz
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Insanlarin uzun zamanlar1 gecirdigi kapali
ortamlardaki Kirli i¢ hava birgok hastaliga
neden olabildigi gibi kisilerin ¢alisma
performanslarina ¢ok etki yapmaktadir.
Ozellikle  okullardaki derslik  ve
laboratuarlarda ki i¢ hava 0&grencilerin
egitimine cok etki yapmaktadir. Yiiksek
sicaklik ve nem ogrenmeyi
zorlastirmaktadir. Yapilan calisma ile
sicaklik ve nem oOgrenme i¢in en ideal
degerde tutulmaya calisilmistir. Boylelikle
egitimin  verimi arttirllmigtir.  Ayrica
yapilan sistemle bilgisayardan
laboratuardaki  priz  ve aydinlatma
kontroliinii yapilabilmektedir. Aydinlatma
kontrolii ile a¢ik unutulan ve fazladan
yanan lambalar kontrol edildiginden enerji
tasarrufu yapilmistir. Prizlerin kontroli
sadece bilgisayar ile yapilmaktadir.
Sorumlu kisi olmadan prizlere elektrik
verilmediginden herhangi bir elektrik
carpmasi gibi kazanin Oniine gecilmeye
calisiimustir.
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