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Turkiye icin Enerji Verimliligi neden gereklidir?

TURKIYE ENERJIDE %75 DISA BAGIMLIDIR

Yiiksek ithalat bagimlis1 oldugumuz iilkelere karsi arz giivenligi kaygilarimiz var.
Tiirkiye’nin birincil enerji ihtiyaci her y1l %4 - % 5 ve elektrik enerjisi % 6-8
gibi bir hizla artiyor, disa bagimliligin daha da artma riski var.

ENERJI ITHALATI
Thracat gelirlerimizin nerede ise yarisina yaklasmaktadir. Yiiksek enerji ithalat:
nedeni ile olusan yiiksek cari acik stirdiiriilebilirlik sinirlar disindadir.

PETROL FIYATLARI dalgalanmaktadir (2007 yilinda 150 dolar/varil)
Petroliin fiyatinin tekrar 100-150%’lara ¢ikma riski enerjide biiyiik oranda (%75)
disa bagimh Tiirkiye'nin ekonomisini ¢ok olumsuz etkileyecegi agiktir
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Turkiye icin Enerji Verimliligi neden gereklidir?

Tiirkiye’nin KiSI BASINA DUSEN ENERJI TUKETIMI gelismis iilkelerin
ortalamasinin altindadir.
Ulkemizin ¢cagdas refah seviyelerine ulasilabilmesi icin gereken kisi basi enerji

tiiketimi artisi, enerji arz1 ve cari agik risklerini daha da artirabilir. (Tirkiye
3.224kWh/kisi, ABD 12.902kWh/kisi, Almanya 6.779kWh/kisi)

TURKIYE’NIN ENERJi YOGUNLUGU (birim iiretim basina harcanan enerji)
yuksektir.

Ciinkii, sanayi sektorlerimizin ¢cogunlugu enerji yogun sektorlerdir. Yogun enerji
kullanan sanayimiz enerji risklerinden en fazla etkileneceklerin basinda gelmektedir
ve dolayisi ile sektorlerimizin rekabet ediciligi tehdit altindadir. (2015 Tiirkiye
0.12TEP, Diinya ort 0.18TEP, Almanya 0.08 TEP, Avrupa 28 iilke ort 0.09TEP)
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Turkiye icin Enerji Verimliligi neden gereklidir?

IKLIM DEGISIKLIiGI enerji sektériiniin bir an énce gozden gecirilmesini
gerektirecek boyuttadir.

Enerji yogun sektorlerimize ek emisyon vergileri yiikii getirebilir.Enerji verimliligi
uygulamalarinin bir yan geliri de diisen CO, emisyonlaridir ve bu yonii ile hem
sektorlerimizin rekabet ediciligini gelistirirken hem de en ¢evreci yaklasimlardandir.

ARTAN NUFUS daha fazla IS OLANAKLARINI zorunlu kilmaktadir.
Verimlilik uygulamalari ile kazanilan her 1 Milyon Ton Esdeger Petrol (MTEP) enerji
sektoriinde 2000 kaliteli ve tam zamanh is yaratmaktadir. Etkin enerji verimliligi
yOnetimi uygulamalari, enerji ile ilgili riskleri azaltirken lilkemizin issizlik sorununa
da ¢oziim potansiyeli tasimaktadir.

Yukardaki tiim riskleri, lilkemizde enerji verimliligi yonetimini ve uygulamalarini

etkin bir sekilde gelistirerek yonetebiliriz. Tlurkiye’nin her yil en az %15-20
oraninda enerji verimliligi potansiyelinin mutlaka degerlendirilmesi gerekir.

SAR ENERJi MUHENDISLIK DANISMANLIK 4



Enerji Terimleri ve Tanimlari

Enerji Tasarrufu: Belli dnlemler uygulayarak harcanan enerji
miktarinda saglanan azalmadir.

Enerji Verimliligi: Kanunda, binalarda yasam standardi ve hizmet
kalitesinin, endiistriyel isletmelerde ise iiretim kalitesi ve miktarinin
diisiisiine yol agmadan enerji tiiketiminin azaltilmasi seklinde
tanimlanmuistr.

Verimlilik: En az girdi ile en fazla ¢iktiy1 saglamaktir.
(Verimlilik % = Cikt1/Girdi x100 )

Enerji Etudii: Enerji verimliliginin artirilmasina yonelik imkanlarin
ortaya ¢ikarilmasi i¢in yapilan ve bilgi toplama, ol¢iim, degerlendirme
ve raporlama asamalarindan olusan ¢alismalardir.
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Enerji Verimliligi Tanimlari

VAP (Verimlilik Artirici Proje) : Enerji etiit ¢calismasi ile belirlenen
onlemlerin uygulanmasi ve enerji tasarruf potansiyelinin geri
kazanilmasi i¢cin hazirlanan verimlilik artirici projedir. (LOO0OTEP {istii
enerji tilkketen endiistriyel isletmeler)

Enerji Yoneticisi: Kanun kapsamina giren endiistriyel isletmelerde
veya binalarda enerji yonetimi ile ilgili faaliyetlerin yerine
getirilmesinden yonetim adina sorumlu, enerji yoneticisi sertifikasina
sahip kisi.

Enerji Yonetimi: Enerji kaynaklarinin ve enerjinin verimli

kullanilmasini saglamak iizere yiiriitiillen egitim, etiit, 6l¢iim, 1zleme,
planlama ve uygulama faaliyetleri.
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Enerji Terimleri ve Tanimlari

Enerji Yogunlugu : Enerjinin verimli kullanilip kullanilmadigim
gosteren en dnemli kriter, gayri safi milli hasila (GSYIH) basina
tikketilen birincil enerj1 miktarini temsil eder ve tiim diinyada enerji

verimliliginin takip ve karsilastirilmasinda yaygin olarak kullanilan bir
aractir.

Genellikle 1000$ lik hasila i¢in tiiketilen TEP miktaridir.

1 TEP, 1 ton petroliin yakilmasiyla elde edilecek enerjiye tekabiil
etmektedir.

Enerji Yogunlugu : TEP/1000$

Enerji Yogunlugu en diisiik olan iilkeler enerji verimliligi konusunda en
basarili olan tilkeler olarak kabul edilir

SAR ENERJi MUHENDISLIK DANISMANLIK 7



Enerji Terimleri ve Tanimlari

Sekil 2 - Birincil Enerji Yogunlugu Indeksi Degisimi.
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Kaynak: YEGM, 2017.
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Enerji Terimleri ve Tanimlari

Sekil 6 - Ulkelere Gore Birincil Enerji Yogunlugu Karsilastirmasi.
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Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajansi, 2017.
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Mevzuatlar

5627 sayih Enerji Verimliligi Kanunu (18.04.2007)

‘Enerjinin etkin kullanilmasi, israfinin 6nlenmesi, enerji maliyetlerinin ekonomi
lizerindeki yiikiiniin hafifletilmesi ve cevrenin korunmasi icin enerji kaynaklarinin ve
enerjinin kullanmiminda verimliligin arttirilmasi’

Enerji Kaynaklarimin ve Enerjinin kullaniminda Verimliligin

Arttirillmasina Dair Yonetmelik (27.10.2011) madde 9 -

» yillik enerji tiiketimi bin TEP ve dizeri olan endiistriyel isletmeler,

» toplam insaat alant en az yirmibin metrekare ve yillik toplam enerji tiiketimi
besyiiz TEP ve tizeri olan ticari binalart ve hizmet binalari, toplam insaat alani
en az onbin metrekare veya yillik toplam enerji tiiketimi ikiyiizelli TEP ve tizeri
olan kamu kesimi binalarinin yonetimleri,

enerji yonetimi faaliyetlerinin yiiriitiilmesini temin etmek tizere, enerji yoneticisi
sertifikasina sahip birisini enerji yoneticisi olarak goreviendirir.
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Mevzuatlar
Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plan1 2017-2023 ( Kasim 2017)

Eylem Y1- Enerji Yonetim Sistemlerinin Kurulmasi ve Etkinliginin Arttirilmasi

Belirli biiyiikliikteki bina ve endiistriyel isletmeler i¢in zorunlu olan
enerji yonetimi faaliyetlerinin etkinliginin arttirilmast, Enerji Yonetim
Sistemi olusturulmasi.

Enerji Yonetim Sistemleri ile enerji verimliligi faaliyetleri etkin ve
stirekli olarak uygulanma zemini elde etmis olmaktadir. 2019 yili
sonuna kadar %80 uygulama etkinligine erisilmesi hedeflenmektedir.
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Enerj | Yonetimi Enerji Yonetmelik - madde 8 (1)

1. Hedef ve oncelikleri tanimlayan enerji politikast olusturulmasi, enerjl yoneticisinin
veya enerji yonetim biriminin gérev, yetki ve sorumluluklarinin tanimlanmasi ve
yvayinlanmasi

2. Calisanlarin farkindaliklarini arttirici egitim programlar: diizenlenmesi

3. Enerji tiiketen sistemler, siirecler veya ekipmanlar iizerinde yapilabilecek
tadilatlarin belirlenmesi ve uygulanmast

4. Etiitlerin yapilmasi, projelerin yapilmasi ve uygulanmast

5. Enerji tiiketen ekipmanlarin verimliliklerinin izlenmesi, bakim ve
kalibrasyonlarinin zamaninda yapilmast

SAR ENERJi MUHENDISLIK DANISMANLIK 12



Enerji Yonetimi (en-yon- madde 8)

6. Yonetime sunulmak zizere, enerji ihtiyaclarimin ve verimlilik arttiric
uygulamalarin planlarimin, biitce ihtiyaclarimin, fayda ve maliyet analizlerinin

yapilmasi

7. Enerji tiiketiminin ve maliyetlerin izlenmesi, degerlendirilmesi ve periyodik
raporlar hazirlanmast,

8. Enerji tiiketimlerini izlemek icin ihtiyac duyulan sayac ve élciim cihazlarinin temin
edilmesi, montaji ve kalibrasyonlarinin zamaninda yapilmasi,

9. Ozgiil (spesifik) enerji tiiketiminin, mal ve hizmet diretimi ile enerji tiiketimi

iligkisinin, enerji maliyetlerinin, igsletmenin enerji yogunlugunun izlenmesi ve
bunlar iyilestirici onlemlerin hazirlanmasi,(kcal/ton, kcal/m, kWh/ton..vb)

SAR ENERJi MUHENDISLIK DANISMANLIK 3
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Ene rjl Yonetimi (en-yon- madde 8)

10. Enerji kompozisyonunun degistirilmesi ve alternative yakit kullanimu ile ilgili
imkanlarin arastirilmasi, ¢cevrenin korunmasina, ¢evreye zararlt salimlarin
azaltilmasina ve simir degerlerin asilmamasina yonelik onlemlerin hazirlanarak
bunlarin uygulanmast,

11. Enerji ikmal kesintisi surumunda uygulanmak zizere petrol ve dogalgaz
kullanimini azaltmaya yonelik alternative planlarin hazirlanmasi,

12. Enerji kullanimina ve enerji yonetimi konusunda yapilan ¢calismalara iliskin yillik
bilgilerin her yil mart ay: sonuna kadar Genel Miidiirliige gonderilmesi,

13. Toplam ve birim ziriin veya fayda basina karbondioksit salimlarinin ve enerji
verimliligi tedbirleri ile azaltilabilecek salim miktarinin belirlenmesi,

SAR ENERJi MUHENDISLIK DANISMANLIK 14



Genel Enerji Tanmimlar

TEP: Ton Esdeger Petrol
TOE: Ton of oil Equivalent

1 ton petroliin yakilmasiyla elde edilecek enerji
miktaridir.

Farkli tiirdeki enerj1 kaynaklarinin miktarlarinmi tek birim altinda
toplamak ve karsilastirabilmek 1¢in kullanilan birimdir.

1 TEP =10.000.000 kcal
1 TEP =10 Gcal =41.868 GJ = 11.627 KWh

SAR ENERJi MUHENDISLIK DANISMANLIK



TEP (Ton Esdeger Petrol) Hesaplamasi

Elektrik=1.260.380 kWh/yil (860 Kcal/kWh)
Dogal gaz= 355.890 Sm3/y11(8.250 Kcal/Sm3)

Motorin=1.200 Lt/y1l (10.200 Kcal/Kg)

E=1.260.380*860= 1.083.926.800 Kcal
D.G=355.890*8.250=2.936.092.500 Kcal
M=1.200*0,83*10.200=10.159.200 Kcal
Toplam=4.030.178.500 Kcal

TEP=4.030.178.500/10.000.000=403

SAR ENERJi MUHENDISLIK DANISMANLIK 16
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Spesifik Enerji Tiiketimi (SET) Hesaplama

Elektrik=1.260.380 kWh/y1l (860 Kcal/kwWh)
Dogal gaz=355.890 Sm3/y11(8.250 Kcal/Sm3)

Motorin=1.200 Lt/y1l (10.200 Kcal/Kg)

E=1.260.380*860= 1.083.926.800 Kcal
D.G=355.890*8.250=2.936.092.500 Kcal
M=1.200*0,83*10.200=10.159.200 Kcal
Toplam=4.030.178.500 Kcal
Uretim=260.000 Ton

SET=4.030.178.500/260.000= 15,5 Mcal/Tiiriin

SAR ENERJi MUHENDISLIK DANISMANLIK 17



Enerji Yogunlugu Hesaplamasi

EY=Tuketilen Toplam Enerji/Net Satis Hasilat1

Toplam=4.030.1/8,5 Mcal

Net Satis Hasilati=1.344.895 TL

EY=4.030.17/8,5/1.344.895=2,99

SAR ENERJi MUHENDISLIK DANISMANLIK
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Enerj1 Tasarrufunun Onemu

Sanayide Tasarruf (en az %20 )

» Motor yolverme sistemleri

» Verimliligin siirekli izlenmesi (Firin, Kurutma, Sogutma, Pompa &
Fan )

» Atik 181 geri kazanimi

» Enerji 6l¢me, 1zleme ve analiz etme

» Otomasyon sistemleri

» Enerji Yonetim Sistemleri — 1ISO 50001

» Verimli aydinlatma

» Kayip ve kagaklarin 6nlenmesi

» Kojenerasyon Sistemleri

Sanayi, 2015 yili nihai enerji tikketiminin %32,4 ve net elektrik tiikketiminin %47,6

sin1 olusturur. Elektrik tiiketiminin %60°1 motorlar tizerinden tiiketilmektedir.
Kaynak: Eylem Plan1 2017
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Enerj1 Tasarrufunun Onemi

Bina ve Hizmet Sektoriinde Tasarruf (2630)

» Isitma, sogutma ve havalandirma sistemlerinde verimlilik

» HVAC kontrolii (kullanic1 sensorlii otamatik sistemler, 1yi isletme ve
bakim ile %20 tasarruf )

» Verimli aydinlatma, aydinlatma kontrolii (%20-30 ayd. tiiketim)

» Is1 yalitimi

» Enerji verimli ofis ekipmanlar1 (EnergyStar)

» Enerji verimli ev aletleri

» Yenilenebilir enerji sistemleri (Fotovoltaik paneller, solar su isiticilar

> Enerji Izleme Sistemleri

Toplam enerjinin %32,8’ sini tiiketirler. Nihai enerji tiiketimi 2000 yilinda 19,5 MTEP
Iken %66 artarak 2015 yilinda 32,4 MTEP ulasmustir. 2015 yilinda nihai elektrik

tiikketimi % 49,9 pay ile sanayi sektoriiniin 6niine gegmisir)
Kaynak: Eylem Plani1 2017
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Enerji Neden Yonetilmeli?

» Ayn1 miktarda veya daha az enerji tiikketerek daha c¢ok is yapilir

» Maliyetleri diistiriir

kKWh
» Enerji arz giivenligi saglar
» Sera gazi emisyonlarini azaltir CO,
» Sirket imajin1 iyilestirir
€

> Is icin kalic1 deger yaratir

» Miisteri taleplerini karsilar

SAR ENERJi MUHENDISLIK DANISMANLIK 21



Plansiz Enerji Yonetim Siireci

= Etit Su son etiit nerede kaldi?

Maliyetler *
AV
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-5%

Maliyet yiiksek 1 { Maliyet yine yiiksek: }

Israf azaltma,biraz yatinm

Iste yine
bashyoruz!

. )\

Kontrol altinda.
-10%

-15%
-20%
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m Enerji Yonetim Siireci *

Ust yonetimin taahhiidii }

Maliyetler

Basit onlemler ile enerji

+ 59/ tasarruflan |
0 :
Yatinmlarla daha fazla
-50/, enerji tasarrufu
-10% Enerji tasarruflarinin
: sirket kiiltiirii haline gelmesi
-15%
-20%
. Yatirhm
-25%
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ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemi Nedir?

» Enerji Yonetim Sistemi (EnYS) isletmelerin, enerji verimliliginin
iyilestirilmesi ve bunun siirdiiriilmesi i¢in enerjiye sistematik bir yaklasim
saglar .

» Bu sistem tiim sanayi sektorlerinde uzun zamandir uygulanmis ve
kanitlanmastir.

» Mevcut isletme parametrelerin kontrolii ve sistematik enerji yonetimi ile
maliyet tasarrufu saglanilmasi hedeflenilir

> Isletme icinde farkl: bdliimlerden ve farkli seviyelerden katilim ile ekip
calismasi yapilir
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ENYS neyi kapsar?

 Kullanilan tiim enerji kaynaklarinin tiiketimlerini ve maliyetlerini analiz etmek

e Oncelikle isletme ve bakim faaliyetleri
» Kacaklar1 tamir etmek
* Yalitimlar1 yapmak
 Kullanilmayan makina ve ekipmani kapatmak
» Ekipmani optimum seviyede c¢alistirmak
* Enerji verimli isletme parametreleri ayarlamak
» Isletme kontrol ve bakimini optimize etmek

 Firma calisanlarinin, yonetim ekibinin ve tedarik¢ilerin enerji verimliligi

farkindaligini arttirmak
* Enerji verimliligini satin alma ve yatirim kararlarinda dikkate almak
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EnYS ne kazandirir?

* Enerji tiikketimini ve maliyetini diistiriir

* Seragazi emisyonlarini azaltir

* Enerji arz giivenligi saglar

« Kurumsal sosyal sorumluluk & marka imajini
giclendirir

« Bakim giderlerini diisiirtir

» Kalite, is saglig1 ve giivenligi ve verimliligi arttirir

e Calisan memnuniyeti arttirir

 Daha Iyl yatirim kararlari

Enerji Dis1 Kazanclar (NEB) genellikle
enerji tasarrufunu 2.5 kat arttirir
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Enerji Dis1 Kazanclar

aten 200

GUVENLIK
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LED
aydinlatma
ile yuiksekte
daha az
caligilmasi

Source Berlin ECEEE
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Vil hattinda Eritme hatti Film hattinda  Basarilarin
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Lalitooinin stireyi kisaltip  artmasi ve
artmasi uretim tasarruf
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SAR ENERJi MUHENDISLIK DANISMANLIK



EnYS ne basardi?

Deloitte research has shown that AVERAGE ANNUAIL %

organizations pursuing a systematic

energy managementapproach — [REDUCTION

ARE ACHIEVING

SXMORE ~..
SAVINGS *-

that those who do not
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What has It achieved - US

Fourteen US companies participating in the Superior Energy Performance Pilot

experienced between

5.6% and 25.8%

improvement in Energy Performance.

Valvo Trucks, Ma: Dublin, Vi 25.80% Clam Spices: Gliray, CA *M 9_B0%
Dow Chemical Comparny, manufacturing plant: Texas City, TX -@ 17.10% Owens Goming: Waxahachle, TX By 9.60%
3M Canada Company: Brockville Ontarlo, Canada 15.20% Dow Chemical Company, energy systems plant: Texas City, TX -@h— B.10%
. CCP . e
Cook Compasites and Polymers,Co,: Houston, TX P 14.90% Nissan, NA: Smyrna, TH K 7.20%
o
General Dynamics: Scrantan, PA 11.90% Freescale Semiconductor Inc.: Gak Hill, T = freescale: ©.50%
samyrraghectar

Allsteel: Muscatine, 14 Allsteel” 10.20% 3M: Cordova, IL 5.60%

Cooper Time: Texarkana, AR 10.10%: Bridgestone: Wilson, NC
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EnYS’nin 5 Adim

PUKO Déngiisii

* Adim 1 — Ust Yonetimin
Taahhtuitu

* Adim 2 —Planla

* Adim 3 — Uygula

* Adim 4 — Kontrol et

* Adim 5 — Onlem al e Onlem al

7

e Kontrol
et
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Adim 1 — Ust Yonetimin Taahhiidii

Manazement
Participation

| » Ust yonetim gercekten
taahhiit etti mi?

» Sistemi destekleyecek mi?

» Gerekli kaynaklari
ayiracak mi?

Planming

» Karar noktasi

+ Daytoday
© operations
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Adim 1 — Ust Yonetimin Taahhiidii

Enerji politikas1 olusturulmasi ve yayilanmasi — {ist yonetimin enerji
yonetim sistemine taahhiidii

EnY S’ nin kapsam ve sinirlarinin belirlenmesi

Enerji yonetim ekibli olusturulup capraz gorev ve sorumluluklar
belirlenmesi

Kaynaklarin ayrilmasi — (insan kaynagi, zaman, biit¢e ve bilgi)
Enerji performansinin stirekli izlenmesi

Siirekli Iyilestirme taahhiidii

Gerekli kararlarin alinmasi

SAR ENERJi MUHENDISLIK DANISMANLIK 32



Adim 2 - Planlama

hanagzement
Participation

Planning
-

Day to day
uperatlnns

Ne kadar enerji kullaniyorum?
Nerede kullaniyorum?
Onemli enerji kullanicillarim (OEK) neler?

OEK ’lerin enerji tiiketimini arttiran/azaltan
degiskenler neler?

OEK ’lerin kullanimini kim etkiliyor?
Enerji Etiit yaptirmak gerekiyor mu?

Sistem Optimizasyonu

Yenilenebilir enerji segcenekleri?
Yasal ve diger gereklilikler var mi1?
Referans ¢izgisi ve & EnPG

Amag ve Hedefleri olustur

Eylem Planlari
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Adim 2 - Planlama

Enerji tiiketimini analiz et
e Hangi enerji kaynaklar1 kullaniliyor & tiiketimleri ne kadar (kWh & $)
e Eski, mevcut ve gelecek enerji tiikketim ve maliyet analizleri ve trend
egrileri
e Enerji tiikketimini etkileyen degiskenler neler?
e Enerji Performans Gostergelerini (EnPG) belirle
e Onemli Enerji Kullanicilarini (OEK ’ler) tanimla
OEK ler icin:
e Kritik isletme ve bakim parametreleri belirle
e Enerji performansini etkileyen kritik personeli belirle
e Enerji tasarrufu firsatlar listesi olustur

e Enerji performansini iyilestirmek i¢cin Amac, Hedef ve Eylem Planlarini
belirle
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Adim 2 - Planlama

Planlamanin girdileri

Enerji Gozden
Gegirme

Planlamanin
ciktilari

Gegmis & gelecek
Enerji Kullanimlan

| Enerji kullanimini ve
tiiketimleri analiz et

OEK’lerin
performansini
etkileyen ilgili

degiskenler

\ 4

Onemli eneriji

kullanicilarini belirle

v

Yasal & Diger sartlar

Enerji performansini
arttiran firsatlari
belirle

En Referans Hatti
EnPG’ler
Amaglar
Hedefler

Eylem Planlari

A

SAR ENERJI MUHENDISLIK DANISMANLIK
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Enerji Kazancg Projeleri

Hangi Projeyi
secersiniz?

Investment
high
® water
@ gas/electricity
@ gas
O electricity

]
Aoy '

easy difficult

Technical feasibility
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From US the superior energy performance

SEP provides additional value

= i ~ = HHH . U.5. DEPARTMENT OF Energy Efﬁciency&
to any facility implementing SEP Certified Facilities: Results ENERGY | renewable Energy
150 50001:
» Robust energy data
- . . % E
tracking - 28 industrial plants have Facility Name Performm
» Rigorous measurement & completed SEP demonstration Improvement
"-"E‘"_ﬂc ation of energy training Volvo Trucks, NA | Dublin, VA 25.8
Aavings Dow Chemical C Texas City, TX:
. 9rd pagrw energy « 12 sectors represented o °"',:§:nuf:;'jr?}';‘};m§§,as B 17.1
pe rformance verification - 14 p|ants SEP certified 3M Canada Company | Brockville, Ontario, 15.2
Canada )
* 25 additional plants pursuing Cook Composites and Polymers | Houston, TX 14.9
certification General Dynamics | Scranton, PA 11.9
Allsteel | Muscatine, IA 10.2
» Key SEP demonstration plant Cooper Tire | Texarkana, AR 10.1
results (average) Olam Spices | Gilroy, CA 9.8
o Plants improving at ~4% per year Owens Corning | Waxahachie, TX 9.6
. Dow Chemical Company | Texas City, TX: Energy
o 77% of improvement from no/low systems facility 8.1
cost operational improvement Nissan, NA | Smyma, TN 7.2
o 23% of improvement from capital | Freescale Semiconductor, Inc. | West Austin, TX 6.5
pfOJeCtS 3M Company| Cordova, IL 6.2
Bridgestone Americas Tire | Wilson, NC 16.8
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Adim 2 — Planlama (Regresyon Analizi)

Toplam enerji (kWh)/Uretim (kg)

9.000.000
8.000.000 * y =5,9092x + 2E+06

o R2=0,8837
7.000.000
6.000.000 ./{ 7Y
5.000.000

Seri 1

4.000.000 & Serl
3.000.000
2.000.000 o
1.000.000 (Seri 1)

0 200.000 400.000 600.000 800.000 1.000.000 1.200.000

Slope 5,9091653
Baseload (intercept) 2495225,7
R2 0,8837203
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Adim 2 — Planlama (Enerji Performans Gostergeleri)
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Adim 2 - Planlama

Amaclar Hedefler

» Uzunvadeli 3- Ozgiin
5_.}’11 Olciilebilir
* Ozgun Bagarilabilir
» Politikayla Amaca uygun
uyumlu Zamanh

Amaclari
destekleyen

SAR ENERJi MUHENDISLIK DANISMANLIK

Eylem
Planlan

Ne?
Kim?

Ne zaman?

Tamamlanmis
mi1?
Basarili mi1?
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Adim 3 - Uygula

hManagement
Participation

Day to day

operaticns

Planning

Yetkinlik, egitim ve farkindalik
Dokiimantasyon

[sletme Kontrolii
*Kilit Alanlar

*Isletme ve Bakim

*Hizmet tedarikgileri

*Egitim

[letisim
Tasarim

Enerji Verimli Tasarim

Enerji, hizmet ve mal satin alma,
Eylem Planlar

SAR ENERJi MUHENDISLIK DANISMANLIK
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Adim 3 - Uygula

» Farkindalik ve davranis degisikligi yaratma
« OEK ler ile ilgili egitim planlar1 hazirlama ve uygulama

Gerekli dokiimantasyonu hazirlama — Prosediirler & Kayitlar

Eylem planlarini uygulama

EnPG ile gelisimi izleme

Enerji ile ilgili yasal sorumluluklar: belirleme

Yatirim kararlarinda enerji verimliligini dikkate alma— yeni prosesler,
binalar...vb

« Tiim ekipman ve enerji tiiketimini etkileyen servis satin alimlarinda enerji
verimliligini dikkate alma

SAR ENERJi MUHENDISLIK DANISMANLIK
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Enerji Verimli Kiiltiir Degisimi
Enerji tasarrufu hedeflerine ulasilmasi igin, giiglii bir enerji tasarrufu kdiltiirii

olusturulmalidir.

Energy Culture Can Unlock Energy Savings Potential

10071 8 "Two-thirds of the economic potential to

& Unrealised energy improve energy efficiency remains untapped
efficiency potential & in the period to 2035

IEA, WEO 2012

805

60% 1 B Realised energy

efficiency potential %

N/

. -
European Environment Agency }_)

Up to 20% of the energy we
currently consume can be saved
through changing behavior”

A%

205 4

Industry Transport Power Buildings
generation

One of the factors that
(SL‘CE"“- contributed, in part, to the
GROUP  downward trend of our energy
consumption was the

Energy efficiency has
been on the agenda for

year_-s bUt Sl g“':ﬁ Cant engagement of the workforce.
saving potential

1 . Roughly 50% of the savings T
remains were achieved by engaging ' ’

the workforce to improve TATA

DNV in Nederlands existing assets.
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Enerji Verimli Kiiltiir Degisimi
Kiultur baskalar1 bakmadikc¢a insanlarin ne yaptiklaridir
(Herb Kelleher Southwest Havayollar1 Baskani)

ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemi, enerji
verimliligi konusunda bir kiiltiir olugsmasini
hedeflemektedir

Enerji Verimliligi bir kiiltiir haline gelmedikce, calisanlarin aliskanhklari
degismedikce, tam olarak hayata gecirilmesi zordur.

Bu sisteme, tiim calisanlarin etkin bir sekilde dahil edilmesi ve sistemin
tavandan tabana yayilarak siirdiiriilebilir olmasi saglanmalidir.
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Enerji Verimli Kiiltiir Degisimi
Degisim ilk ayda baslar
« Ust yonetim enerji tikketimini takip eder
« Miihendislik departmani yeni projelerde enerji tiikketimlerini incelemeyi
sart kosar
e (alisanlar enerji verimliligini arttirmaya goniilli olur
« Operator bir hattaki yalittm problemini tespit eder

» Bakim departmani IKi tane kompresorii senkronize eder

 BIr grup operator enerji verimliligini arttirmak i¢in kablo kanallarinin
yolunu tekrar diizenler

18 ayda %10

Ik ayda % 1 enerji 2
enerji kazanci

saglandi

kazanc1 saglandi

Kaynak: UNIDO
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Adim 4 — Kontrol Et

Management
Participation

» Operasyonlari kontrol etmek
» Operator kayitlarini kontrol etmek
- Bakim kayitlarini kontrol etmek
« Ekipman kontrolu

» Sistemi kontrol etmek
Herkes Uzerine duseni yapiyor mu?

» Performansi kontrol etmek
EnPG leri kontrol etmek
Trendleri ve maliyetleri kontrol etmek

> llerlemeyi kontrol etmek
Eylem planlarina gore

Planning

+ Dayto day
© operations
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Adim 4 — Kontrol Et

» Planladigimiz eylemleri yapiyor muyuz?
e Eylem planlari, egitim planlari..uygulaniyor mu?
e Standartla uyumlu mu?
o [c tetkikler ile standart arasindaki uygunsuzluklar?

» Sistem calisiyor mu?
e Eylem planlar1 planlanan tasarruflar1 saglayor mu?

e EnPG leri ilerleme gosteriyor mu?

» Yonetimin gozden gegirmesi yapildi m1?

SAR ENERJi MUHENDISLIK DANISMANLIK
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Adim 5 — Onlem Al

Management
Partitipation

» Duzenli sunum

> Nasil gidiyoruz?

Performans hedeflendigi gibi
lyilesiyor mu?

Asilacak sorunlar ve engeller
neler?

Basarilarimiz

> Gelecek yil igin planimiz ne?

Bu plani gergeklestirmek igin
neye ihtiyacimiz var?

Planming

+ Dayto day
¢ operations
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Adim 5 — Onlem Al

Kontrol Et asamasinin sonuglarina gére — yanhslar diizelt —
gelecekte olusmamasi icin 6nlem al

EnYS de ne zaman degisiklik yapilir
e OEK’ler

* Enerji Veri Sistemleri

* Enerji Eylem Planlar1
 EnPG’len

* Amaclar ve Hedefler

Hersey Enerji Performansi i¢indir

SAR ENERJi MUHENDISLIK DANISMANLIK
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Planla — Uygula — Kontrol Et - Onlem Al

Siirekli Faaliyetler

» Egitim

> Iletisim

» Operasyonel Kontrol

» Tedarik

» Enerji Verimli Tasarim

» Eylem Planlan

» Kontrol
- Enerji Perdormans Gostergeleri
- Tlerleme durumu
- Enerji Yonetim Sistemleri

“Siirekli iyilesme, bitmeyen bir yolculuktur® Lloyd Dobyns

SAR ENERJi MUHENDISLIK DANISMANLIK
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Bugiin basla Yarin kazan

Kadriye Sar1
Enerji Verimliligi Uzmani
kadriye.sari@sarmuhendislik.com

www.sarmuhendislik.com
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