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OTOMASYON PANOLARI ASGARI TEKNIK OZELLIKLERI
BiRINCi BOLUM
Amag, Kapsam, Uygulama, Dayanak ve Tanimlar
Amag

Madde 1

Bu dokiman,

a- Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi kapsaminda yapilacak otomasyon sistemlerindeki panolarin
tasarim, imalat ve denetimlerine iliskin asgari teknik 6zelliklerinin belirlenmesi ve

b- Yapilmis olan panolar icin bilirkisi ve denetcilere yol géstermek amaciyla olusturulmustur.

Kapsam

Madde 2

Bu dokiiman, Elektrik ic Tesisleri Yénetmeligi kapsamindaki uygulamalarda makine otomasyonu,
proses otomasyonu, bina otomasyonu ve benzeri otomasyon sistemlerindeki PLC panolarini, Motor
Kontrol (MCC) panolarindaki PLC boéltmlerini kapsar.

Bu dokiman, programlanabilir elektronik techizat, alt kademeler, baskili devre kartlari, cihazlar ve
bilesenler dahil her tip elektronik cihaz igeren panolari da kapsar.

Standartlar

Madde 3
Bu dokiman kapsamindaki paneller ve panellerde kullanilacak elektrik cihaz ve malzemeleri, asagidaki
guncel standartlarin gtincel versiyonlarina uygun olarak tasarlanacak, imal edilecek ve test yapilacaktir.

STANDART NUMARASI STANDART ADI

TS EN 61439-1 Algak gerilim anahtarlama ve kontrol diizeni donanimlari — Bélim 1: Genel
kurallar

TS EN 61439-2 Alcak gerilim anahtarlama ve kontrol diizeni donanimlari — Bélum 2: Gug

anahtarlama ve kontrol dlizenekleri

TS EN 60947-1 A.G Anahtarlama Duiizeni ve Kontrol Diizeni Bolim 1: Genel Kurallar
TS EN 60947-2 A.G Anahtarlama Diizeni ve Kontrol Diizeni B6lim 1: Devre Kesiciler
TS EN 60947-3 A.G Anahtarlama ve Kontrol Duzenleri B6lim 3: Anahtarlar, ayiricilar, ayirici

anahtarlar ve eriyen telli sigorta birlesimi Uniteleri
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TS EN 60269-1

Sigortalar — A.G Tesisatlarinda Kullanilan Bolim 1: Genel Kurallar

TS EN 60269-2

Sigortalar — A.Gerilimli Bolim 2: Yetkili personel tarafindan kullanilan sigortalar
icin ilave kurallar. (Baslica endistri uygulamalari igin sigortalar)

TS EN 60269-3

Sigortalar — A.Gerilimli Bolim 3: Egitimsiz kisiler tarafindan kullanilan sigortalar
icin ilave kurallar. (Baslica ev ve benzeri yerlerdeki uygulamalar igin sigortalar)

TS EN 60898-1

Elektrik yardimci donanimlari — Devre kesiciler — Ev ve benzeri yerlerde
kullanilan asiri akim koruma dizenleri igin — Bolim 1: Alternatif akim (A.A.)
devre kesiciler

TS EN 60898-2

Elektrik yardimci donanimlari — Devre kesiciler — Ev ve benzeri yerlerde
kullanilan asiri akim koruma dizenleri igin — BélUm 2:
A.A ve D.A. calisma igin devre kesiciler

TS 5590 EN 60051-2

Elektrik Olgli Aletleri ve Aksesuarlari — Dogrudan Harekete Gegen Analog
Gostergeli Bolum 2: Ampermetreler, voltmetreler ve voltmetreler igin 6zel kurallar

TS EN 60529

Mahfazalara Saglanan Koruma Dereceleri. (IP kodu) (Elektrik donanimlarinda)

TS HD 60364-4-41

Alcak gerilim elektrik tesisleri — Bolim 4 - 41: Givenlik igin koruma — elektrik
¢arpmasina karsi koruma

TS EN 61140

Elektrik garpmasina kargi koruma - tesisat ve donanim igin ortak 6zellikler

TS HD 60364-4-443

Alcak gerilim elektrik tesisleri - Bolim 4-44: Glvenlik igin koruma - Gerilim
bozunumlari ve elektromanyetik bozunumlara kargi koruma - Madde 443:
Atmosfer kaynakl ve anahtarlamadan kaynaklanan asiri gerilimlere karsi koruma

TS HD 60364-5-52

Binalarda elektrik tesisati- Bolim 5-52: Elektrik donaniminin secilmesi ve
montaji-Cekilen hat sistemleri (iletkenler)

TS HD 60364-6

Alcak gerilim elektrik tesisleri - Bolim 6: Dogrulama

TS EN IEC 60445

insan-makine arayiizii, isaretleme ve tanimlama icin temel ve giivenlik ilkeleri-
Ekipman terminalleri, iletken sonlandirmalari ve iletkenlerin tanimlanmasi

TS EN 60909-0

Ug fazh a.a. sistemlerde kisa devre akimlari - bdliim 0: Akimlarin hesaplanma si

TS EN 60204-1

Makinalarda glvenlik - Makinalarin elektrik donanimi - b6lim 1: Genel kurallar

TS IEC 60617

Diyagramlarda kullanilan grafik semboller

TS 2575 EN 60073

Gosterge cihazlari ve harekete gecgirme elemanlari igin kodlama prensipleri -
insan-Makine ara yiizi, isaretleme ve tanitma igin temel ve glivenlik prensipleri

TS EN 61131-1

Programlanabilir kontrol aletleri-Bélim 1:Genel bilgiler

TS EN 61131-2

Programlanabilir denetleyiciler - B6lim 2: Donanim kurallari ve deneyler
10 kadar ilave var.
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Yonetmelikler

Madde 4

Panellerin tasarimi ve imalati asagidaki yonetmeliklerin gincel versiyonlarina uygun olarak
yapilmalidir.

° Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi

° Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi

) Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi

° Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik

° Elektrik I¢ Tesisleri Proje Hazirlama Yo&netmeligi

° Cevre ve Sehircilik Bakanligi Yapi isleri insaat, Makine, Elektrik Tesisati Genel Teknik
Sartnamesi 11. Bélim: Elektrik Panolari Genel Teknik Sartnamesi

Uygulama

Madde 5 Bu dokiiman, Elektrik i¢c Tesisleri Yénetmeligi kapsaminda yer alan tesisler i¢gin hazirlanacak
olan otomasyon panolarinin dizenlenmesine iliskindir. Bu dokiiman kapsaminda yer alan konularda
oncelikle bu dokiman haktmleri uygulanir.

Bu dokiman guvenlik tedbirleri agisindan CE sertifikasyonu ve Muhtemel Patlayici Ortamlar igin ATEX
sertifikasyonu gerektiren panolari kapsamaz.

Dayanak

Madde 6 Bu dokiman, 10.03.2003 tarihinde 25044 sayili Resmi Gazetede yayinlanarak yururlige

girmis olan TMMOB Elektrik Mihendisleri Odasi Ana Yénetmeliginin 7. maddesinin “d” ve “e” bentlerine
dayanilarak hazirlanmistir.

Tanimlar

Madde 7

Bu dokumanda gecen;

° Otomasyon projeleri: Otomasyon sisteminin yapilis seklini gosteren ve her turlu ana ve
yardimci donanimin miktarinin belirlenebildigi ¢izim, hesap ve sarthameleri,

° Uygulama projesi (Yapim cizimleri ve hesaplar): Otomasyon sisteminin yapimina

baslanmadan énce, 6n projeye gore, imalatgi firmalarin segilen cihazlarinin tip ve oélglleri kullanilarak
Otomasyon isleri yiklenicisi tarafindan hazirlanacak projeyi,

° Son durum projesi (Yapildi projesi): Uygulama asamasinda, varsa yapilan degisikliklerin
islendigi Otomasyon igleri yuklenicisi tarafindan hazirlanacak, tesisin gegici kabule esas son (gergek)
durumunu gdsteren projeyi,

° Ekipman listesi: Proje kapsaminda yapilacak her is kaleminin miktarini gésteren listeyi,

° Akim yolu semasi: Bir baglanti dizeninin galisma prensibini, kontrol ve kumanda devrelerini
belirtmek amaciyla hazirlanan gizimleri,

° Acil durdurma devresi: Sistemdeki acil durum sartlarinin olusmasi halinde, sistemi ve

insanlari tehlikeye sokmadan dnceden belirlenen Unitelerin durdurulmasi veya enerjisiz birakilmasini
saglayan devreyi,

° Asin gerilim: Genellikle kisa sureli olarak faz iletkenleri veya faz iletkenleri ile toprak arasinda
olusan, isletme geriliminin izin verilen en blylk slrekli degerini asan, fakat isletme frekansinda
olmayan gerilimi,

° Asin gerilim koruma cihazi: isletme gerilimi altindaki iletkenlerde olusacak agiri gerilimleri
topraga iletmek Uzere imal edilmis cihazlari,
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° MCC/MKP: Motor Kontrol Panosunu,
° VSD/HKC: Hiz Kontrol Cihazini,
) Elektromanyetik Uyumluluk (EMC): Ekipman veya sistem Unitesinin kendi elektromanyetik

ortaminda, bu ortama tolerans digi elektromanyetik bozulmaya yol agmadan ve belirli bir seviyedeki
elektromanyetik bozulmalardan etkilenmeden ¢alisabilme yetenegini,
ifade eder.

IKINCi BOLUM
Tasarim ve uygulama
Madde 8

8.1 Genel Tasarim Esaslari

Algak Gerilim MCC ve PLC panolarinin tasarimi ve imalati, her tlrli ¢alisma kosullarinda asagidaki
hususlari yerine getirmelidir.

° insan emniyeti

o isletme glivenligi

8.1.1 insan Emniyeti — Elektrik Garpmasina Karsi Koruma

insan emniyeti - Elektrik Garpmasina Karsi Koruma icin, dogrudan ve dolayli dokunmaya karsi
korunmus olmalidir. Dogrudan Dokunmaya Karsi Koruma (Temel Koruma) ve Dolayli Dokunmaya
Karsi Koruma (Hata-ariza korumasi) i¢in asagida belirtilen ve TS EN 61140 ve TS HD 60364-4-41
standardina gére gerekli 6nlemler alinmalidir.

8.1.1.1 Dogrudan Dokunmaya Karsi Koruma (Temel Koruma)

Bu tip koruma, personelin elektrik ekipmanlarinin canli pargalarina dokunma tehlikesini genel ve kismi
olarak énlemelidir.

a) Genel koruma: Canli pargalarin etrafini fiziki engellerle iyi ve devamli bir tarzda koruyacak
sekilde gerceklestiriimeli.

b) Kismi Koruma: Bakim esnasinda canli parcalara kaza engelleyecek sekilde sigortalar
degistirme, réleleri ayarlama, tel 6rgi vs. koyarak gergeklestiriimeli.

c) Canli pargalarin etrafini yalitim malzemeleriyle kapatarak dokunmaya karsi koruma saglanmasi
dislndlebilir. izolasyon derecesi, anma gerilimine uygun olarak ve her tirlii isletme sartlarinda
Ozelliklerini degistirmeyecek sekilde olmalidir.

d) Kapak agildigi zaman, devredeki biatin elemanlarin otomatik dogrudan dokunmaya karsi
korunmasi saglanmig olmaldir.

8.1.1.2 Dolayli Dokunmaya Karsi Koruma (Hata-ariza korumasi)
Bu tip koruma elektrik panolarinin metal dig ¢ercevesi herhangi bir sebeple gerilim altinda kalmasi
sonucu elektrik carpmalarini dnlemelidir.

a) Topraklama iletkeni vasitasiyla dis ¢ergeve topraklanmali.

b) Cesitli dis cerceveler arasindaki elektriksel devamhligini saglanmali.

C) Meydana gelecek maksimum toprak akimina dayanacak topraklama barasi tesis edilerek, bu
bara topraklama sistemine veya en az 6 mmz2 iletken ile topraklama gubuguna baglanmalidir.

d) Normal olarak elle tutulan kisimlar ana topraklama barasina veya toprak es potansiyelindeki
metalik parcalara baglanmahdir.

e) Koruyucu devreler, panodan bakim igin parga cikariimasi ile elektriksel devamlihigini

yitirmeyecek sekilde tasarlanmali, kapilar, kiguk gozler ve menteseler Uzerlerine gerilim tasiyan
cihazlar monte edilmemelidir.
f) Koruma iletkenleri TS HD 60364-5-54 standardina uygun olacaktir.
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8.1.2 igletme Giivenligi

a) imalatgi tarafindan her hiicreye yogusmaya karsi i¢ ve dis sicaklik farkina gére devreye girip
cikan termostat kontrollu olarak 1sitma, sogutma ve/veya havalandirma sistemleri konulmalidir.
b) Sicaklik Artisi TS EN 61439 'e goére belirlenmelidir.

c) Panolarinin kisa devreye dayanma kapasiteleri TS EN 60909-0 standardina gére olmalidir.
d) Kisa devre akiminin tepe degerinin 1 saniye surecegi var saylimalidir.
e) Genel olarak panonun kisa devre dayanim degeri bitln bilesenleri kapsamalidir.

8.2 Mekanik tasarim

Pano 6n kapisi Gzerinde, ismini, imal tarihini, isletme gerilim ve frekansini gésterir, kazimal tipte, dis
ortam kosullarindan etkilenmeyen, en az 1 mm kalinhginda aliminyum veya plastik etiket yapistirma,
vida veya pergin ile tespit edilmelidir.

ic bélime monte edilen gésterge cihazlarina bakilmasi igin konulan sabit pencereler giivenlik cami,
polikarbonat levha mekanik zorlamalara ve kimyasal etkilere dayanikli malzemeden en az 3 mm
kalinhdinda, renksiz ve seffaf olmalidir.

Kapilarin agilma agisinin en az 95°, kapi genisliginin en ¢ok 0,9 metre, cift kanath kapilarin birbiri
Uzerine bindirmeli tipte olmasi tavsiye edilir.

Zemine veya temele veya makinenin diger bélimlerine dogru olanlar dahil panonun bitin agikliklari,
techizat icin belirlenmis koruma derecesini saglayacak bicimde tedarik¢i tarafindan kapatiimis
olmahdir.

Kablo giris agikliklari montaj yerinde kolaylikla tekrar agilip kapatilabilmelidir.

Bir panoda montaj amach delikler oldugunda, montajdan sonra deliklerin istenilen korumayi
zayIflatmadigina dikkat edilmelidir.

Panel mahfazasi TS EN 60529’ a gore en az IP54 olmalidir.

Boyali panolar elektrostatik toz boyali olmali.

Dis ortam panolari epoksi polyester dis ortam boyasi ile elektrostatik toz boyali olmal..

Panolarin kullanim kosullarina ve istenen IP koruma sinifini bozmayan havalandirma tertibati olmali.

Panolarda kapak uUzerinde baglanti semalarinin bulunacagi cep bulunmali, panoya ait baglanti
semalari bu cebe konulmali.

Sacdan imal duvar tipi panolarda;

° Pano iskeleti ve 6n kapak en az 1,0 mm DKP veya galvaniz veya paslanmaz sacdan
Uretilmelidir.

Sacdan imal dikili tip moduler panolarda;

) Pano iskeleti ve 6n kapak en az 1,5 mm DKP veya galvaniz veya paslanmaz sacdan
Uretilmelidir.

° Panolar kaide veya baza lzerine oturtularak sabitlenmelidir.

° Forklift ve ving ile tasinmaya uygun aparatlar bulunmalidir.
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8.3 Elektriksel tasarim

Bu bdlimde yapilan tanimlamalar 50 Hz frekansta Gg¢ fazl alternatif akimda nominal izolasyon gerilimi
1000V a kadar olan panolari kapsar.

Giris ana baralari ve bara baglama Uniteleri faz siralarinin kolaylikla degistirilebilecedi sekilde
duzenlenmelidir.
Baralar asagidaki gibi isimlendirilmeli ve isaretlenmelidir.

Faz1l : L1
Faz 2 : L2
Faz 3 : L3
Notr N
Toprak : PE

Ana baralar, baglanti baralari ve baglanti parcalari bakir olmall ve bara kesitleri, belirtilen sicaklik
artiglarini agsmamak Uzere anma normal akimlari ile kisa sureli dayanim akimi ve tepe dayanim
akiminin doguracagi termik ve dinamik etkilere dayanacak sekilde boyutlandiriimaldir.

Ana baralar porselen veya epoksi regineden yapiimis yalitkan mesnetler tzerine tespit edilmelidir.

Bara bolumu, civatalarla baglanmis ve Uzerinde uyari isareti olan bir kapadin sokulmesi ile
erigilebilecek sekilde olmalidir.

Pano icerisinde kullanilan kablolar ve donati bilesenleri, TSE ve IEC normlarina uygun imal edilmis
olmahdir. Ozel uygulamalar icin ilgili standarda uygun olmalidir.

Pano igerisindeki donati bilesenleri, Kadmiyum, Halojen, Asbest ve PCB gibi ¢evresel etki yaratacak
maddeler icermedigini belirten belgeye sahip olmali. (ROHS uyumlu)

Kablo kanallari, klemensler ve diger plastik ekipmanlar alev iletmeyen tip malzemeden imal edilmis
olmahdir.

Kontrol devresinin ihtiyacini kargilayacak gugte izolasyon transformatora kullaniimalidir.

Panolarda tim giris-¢ikis koruma ve kontrol ekipmanlari ile baglanti klemensleri ve kontrol devresi
kablolari projesine uygun sekilde etiketlenmeli. Kablo isaretlemesinde kullanilan etiketler kolayca
sokllmeyecek ve silinmeyecek 6zellikte olmalidir.

Panolara girig-¢ikis kablolar i¢in Ustten veya alttan girisli olmasina gore degisen sekilde ray tipi
klemens grubu tesis edilmelidir. Kablo ekleri klemens aracihgi ile yapiimahdir.

Klemens grubu ile sahadan gelen kablolarin panoya giris noktasi arasindaki mesafe en az 20 cm
olmahdir.

Bir terminale uygun ylksikle en fazla 2 kablo baglanabilir, kablo kesitine uygun kablo ylksugu
kullaniimali veya pano i¢i montaja uygun dagitim barasi veya dagitim klemens grubu kullaniimalidir.

Cok iletkenli kablolarin vidal klemenslere irtibati icin mutlaka kablo yuksugu kullaniimalidir.
Pano ici iletkenlerin tanitiimasinda TS EN 60445 standardina uyulmalidir

ACIK MAVI, karigiklik olabilecek yerlerde bagka hicbir iletkenin tanitiimasinda kullaniimamalidir. Renk
tanitimi kullanildiginda, nétr iletkeni olarak kullanilan giplak iletkenler ya erigilebilen durumdaki her bir
birim veya béliimde 15 mm ile 100 mm arasinda genisligi olan ACIK MAVI bant ile renklendirilmeli veya
bitiin iletken boyunca ACIK MAVi olarak renklendirilmelidir.
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Diger iletkenler renk ile (tamami renkli veya bir veya birkag bant), sayilarla, alfanimerik veya renk, sayi
ve alfa nimerik kombinasyonlari ile tanitiimalidir.

istisna: Yukaridakilere istisna olarak izin verilenler:

- i¢ baglant iletkenleri tamamen gekilmis, ayri satin alinan cihazlar igin,

- Kullanilan yalitimda istenilen renklerin bulunamamasi,

- YESIL ve SARI iki renkli kombinasyon disinda ¢ok renkli kablo kullaniimasi.

Panodaki Basma dugmeleri TS EN 60204-1 standardina uygun asagidaki sekilde renk kodlari ile
isaretlenmelidir;

Cizelge 2 - Basmali dugme harekete gegiricilerin renk kodlari ve bunlarin anlamlan

Renk Anlami Aciklama Uygulama 6rnekleri

Acil durum durdurmasi

Tehlikeli durumda veya acil durumda | Acil durum fonksiyonunun

harekete gegirme. baslatiimasi

(Madde 10.2.1'e de bakilmalidir)
Olagan digi durumun giderilmesi igin

KIRMIZI | Acil durum

Olagan digi durumda harekete miidahale.
SARI Olagan dig: gegirme. Kesilmig bir otomatik gevrimin
yeniden baglatiimasi i¢in midahale
Zorunlu iglemi gerektiren sartlar Baslangi¢c konumuna getirme
MAVI fonn durumunda harekete gegirme fonksiyonu

Normal sartlarin baglatiimasi igin

YESIL Normal harekete gecirme

(Madde 10.2.1'e bakilmalidir)

YOL VERME/DEVREDE (tercihan)

BEYAZ DURDURMA/DEVRE KESIK
oRI Snzl‘;'mbl" Acil durum durdurmasi diginda genel | YOL VERME/DEVREDE
yoktur. fonksiyonlarin baglatiimasi igin. DURDURMA/DEVRE KESIK
YOL VERME/DEVREDE
SiYAH DURDURMA/DEVRE KESIK
(tercihan)

Gosterge 1siklari ve ekranlari agagidaki bilgi tiplerini vermeye yarar:

-Gosterme: Operatorun dikkatinin  ¢ekilmesi veya yerine getiriimesi gereken bazi gdrevlerin
gosterilmesi;

-Teyit: Bir kumandanin, bir durum veya sartin teyidi veya bir degisimin veya gegici rejim periyodunun
sona erdiginin teyidi;

Gosterge 1siklari projenin basinda agiklanmalidir. Gosterge 1siklari TS EN 60204-1 standardina uygun
asagidaki sekilde renk kodlari ile isaretlenmelidir;
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Cizelge 4 - Makinanin durumuna bagl olarak gosterge isiklarinin renkleri ve bunlarin anlamlari

Renk Anlami Aciklama Operatériin yapacag Islem

KIRMIZI Acil durum Tehlikeli durum Tehlikeli durum ile hemen ilgilenmek
(6rnegin, tehlikeli durum bildirilerek ve
makine durdurularak makine beslemesinin
kesilmesi ve makinadan uzak durulmasi)

SARI Olagan dis1 | Olagan dig! durum, Izleme ve/veya miidahale (6rnegin, beklenen
yakinda ortaya fonksiyonun yeniden tesisi)
cikabilecek kritik durum

MAVI Zorunlu Operatérin iglem Zorunlu iglem

yapmasini gerektiren
durumun belirtiimesi
YESIL Normal Normal durum Istege bagli
BEYAZ Notr Diger durumlar: izleme
KIRMIZI, SARI, YESIL,
MAVI uygulamasi
hakkinda siiphe
durumunda kullanilabilir.

Yuksek frekansli yanip sénmelerin, daha ylksek éncelikli bilgi icin kullaniimasi tavsiye edilir. (Tavsiye
edilen yanip sdénme hizlari ve isik aralik oranlari TS 2575 EN 60073'te verilmistir).

Kapaklar ile pano gévdesini ve conta ile birbirinden ayrilmis metal kisimlari irtibatlamak igin 6mmz2 den
az olmamak Uzere sari-yesil izoleli iletkenler kullaniimalidir. Alternatif olarak topraklama seridi
kullanilabilir. Boyut hesabinda (L) serit boyunun () serit genisligine orani 3'ten kiiciik olmasina dikkat
edilmelidir. (L/1 < 3)

Panodan kapaga kablo gegisleri icin kablo spirali veya kablo ¢orabi kullaniimahdir.

Pano icindeki iletken kisimlari dogrudan dokunmaya karsi izole etmek amaciyla tim iletkenler seffaf
pleksiglasli kapaklarla muhafaza altina alinmalidir.

Yildirim sebebiyle veya salt hareketlerinden kaynakl olusabilecek agiri gerilime karsi koruma saglamak
amaciyla Asiri gerilim koruma cihazi (parafudr) tesis edilmeli (Tip3 — D Sinifi).

Uygulamada makine guvenligi varsa ayrica Makine Emniyeti Yonetmelidi ve ilgili standartlara gore;
proses guvenligi varsa ilgili TS EN 61508 serisi standartlara gére degerlendirilmelidir.

(baslangigtaki ilgili maddelere ekle! — standartlar ve yonetmelikler)

Pano igi yerlesim planlanirken ileride olabilecek muhtemel ilaveler goéz onune alinarak kablo ve salt
cihazlari icin en az % 20 kullanilabilir rezerv bosluk birakiimalidir.

Tdm panolarda elektrikli ekipman montaji igin uygun ebatta montaj plakalari kullaniimalidir.

Pano ici ve panoya bagl PLC, Operatér Paneli, Bilgisayar gibi elektronik cihazlarin gu¢ tliketimine
uygun degerde bir AC, DC Kesintisiz Gu¢ Kaynagi kullaniimasi tavsiye edilir.

8.4 Elektronik Donanim / (PLC/Kontrol linitesi)

Panolarin normal igletme sartlari, tesis sahasinin yukseltisi 2000m'yi gecmemek sartiyla, bu
dokimanda verilen ¢evre kosullarini saglamalidir.

Ekipmanlar Tablo 2'de verilen ¢alisma sicakhgi araliklari igin uygun olmahdir.
8
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Ozel isletme sartlari varsa, isveren tarafindan dzel teknik sartnamesine bakiimalidir.

Limit Tiirii (}ahg:rgi?]asilgiakllgl QaI|§Br::11%f;?kllg|
Maks. 40°C 40°C
Min. -5°C -25°C
Ortalama sicaklik (24 saat) Maks. 35°C 35°C
Bagil Nem (40°C de) Maks. %50
Bagil Nem (25°C de) Maks. %100

Kapali ekipman asgari olarak IP20 gereksinimlerini karsilamak zorundadir. Bu koruma sinifi operatérin
her kullanim kosulunda saglanmalidir.

Gegici hafizalar, yedek glg kullaniminda en az 300 saat, nominal enerji seviyesinde sicaklik 25 °C'yi
asmamak sartiyla bilgileri depolayabilme yetenegine sahip olmalidir.

8.5 CPU ve Giris — Cikis modiilleri

CPU moduli tzerinde hata disinda CPU durumunu gosterir LED ya da indikator ekrani bulunmahdir.
Her giris/cikis kanali enerjilendiginde 1 durumunu gdsteren lamba veya LED olmalidir.
Programlanabilir kontrol cihazlari ilgili standartlara uygun olmaldir (TS EN 61131-1, TS EN 61131-2).

Programlanabilen elektronik techizat acil durum durdurma fonksiyonlarinda kullanilacaksa
makine/proses guvenligine uygun donanim kullaniimali.

Tam dijital ¢ikislar birbirinden bagimsiz yariiletken (SSR- Transistor) veya mekanik PLC tipi roleler ile
sahadan izole edilmig olmalidir. Girigler i¢in de gerektiginde kullaniimasi énerilir.

Not 1: Dijital Cikis Modulu réle gikish ise izole etmeye gerek yoktur.
Not 2: 6zel uygulama moddullerinin kullaniimasi durumunda bu moddller igin Uretici firma uyarilar
dikkate alinmalidir.

Gulg kaynaklari hem girisinde hem de ¢ikisinda uygun degerde sigorta ile korunmalidir.

Pano ici sinyaller ile sahaya gidecek sinyallere ayri gli¢ kaynagi kullaniimasi tavsiye edilir. Ayni gli¢
kaynagindan beslenecek ise saha beslemesi igin elektronik sigorta kullaniimali.

Pano iginde ve sahaya giden Analog Sinyallerinin tasinmasinda en az LIYCY tipi blendajli sinyal
kablosu kullaniimali ve blendaji ekranlama klemensi ile topraklanmahdir.

Pano iginde ve sahaya giden Data Sinyallerinin taginmasinda DATA tipine ve saha kosullarina uygun
DATA kablosu kullaniimalidir.
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Ayni montaj plakasinda besleme gerilimlerine ve/veya kontrol gerilimlerine baglanan kontrol cihazlari,
yalnizca kontrol gerilimine bagli olanlardan ayri bigcimde gruplandiriimalidir.

Baglanti ucu bloklari asagidaki gruplara ayriimalhdir:
- Gug devreleri,

- ilgili kontrol devreleri,

- Digaridan beslenen diger kontrol devreleri.

Bununla birlikte gruplandirilmis gli¢ baglanti uclari her bir grup kolay belirlenebilmesi sarti ile (6rnek
olarak isaretleme yapilmasi, degisik boyutlar kullaniimasi, engeller kullaniimasi, renkler) kontrol
baglanti uglari yakina monte edilebilir.

UGUNCU BOLUM
Plan, Sema ve Resimlerin Diizenlenmesi

Madde 9 Projelerin dizenlenmesinde; her agamada, o agsama icin belirtilen hususlar ile agagidaki genel
hdkimlere de uyulmalidir.

Her cizime ait bagslikta; en azindan proje ismi, proje asamasi, projeyi yapan, gizen ve kontrol edenin
isimleri, tarih ve varsa revizyon numarasi bulunmaldir. Cizimlerin numaralandiriimasinda ilgili sistemin
ad belirtiimelidir.

Cizimler/Kontrol Panosu projeleri icin A4 ebadindan daha kigtk kagit kullaniimamali.
9.1 Sinyal Giris/Cikis Listesi

Kontrol sisteminin sinyal tiplerine gére (analog-dijital) tim noktalarin tanimlandigi bir tablo seklinde
listedir. Bu listenin tasariminda en az, programlama icin sinyal baglanti adresi, fiziksel olarak baglanti
noktasinin bulundugu sinyal modultndn slot ve kanal numaralari bulunmali. Analog bilgiler Gzerindeki
alarm ve kilitteme set deg@erleri bilgileri istege bagl olarak verilebilir. Ek-1

9.2 Terminal Diyagramlari ve Saha Kablo Listesi

Kablolarin hem saha elemani Uzerinde hem de panolardaki terminallere baglantilari igin verilen
detaylardir. Panoda kullanilan tim terminaller projseinde gdsterildigi gibi grup etiketi ve terminal
numarasi ile isaretlenmelidir. Ek-2

Kablo listelerinde kablonun numarasi, tipi ve kesiti gibi detaylar olmali. Bu liste isveren tarafindan is
bitiminde olusturulup pano igine koyulmali.

9.3 Kontrol Panosu Projeleri

Bir kontrol panelinin projesi:

Proje kapak sayfasi

Pano dig goérinusu ve olguleri

Pano kapagindaki gorsel cihazlarin yerlegimi
Pano icindeki ekipmanlarin yerlegimi
Ekipman ve kablo numaralama yontemi
Panonun enerji beslemesi

Panonun akim yolu semasi

Panonun klemens baglanti diyagramlari
Malzeme Listesi

Sembol Listesi

10
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Bolumlerinden olugsmalidir.

Bir kontrol panelinde her bir kablo, cihaz ve ekipman lGzerinde numaralama bulunmali ve bu numaralar
projelerde gérinmelidir. Kontrol panelleri igcinde bulunan PLC veya diger elektronik cihazlarin besleme,
giris/cikis sinyal moddilleri vidal veya soketli baglantilar tim detaylari ile belirli proje standartlarinda
diyagramlara aktariimalidir.

Semboller
Madde 10 Projelerde yururlikteki TS IEC 60617 serisi standartlarda yer alan semboller kullaniimaldir.
Dokiimantasyon

Madde 11 Yuklenici yukarida deginilen tum maddelerin bir dokimantasyonunu bir kopya halinde
panoda bulundurmali, elektronik ortamda da isverene teslim etmelidir. Bu dokiimantasyonda asagidaki
bolimler mevcut olmalidir:

Tanimlar (Tarkce)

Operator kullanim kilavuzlari (Turkge)

Bakim kilavuzu (Turkge)

Cizimler ve listeler

Yapildi (As-Built) projeleri

Veri tablolar

Kabul tutanagi

Diger 6zel bilgiler

Not 1:

Pano imalatgisi, panonun ve pano igindeki donanimin tesis, ¢calisma, bakim katalog ve dokimanlari ile
baglanti semalari ve devre tanitimlarini iceren TS EN 61439 standartlarinda belirtilen dokiiman ve
bilgileri isverene verecektir.

Not 2:

Yapildi projesinin tesliminden sonra yapilacak degisiklikler projelendirilip ilgili sayfaya eklenmeli. Varsa
diger dokiman degisiklikleri de eklenmeli.

Diger hususlar

Madde 12 Bu Dokimanda yer almayan hususlar i¢cin Madde 4’te sayilan yonetmelikler ve konu ile ilgili
diger mevzuat hukumleri uygulanir.

DORDUNCU BOLUM
Son Hiikkiimler
Yirarlik

Madde 13 Bu Dokuman yayimi tarihinden itibaren xxxxx ay sonra yururlige girer.
xxxxxx Tarihinden énce imal edilen panolara bu dokiimanda yer alan hususlar uygulanmaz.

Yiiritme

Madde 14 Bu Dokuman hukumlerini Turk Miahendis ve Mimar Odalari Birligi Elektrik MUhendisleri
Odasi Yonetim Kurulu yadrGtar.

11
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Ek-1 Sinyal Girig/Cikis Listesi

ANALOG GIRISLER

NO | SINYAL ADI PLC ADRESI TiPi GELDIGIi YER GITTIGI YER
1 Analog | 4-20 mA
2 Analog | 4-20 mA
3 Analog | 4-20 mA
4 Analog | 4-20 mA
5 Analog | 4-20 mA
6 Analog | 4-20 mA
7 Analog | 4-20 mA
8 Analog | 4-20 mA
9 Analog | 4-20 mA
10 Analog | 4-20 mA
11 Analog | 4-20 mA
12 Analog | 4-20 mA
13 Analog | 4-20 mA
ANALOG CIKISLAR

NO | SINYAL ADI PLC ADRESI TiPi GELDIGI YER GITTIGI YER
1 Analog | 4-20 mA
2 Analog | 4-20 mA
3 Analog | 4-20 mA
4 Analog | 0-10V

5 Analog | 0-10V

6 Analog | 0-10V

7 Analog | 0-10V

8 Analog | 0-10V

9 Analog | 0-10V
10 Analog | 0-10V
11 Analog | 0-10V
12 Analog | Pt100
13 Analog | Pt100

12




TMMOB

———= ELEKTRIK MUHENDISLERI ODASI IZMIR SUBESI

DIJITAL GIRISLER

NO | SINYAL ADI PLC ADRESI TiPi GELDIGi YER GITTiGI YER
1 Dijital | NO
2 Dijital | NO
3 Dijital | NO
4 Dijital | NO
5 Dijital | NO
6 Dijital | NO
7 Dijital | NO
8 Dijital | NO
9 Dijital | NO
10 Dijital | NO
11 Dijital | NO
DIJITAL GIKISLAR

NO | SINYAL ADI PLC ADRESI TiPi GELDIGi YER GITTiGI YER
1 Dijital | NO
2 Dijital | NO
3 Dijital | NO
4 Dijital | NO
5 Dijital | NO
6 Dijital | NC
7 Dijital | NC
8 Dijital | NC
9 Dijital | NC
10 Dijital | NC
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Ek-2 Kablo Listesi

KABLO NUMARASI

KABLO TiPI

KESIT
(mm?2)

Gcl¢
(kW)

AKIM
(A)

GERILIM
\
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