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OZET

Tiirkiye’de “binalarda elektrik tesisatt ve enerji verimliligi” bu bildirinin konusudur. Bu bildiri de sadece
binalardaki elektrik tesisati ve elektrik tesisatlari kapsaminda yer alan donanim (cihazlar) enerji verimliligi
yoniinden incelenmektedir. Binalardaki algak gerilim elektrik tesisatlarinin elektriksel enerji verimliligi
konusunda, bir elektrik tesisatinin tasarimi,yenilenmesi i¢in; minimum gereksinimler ve yontemler bildiri i¢inde
anlatilmaktadir. Bildiri kapsaminda elektrik tesisati1 ve enerji verimligi ile ilgili standartlar da agiklanmaktadir.
Bu bildiri de iilkemizdeki konu ile ilgili yonetmeliklerin detaylarma girilmemistir. Ulkemizdeki enerji
verimliligine yonelik yonetmeliklerde maalesef binalardaki algak gerilim elektrik tesisatlarina yonelik olan
kurallar eksiktir. Bu bildiri de sunulan konularin ilgili yonetmeliklere en kisa zamanda konularak iilkemizde

enerji verimliligin yiikseltilmesi tilkemiz yararina olacaktir.

1. GIRIS

Bircok insan icin enerji verimliligi
onlemleri bina yaliimi, kaplamalari,
camlar... vb. 1s1l kayiplara karsi 6nlemler
gibi 151l sorunlarin géz Oniine alinmasi ve
verimli  kazan sistemlerinin  kullanil-
masidir. Digerleri icinde diisiik enerji
ihtiyact olan aydinlatma sistemlerinin
kullanilmasidir.  Tiim  bunlar  enerji
verimliligi yoniinden gereklidir, ancak
enerji kaybini biiyiik ol¢iide azaltan planh
“pasif “Onlemlerdir.

Aktif enerji verimliligi, yalnizca enerji
tasarruflu cihazlar ve donanimin tesis
edildigi yerlerle iliskili degildir, yalnizca
enerjinin gerektiginde kullaniminin kontrol
edilmesi ile saglanabilir. Iste bu durumun
kontrolii maksimum verimlilige ulagmak
icin kritik olup, doniim noktasidir.

Iste bu kalict degisimleri etkileyen enerji
kullaniminin  Slgiim, izleme ve kontrol
sayesindeki yonetimidir.

Aktif enerji verimliligini bu noktadan daha
ileriye gotiirecek en 6nemli faktor, Kyoto
Protokolii ile ittifak halindeki hiikiimetlerin
iddiali  karbon  azaltma  hedeflerine
uymaktir. Mevcut binalar yeni insa
edilenler gibi enerji verimli yapilmaz ise

konulan hedeflere ulagsmak imkansiz
olacaktir.

Elektrik enerji verimliligi genel yaklagimi
icin “Konut ve kii¢ciik binalar”, “orta ve
biiyiik binalar” ve “endiistri ve altyap1”
olarak ii¢ Onemli sektor tanimlanabilir.
Asagidaki bu sektorlerin her biri elektrik
enerji verimliligi i¢in; O6zel uygulama
yontemleri  gerektiren ve  sektoriin
kendisine ait 6zel niteliklere sahiptir.

Bu bildiri de binalardaki algak gerilim
elektrik tesisatlarinin elektriksel enerji

verimliligi ~ konusunda, bir elektrik
tesisatinin  tasarimi, yenilenmesi igin
minimum gereksinimler, yontemler
anlatilacaktir.

2. STANDARDLAR

Asagida konu ile iliskili baz1 standartlar,
Standard taslaklar1 bilgi vermek amaciyla
verilmigtir. Konu ile ilgili elektrik
tesisatlari, elektrikli cihazlar diginda konu
ile ilgili birgok Standard ve Standard
taslagt bulunmaktadir, bu standartlara
asagidaki tabloda yer verilmemistir.



EN, IEC STANDARDLARI

2.1 EN 60034-2-
1:2007

Rotating electrical machines - Part 2-1: Standard methods for determining losses and
efficiency from tests (excluding machines for traction vehicles)

2.2 EN 60034-2-
2:2010

Rotating electrical machines - Part 2-2: Specific methods for determining separate losses
of large machines from tests - Supplement to IEC 60034-2-1

2.3 Fpr 60034-2-3

Rotating electrical machines - Part 2-3: Specific test methods for determining losses and

Final Draft efficiency of converter-fed AC motors
2.4 EN 50285:1999 | Energy efficiency of electric lamps for household use - Measurement methods
2.4 EN 50285:1999 | Power consumption of information technology equipment - Measurement methods

2.5 CEN/CLC/TR
16103:2010

Energy management and energy efficiency - Glossary of terms

2.6 EN 62108:2003

Power consumption of information technology equipment - Measurement methods

2.7 EN 50463:2007

Railway applications - Energy measurement on board trains

2.8 EN 62040-
3:2001/A11:2009

Uninterruptible power systems (UPS) - Part 3: Method of specifying the performance and
test requirements

2.9 EN 62301:2005

2.10 EN
50304:2009/A1:2010

Household electrical appliances - Measurement of standby power

Electric cooking ranges, hobs, ovens and grills for household use-Methods for measuring
performance

2.11 EN 15193

Energy performance of buildings —Energy requirements for lighting

2.12 EN 12464-1

Light and lighting —Lighting of work places —Part-1: Indoor work places

2.13 EN 12464-2

Light and lighting —Lighting of work places —Part-1: Outdoor work places

2.14 EN 12193

Light and lighting- Sports lighting

2.15 EN 15232:2007

Energy performance of buildings. Impact of building automation, control and building
management

2.16 pr EN
15232:2011 Draft

Energy performance of buildings. Impact of building automation, control and building
management

2.17 pr EN
16212:2010 Draft

Standard on top down and bottom up methods of calculation of energy consumption,
energy efficiencies and energy saving.

2.18 EN 50541-
1:2011

Three phase dry-type distribution transformers 50 Hz, from 100 kVA to 3 150 kVA, with
highest voltage for equipment not exceeding 36 kV - Part 1: General requirements

2.19 IEC 60364-8-1
Draft

Electrical energy efficiency within low-voltage electrical installations




3. YENi ELEKTRIK
TESISATLARININ TASARIMINDA
DIKKAT EDILMESI GEREKEN
NOKTALAR

3.1  Yenilenebilir Gii¢ Kaynaklar

Enerji verimliliginin ana hedefi karbon
yaytliminin  azaltilmasidir, yenilenebilir
gic kaynaklarinin  kullanilmast  yeni
elektrik tesisatlarinin tasariminda ya da
mevcut  tesisatlarin  iyilestirilmesinde
dikkate alinmalidir.

3.2 Gerilim Yiikseltilmesi

Sabit bir gii¢ talebi icin, beyan geriliminin
yiikseltilmesi akim talebini azaltacaktir.
Elektrik enerjisi verimliligi agisindan,
tasarimci algak gerilim sahasi igerisindeki
en ylksek beyan gerilimi se¢menin
avantajlarina dikkat etmelidir.

3.3 Gii¢ Talebinin Optimizasyonu
(Iyilestirilmesi)

Kayiplart  smirlandirmak  adina,  gii¢
talebinin tahmini siireci sirasinda elektrik
motorlarinin ve transformatorlerin normal
isletmeleri sirasinda beyan  giiclerine
miimkiin oldugu kadar yakin ve uzun siireli
yiklenmelerinin ~ saglanacagi  sekilde
se¢ilmelidir.

3.4  Enerji Merkezlerinin
Optimizasyonu

Kayiplart  smirlandirmak  adina,  gii¢
talebinin yliksek oldugu yerlere en yakin
alanlarda  enerji dagiim  merkezleri
tasarlanmalidir. Ayrica enerjinin algak
gerilim dagitim sistemi ile taginmasinin
ekonomik olmadigi tim durumlarda ( Uzak
mesafelere alcak gerilim enerji dagitimi
yapilmamasi...vb.) enerji dagitimi orta
gerilim trafo merkezleri ile yapilmalidir.

3.5  Enerji Kullammminin Belirlenmesi

Enerji tiikketiminin maksimum azaltilmasi
ve siirdiiriilebilirlik sonucuna ulagsmak igin
son kullanim seviyesinde akilli enerji
yonetimi gereklidir.

Tasarimcilar, tesis yoneticileri ya da bina
sahipleri, her bir ana zon i¢in belli 6l¢iim

ve  otomasyon elektrik  enerjisinin
uygulanmast  ...vb.  konularda ana
kullanimlarinin listesi lizerinde hemfikir
olmalidirlar.

Bu bildiri igerisinde kullanim kelimesi
elektrigin  kullanildig1 asagidaki benzer
sistemlerin  uygulama tipine karsilik
gelebilir. Aydinlatma, 1sitma, havalan-
dirma, sogutma ...vb. drneklere ek olarak
birgok sistem, uygulama listenelebilir.

3.6 Zonlarin Belirlenmesi

Enerji tiiketiminin maksimum azaltilmasi,
stirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir sonucuna
ulagmak icin son kullanim seviyesinde
akilli  enerji  yoOnetimi  gerektiginden;
tasarimcilar, tesis yOneticileri ya da bina
sahipleri, her bir ana zon i¢in belli 6l¢iim
ve  otomasyon elektrik  enerjisinin
uygulanmast  ..vb.  konularda  ana
kullanimlarimin listesi lizerinde hemfikir
olmalidirlar. Bu dokiiman igerisinde zon
kelimesi elektrigin kullanildig1 alan ya da
yere karsilikk  gelmektedir. “Endiistri
icerisinde atolye”, “bina i¢indeki kat”, “ev
icerisinde oda”, “ bir villa i¢in ylizme
havuzu”, “ bir otel i¢in mutfak” ...vb.
ornektir daha bir¢cok zon 6rneklenebilir.

3.7 Elektrik Tesisatlarimin Ana
Tasarimi/Mimarisi Uzerindeki Etki

Farkli kullanim ve zonlarin listelemesi ve
tanimlar1 gibi elektrik enerji verimliligi
iizerine kaygilar yeni elektrik tesisatinin
tasariminin daha ilk adiminda elektrik
tesisatinin mimarisini / ana tasarimini
etkileyecektir. Her bir kullanim ve her bir
zonun, kalic1 otomasyon ve kontrol, 6l¢tim,
izleme gereklerinin kontroliiniin elektrik
tesisatlar1 tesisatlarinin mimarisi Ol¢lim,
kontrol ve otomasyon cihazlar
uygulanacak sekilde tasarlanacaktir.

Ana dagitim panolart her bir se¢ilmis
kullanom ya da alani(zon) besleyecek
ayrilmig devreler olarak tasarlanacaktir. Bu
gereksinim gerekken tim diger dagitim
panolarma da uygulanacaktir.

4. Mevcut Tesisatlar I¢cin Tekrarlanan
Siirec



4.1 Tekrarlanan Siirecin Sunumu

Elektrik enerji tiikketimi bu tesisatlarin
isletmelerini ve biitlin tiplerini gbz Oniine
almasini gerektirdigi gibi, elektrik enerjisi
verimliliginin  uygulanmasinda elektrik
tesisatlarina kiiresel yaklasimina sahip
olunmasini gerektirir.

Not: Elektrik enerji verimliligi elektrik
tesisatlarina kiiresel bir yaklasim oldugu
gibi bircok parametre ile ugrasilmasi
gereklidir. Bu parametrelerin bazilarinin
celigkili etkileri olabilir.Bu bildirideki
gereksinimleri ve tavsiyeleri asagidaki
durumlara uyar,

* Bilmedigini degistiremezsin, O6l¢me-
digini bilemezsin (Bakiniz a ve d)

* Dogru zamanda (Bakimiz c) dogru
enerji (Bakiniz b)

a) Elektrik enerji verimliligi diger
disiplinlerden farkli degildir, mantikli
yaklasim asagidaki gibi kullanilir.

Tasarruflar1 ~ siirdiirmek  ve  durumu
gozlemlemek icin; ana kullanimlarin,
tilketicilerin enerji tliketimi Olglimler ile
denetlemektedir. Bu 06n 0Ol¢im bazi
kiyaslama bilgileri ile birlikte tesisati ne
kadar koti ya da iyi oldugunun
algilanmasini saglayacaktir. Ana gelistirme
eksenlerini ve kazanimlar adina ne
beklendiginin bir tahmini de
tanimlanacaktir.

Donanim (cihazlar) iizerindeki temel
ogeleri ya da pasif elektrik enerji
verimliligini  diizeltmek. Diisiik enerji
tiketimli  olanlarm1  segmek ve ya
degistirmek (lambalar, motorlar vb.)

b) Kalici otomasyon ya da kontrol
sayesinde aktif elektrik enerji verimliligini
optimize etmek. Alt1 ¢izildigi gibi, eger
siirdiiriilebilir olarak bu tiir kazanimlar
gerceklestirilir ise enerji tasarrufu aktif
olarak gerceklesmis olur. Kalic1 kontrol
maksimum enerji verimliligini elde etmek
icin doniim noktasidir. (Degisken hizli
motor siiriiciiler)

c) Elektrik tesisatinin kontrol
edilmesi, denctlenmesi, izlenmesi, bakimi
ve onarimi. Uzun vadeli hedefler
kararlastirilir ise, elektrik enerji verimliligi
programlari da gelecekte kalict
tyilestirilmis olur. Bu nedenle,
cercevelenmis hizmet sozlesmeleri misteri
gereksinimleri ile basa ¢ikmanin ideal
yoludur.

4.2 Tekrarlanan Siirecin Genel

Metodolojisi
4.2.1 Genel

Madde 4.1’de belirtildigi gibi, elektrik
enerji  verimliligi  yaklagimi  elektrik
tesisatinin biitlin 6mrii boyunca izlenecek
kalic1 bir dongiiye karsilik gelir. Bir kere
ol¢lim yerine getirildiginde (bir kere, bazen
ya da kalic1 olarak), madde 5’te tanimlanan
kosullarin yerine getirilmesi gerekir. Sonra
dogrulama ve bakim diizenli olarak
yapilmalidir. Madde 5°te aciklanarak
belirtilmis olan onlemlerin yeni bakimlar
ve hazirliklarda da g6z 6niine alinacaktir.

4.2.2 Enerji Performans Sozlesmesi

Tesis yoneticileri ya da son kullanicilar
asagidaki maddeleri kapsamas1 gereken bir
enerji verimliligi performansi sézlesmesine
hemfikir olmaya davet edilmelidir.

. Tesisatin 6n degerlendirmesi ve
denetlemesi

. Olgiim cihazlarinin uygunlugunun
dogrulugu

. Tesisat  verimliligini  iyilestiren
kalic1 uygulama

4.2.3 Bina Yonetim Sistemi

Mevcut tesisatlarda ayni kullanimi devam
ettirirken elektrik tiiketimini azaltmak, her
bir kullanimda (6rnegin: aydinlatma igin
gerek duyulmus toplam elektrik tiiketimi)
ya da her bir alanda(6rnegin: bir proses
icin gerek duyulan toplam elektrik
tiiketiminin dogru bilgisini gerektirecektir.

Elektrik enerji tiikketiminin belirlenmesi,
elektrik enerji tiiketimini azaltmak i¢in ilk
adimdir.



Basitce  enerjinin  nerede ve nasil
kullanildigin1 anlagilmasiyla, herhangi bir
yatirim yapmaksizin sadece davranigsal ve
prosediirsel degisimleri kullanarak %10’a
kadar tasarruf saglanabilir.

Enerji  verimliliginin ~ biitin  anahtar
parametrelerinin bir birlesimini saglayan
bir Ol¢lim donanimi enerji  yonetim
sistemine baglanmis olacaktir.

4.2.4 Donanim Performansi

Elektrik enerji verimliligi gereksinimlerine
uygun elektrik tesisatlarinda tesis edilmis
elektrik donanimi (cihazlari) kendileri ile
ilgili iriin standartlarina uygun olarak
secileceklerdir.

4.2.5 Dogrulama

Elektrik enerji verimliliginin genel amaci
toplam enerji tiikketimini azaltmak oldugu
gibi, bu tesisatin tiim Omrii boyunca
elektrik tesisati icinde uygulanacak biitiin
Olgtimlerin verimliliginin garanti edilmesi
gereklidir.

4.2.6 Bakim

Giivenligin disindaki bakim, tesisin kabul
edilebilir durumda kalabilmesi igin
gereklidir. Bu tiir bakim ekonomi ve enerji
verimliligi esaslarinda gbdzden
gecirilmelidir.

5 ELEKTRIK ENERJISIi
VERIMLILIiGIi iCiN
DEGERLENDIRME VE
YONTEMLERIN
SINIFLANDIRILMASI

5.1 Genel

Madde 5 elektrik tesisati tasarimcisinin
simiflandirma seviyesinde basartya
ulagmas1 i¢in kullanmas1 gereken analizler
ve araclar i¢in gereksinimleri verir.

Bu gereksinimler 3 baslikta organize edilir,

o Elektrik /Akim kullanan cihazlarin
(Ttketici cihazlart) verimliligi

. Elektrik  dagitim  sistemlerinin
verimliligi

. Tesisatin  kontrol, denetim ve
izleme sisteminin tesisat1 ile saglanacak
verimlilik
5.2  Basarn
Level/AL)

AL1’den AL4’e kadar dort basart seviyesi
(AL4 en yiiksek seviye olmaktadir) bir
tesisat icerisinde islemler veya araglara
yontem i¢in bagvurulur.

5.3 Elektrik / Akim kullanan cihazlarin
(Ttiketici cihazlart) Verimliligi
5.3.1 Genel

Akim kullanan cihazlarin  verimliligi
asagidaki prensiplere dayalidir.

Seviyesi  (Achievement

* Motor, lambalar, 1sitma cihazlar1 gibi
yiiklerin asil verimliligi (Dogru enerji)

* Yukaridaki yiiklerin otomasyonu ve
diizenlenmesi (Dogru zamanda dogru
enerji)

5.3.2 Motorlar

Bir asenkron motorun enerji maliyetinin
%95 civart  kendi elektrik  enerji
tilkketiminden gelir, EN, IEC 60034-30’a
uygun EFF1 (yiiksek verimli) sinifinda
asenkron motorlarin 3000saat/y1l’dan fazla
olan uygulamalar i¢in tesis edilmesi tercih
edilmelidir. Normal kosullardan daha az
calisacak motorlarin  oldugu yerlerde
degisken hizli siiriiciilerin  kullanilmasi
gereklidir. Bu 06zellikle kendi hizindan
bagimsiz olarak motordan gii¢ beklenen
yerlerde ve akis sistemlerinde (Sivi,
hava...vb.) kullanilan motorlar i¢indir.



Gereksinim

ALl

AL2

AL3

AL4

Konut ve Kiigiik Binalar | ---

Orta ve Biiyiik Binalar

Verimlilik sinifi
ya da siiriiciilerin
g0z Oniine
alinmasi
gerekmez.

Kurulu giiciin %50
si i¢in motor
verimlilik
smiflarinin
iyilestirilmesi ve
analizi

Kurulu giictin %70 i

siniflariin
iyilestirilmesi ve
analizi

icin motor verimlilik

Kurulu giiciin %90 1
icin motor verimlilik
smiflarinin
iyilestirilmesi ve
analizi

Verimlilik sinifi
yada siiriiciilerin

Kurulu giiciin %50
si i¢in motor

Kurulu giiciin %80 i

icin motor verimlilik

Kurulu giictin %95 i
icin motor verimlilik

Endiistri ve Altyap1 g0z Oniine :fnrllfr{;lrlllrlllfn smiflarinin smiflarinin
alinmasi S . iyilestirilmesi ve iyilestirilmesi ve
iyilestirilmesi ve S C
gerekmez. C analizi analizi
analizi
Tablo1: Motorlar I¢in Gerekli Iyilestirme Analizi
5.3.3 Aydinlatma genel olarak en ¢ok uygulanan ve enerji
. — < maliyetinde tasarruf saglayan en kola
Aydmlatma binanin faaliyetine bagh 1 yfl cLe‘ ) d's rul saglayan e kolay
. ce L e ardaan piridir.
olarak bina toplam enerji tiiketiminin %35 yo
‘ini  olusturabilir. Aydinlatma kontrolii
Gereksinim AL1 AL2 AL3 AL4
Konut ve Kiigiik Binalar Ozel 6nem Diisiik tiiketim Dogal aydinlatma Dogal aydinlatma
gerektirmez lambalar ve dogal kaynagina ya da bina | kaynagina ya da bina
151k kaynaklari ile kullanimi ve diisiik kullanimi ve diisiik
aydinlatma tiiketimli lambalar tiiketimli lambalar
konumunun dikkate g0z Oniine alinarak g0z Oniine alinarak
alinmast otomasyon otomasyon
Ozel 6nem Diisiik tiiketim Dogal aydinlatma Dogal aydinlatma
et gerektirmez lambalar ve dogal kaynagina ya da bina | kaynagina ya da bina
Orta ve Biiyiik Binalar 151k kaynaklari ile kullanimi ve diisiik kullanimi ve diisiik
aydinlatma tiiketimli lambalar tiiketimli lambalar
konumunun dikkate g0z Oniine alinarak g0z Oniine alinarak
alinmast otomasyon otomasyon
Endiistri ve Altyap1 Ozel 6nem Diisiik tiiketim Dogal aydinlatma Dogal aydinlatma
gerektirmez lambalar ve dogal kaynagina ya da bina | kaynagina ya da bina
151k kaynaklar ile kullanimi ve diisiik kullanimi1 g6z oniine
aydinlatma tiiketimli lambalar alinarak otomasyon

konumunun dikkate
alinmasi

g6z Oniine alinarak
otomasyon

Lambalar armatiir icerisinde kolaylikla
degistirilebilmelidir. Dogru secilmis diisiik
elektrik tliketimli lambalar kullanilabilir.
fliioresan
ekonomik lambalar olarak g6z Oniine

Kompakt

alinabilir.

Tablo 2: Aydinlatma igin gerekli iyilestirme analizi.

lambalar(

CFL)

igin

5.3.4 HVAC

hizli

motor

Fanlarin ya da pompalarin ya da hava
kompresorlerinin akis kontrolii gibi yogun
uygulamalarda enerjinin etkin yOnetimi
degisken

stirticli

sistemlerinin kullanimi1 géz 6niine alinmasi
gerceklestirilecektir.




Gereksinim ALl

AL2

AL3

AL4

Otomasyon ve

Konut ve Kiigiik Binalar Kontrol gerckmez

Otomasyon ve
Kontrol i¢in yerel
donanim

Oda seviyesinde
otomasyon ve
Kontrol igin donanim

Binanin tamami igin
otomasyon ve
kontrol

Otomasyon ve

Orta ve Biiyiik Binalar Kontrol gerekmez

Otomasyon ve
Kontrol igin yerel
donanim

Oda seviyesinde
otomasyon ve
Kontrol igin donanim

Binanin tamamu igin
otomasyon ve
kontrol

Otomasyon ve

Otomasyon ve

Oda seviyesinde

Binanin tamamu igin

Endiistri ve Altyap1 Kontrol gerckmez Kontrol i¢in yerel otomasyf)r} ve otomasyon ve
donanim Kontrol igin donanim | kontrol
Tablo3: HVAC i¢in gerekli iyilestirme analizi.
5.4 Elektrik Dagitim  Sisteminin Elektrik dagitim sistemlerinin topolojisi,
Verimliligi birincil transformatorlerin yeri, kablolarin

5.4.1 Genel

Elektrik dagitim sistemlerinin verimliligi
asagidaki prensiplere dayalidir:

Transformator, baralar ya da kablolar gibi
akim tastyan cihazlarin gercek verimliligi.

uzunluklari gibi.

5.4.2 Transformatorler

Muistakil
elektrik

indirici
tesisatini

transformatorlerin
beslemek

igin

kullanildig1 yerlerde transformatoér tipinin
ve Ozellikle kendi verimliligi konusunda
0zel onemin goz Oniine almmasi gerekir.
Transformator verimliligi yilike baglidir.

Gereksinim AL1 AL2 AL3 AL4
Konut ve Kiigiik Binalar | --- --- - ---
Orta ve Biiyiik Binalar Ozel onem | Ozel o6nem | Birikmis kayiplarin | Birikmis kayiplarin
gerektirmez gerektirmez tahminine gore agir | tahminine gore biitiin
gorev ya da hafif | transformatdrlerin
gorev secilmesi.
transformatdrlerin
segilmesi.
Endiistri ve Altyap1 Ozel onem | Ozel o6nem | Birikmis kayiplarin | Birikmis kayiplarin
gerektirmez gerektirmez tahminine gore agir | tahminine gore biitiin
gorev ya da hafif | transformatdrlerin
gorev secilmesi.
transformatdrlerin
segilmesi.
Tablo 4: Transformator igin gerekli iyilestirme analizi.
5.4.3 Kablolama Sistemleri / mimarisi iyilestirilerek
azaltilabilir

5.4.3 iletkenler

Transformatorlerin ~ yaninda, iletkenler

elektrik dagitiminda ikinci

tiiketim kaynaklaridir. letkenlerin kesit
alan1 ve elektrik tesisatlarinin ana tasarimi

kayiplar



Gereksinim AL1 AL2 AL3 AL4
Konut ve Kiigiik Binalar --- --- - ---
Orta ve Biiyiik Binalar Ozel 6nem | Kablolama sistemi | Minimum kablolama | Minimum kablolama
gerektirmez kayiplarinin tahmini | kayiplarina gore kayiplarina gore
kaynaklarin ve fazla | kaynaklarin ve akim
akim tastyan tastyan cihazlarin
ekipmanlarin yerlesimi
yerlesimi
Endiistri ve Altyap1 Ozel 6nem | Kablolama sistem | fazla akim tasiyan Minimum kablolama
gerektirmez kayiplarinin tahmini | ekipmanlara gore kayiplarina gore
ekonomik kesit kaynaklarin ve akim
alanli kablolama tastyan cihazlarin
sistemlerinin se¢imi. | yerlesimi

Tablo 5 : iletkenler igin gerekli iyilestirme analizi.

NOT 1 — Bir elektrik devresindeki anahtarlama ve kontrol cihazlari,giic gostergeleri ve réleleri gibi kablolama sistemleri ile
seri bagl ekipmanlarin yiiksiiz haldeki tiiketimleri ya da yiikteki tiiketimlerinin enerji transferinde ve yiikte kullanilan enerji
g0z dniine alindiginda 151l kayiplara etkileri géz ardi edilebilir.( Tipik olarak toplam enerji tiiketiminin 1/1000 inden

azdirlar)

5.4.4 Reaktif Enerjinin Kompanzasyonu

Reaktif enerjinin tiiketimin azaltilmasi,
maksimum elektrik enerjisi aktif enerji
olarak transfer edilecegi i¢in elektrik enerji
verimliligini arttiracaktir. Reaktif enerjinin
azaltilmas1 ozellikle algak gerilim sebeke

dagitim

sistemlerinde

kablolama

sistemlerindeki 1s1l kayiplar1 azaltacaktir.
Reaktif giiciin azaltilmas1 ayrica iletim ve
dagitim sebekelerindeki, miisteri sebeke-

lerindeki enerji  kayiplari1  azaltacak
bununla birlikte iletim ve dagitim
sebekelerinde iletilecek giiclin
azaltilmasini da saglayacaktir.
Gereksinim AL1 AL2 AL3 AL4
Konut ve Kiigiik . . . .
Binalar
Orta ve Biiyiik Ozel énem Genel Genel Kismi/Grup
Binalar gerektirmez kompanzasyon kompanzasyon kompanzasyon
Kismi/Grup Kismi/Grup
Ozel 6nem Genel Kompanzasyon Kompanzasyon
Endiistri ve Altyap: . .
gerektirmez kompanzasyon (otomasyonlu) (otomasyonlu) ve bireysel
kompanzasyon otomasyon
Q>300kVAR oldugunda

Tablo 6 : Giig faktoriiniin diizeltilmesi igin gerekli iyilestirme analizi.




5.4.5 Yar1 lletken Kullanan Elektrik

Dagitim Ekipmanlan

Bu cihazlarin gii¢lerinin kayda
oldugu yerlerde, tasarimci bu cihazlarin

oo .. - isletilmesini  iyilestirmek  i¢in
Kesintisiz giic kaynagi (UPS), motor Sielimes yriestirme o .
. - verimlilik  ve  kontrol  sistemlerini
stiriictiler, motor yumusak yol vericiler..vb. Ktir
cihazlarda yar iletkenler kullanilmaktadir. SCGECeKT.
Gereksinim AL1 AL2 AL3 AL4
Konut ve Kiigiik Binalar | --- --- --- ---
Orta ve Biiyiik Binalar Ozel gereksinim | Kurulu  giiclin | Kurulu  giiciin | Kurulu  giiciin
gerektirmez %50 si i¢in cihaz | %70 si i¢in cihaz | %90 si igin cihaz
verimliliginin verimliliginin verimliliginin

iyilestirilmesi ve
analizi

iyilestirilmesi ve
analizi

iyilestirilmesi ve
analizi

Endiistri ve Altyap1

Ozel gereksinim
gerektirmez

Kurulu giiclin
%50 si i¢in cihaz
verimliliginin
iyilestirilmesi ve
analizi

Kurulu giiclin
%80 si i¢in cihaz
verimliliginin
iyilestirilmesi ve
analizi

Kurulu giiclin
%095 si igin cihaz
verimliliginin
iyilestirilmesi ve
analizi

Tablo 7 : Yari Iletken Kullanan Elektrik Dagitim Ekipmanlarinin diizeltilmesi i¢in gerekli iyilestirme analizi

5.4.6 Elektrik Dagitim Sistemlerinin
Kontrol Edilmesi, Izlenmesi Yetenegi
(Kapasitesi)

Elektrik dagitim sistemlerinin kontrol ve
izleme yetenegi, gereksinimleri karsilamasi
gerekir.

Zonlarin dl¢iilmesi durumunda, her bir zon
icin amacina uygun Olgiimleri yerine
getirmek i¢in kontrol ve izleme sistemi
tesisatina izin verecek o zona adanmis
beslemelere sahip olmas1 gerekir.

Kullanimlarin 6l¢lilmesi durumunda, her
bir kullanim i¢in amacina uygun Sl¢timleri
yerine getirmek i¢in goriintiileme sistemi
tesisatina izin verecek o kullanima adanmis
beslemelere sahip olmas1 gerekir

5.5 Kontrol ve
Tesisati

5.5.1 Genel

Gorintileme sisteminin tesisatinin 3 ana
hedefi vardir:

* Performans ve kiyaslamanin kontrolii

izleme Sisteminin

* Enerji kullanom ve tiiketim
etiitlerinin(anketlerinin) tanimlanmasi

¢ Giig Kkalitesi etiidii
5.5.2 Enerji

Akim/Elektrik kullanan tiiketici cihazlarin
enerji tiiketiminde, enerji verimliligi adina,
ana onemi olan ilk 6l¢timdiir.



Gereksinim AL1 AL2 AL3 AL4
Konut ve Kiigiik Binalar . . .
Kiiresel Olglim Kiiresel Olglim Kiiresel Olglim K}.ﬂla{lm.l. Ve zona
gore Olglim
Orta ve Biiyiik Binalar . K}.lllaf.lm?. Ve zona
Kiiresel Olgiim Zona gore 6lgliim Zona gore 6lgliim gore Slglim
Enddistri ve Altyapt , _— Kullanima gore Kullanima gore Kullanim ve zona
Kiiresel Olglim e e . er
Olgtim Olgtim gore 6lglim
Tablo 8: Elektrik Enerjisi(kWh) 6l¢iimii gereksinimleri
5.5.3 Zamanin bir fonksiyonu olarak gii¢ talebi
Talep egrisi enerji tiiketim ve kullanim gidisatini analiz i¢in gereklidir.
Gereksinim AL1 AL2 AL3 AL4
Konut ve Kiigiik Binalar Ozel gereksinim | Nadir 6l¢iimler Nadir olgtimler Nadir olgtimler
gerekmez.
Orta ve Biiyiik Binalar Ozel gereksinim | Nadir lciimler Nadir dlgtimler Stirekli 6lglim
gerekmez.
Endiistri ve Altyap Ozel gereksinim | Nadir 6l¢iimler Siirekli 61¢tim Siirekli 61¢tim
gerekmez.

Tablo 9: Gii¢ Talebi(kWh) 6l¢iimii gereksinimleri

5.5.4 Gerilim

Gerilim seviyesisin elektrik akim kullanan
tilketici cihazlarinin isletilmesinde biiyiik
etkileri wvardir. Bu nedenle elektrik
tesisatinin enerji verimlilii lizerine bazi

etkileri de vardir. Ozel bir giic kaynag,
indirici trafo merkezi gibi- tarafindan
beslenen elektrik tesisatlariin  oldugu
durumlarda, transformatdr seviyesinde
gerilim ayarlama olasiligi bulunmaktadir.

Gereksinim

AL1

AL2

AL3

AL4

Konut ve Kiigiik Binalar

Ozel gereksinim
gerekmez.

Nadir dl¢timler

Nadir dl¢timler

Nadir dl¢timler

Orta ve Biiyiik Binalar

Ozel gereksinim
gerekmez.

AG ana
pano(lar)inda nadir
Olgtimler

AG ana
pano(lar)inda
periyodik 6l¢iimler

Yiiklerde ve AG ana
pano(lar)inda siirekli
Olgtimler

Endiistri ve Altyap1

Ozel gereksinim
gerekmez.

AG ana
pano(lar)inda nadir
Olgtimler

AG ana
pano(lar)inda
periyodik 6l¢iimler

AG ana
pano(lar)inda siirekli
Olgtimler

Gerilim &lglilmelidir, 6l¢iim EN, IEC 61557-1 standard1 gereklerine uygun olacaktir.

Tablo 10: Gerilim(V) 6l¢iimii Gereksinimi




5.5.5 Gii¢ Faktorii

Glig¢ faktoriiniin 6l¢iimii, giic faktorii diizeltimi igletimi kontroliiniin en iyi yoludur.

Gereksinim

AL1

AL2

AL3

AL4

Konut ve Kiigiik Binalar

Ozel gereksinim
gerekmez.

Olgiim gerekmez

Olgiim gerekmez

Olgiim gerekmez

Orta ve Biiyiik Binalar

Ozel gereksinim
gerekmez.

AG ana
pano(lar)inda nadir
Olgtimler

AG ana
pano(lar)inda
periyodik 6l¢iimler

Yiiklerde ve AG ana
pano(lar)inda siirekli
Olgtimler

Endiistri ve Altyap1

Ozel gereksinim
gerekmez.

AG ana
pano(lar)inda nadir
Olgtimler

AG ana
pano(lar)inda
periyodik 6l¢iimler

AG ana
pano(lar)inda siirekli
Olgtimler

5.5.6 Harmonikler ve i¢ harmonikler

Tablo 11: Gii¢ Faktorii(PF) 6l¢iimii Gereksinimi

tesisat

seviyesinde

THD olgiimi  ve
elektrik/akim kullanan tiiketici cihazlari

Bu bozukluklar yalnizca cihazlar iizerinde
asir1 1sidan dolayr zorlama yaratmaz,
ayrica kablolama sistemi lizerinde ek gii¢
kayiplart meydana getirir. Bu nedenle

seviyesinde THD ol¢iimii tavsiye edilir.
Inter-harmonikler i¢in uygun dl¢limlerinde
yerine getirilmesi gereklidir.

Gereksinim AL1 AL2 AL3 AL4

Konut ve Kiigiik Binalar | --- - - -

Orta ve Biiyiik Binalar Ozel Tesisatin Tesisatin baslangi¢ | Tesisatin baslangi¢
gereksinim | baslangig noktasinda  periyodik | noktasinda ve her bir ana
gerekmez noktasinda nadir | THDU ve THDI | besleme igin siirekli THDU

THDU ve THDI | 6l¢iimii  ve  detayli | ve THDI 6lgiimii ve detayli
Ol¢timii harmonik spektrumu harmonik spektrumu

Endiistri ve Altyap1 Ozel Tesisatin Tesisatin baslangi¢ | Tesisatin baslangi¢
gereksinim | baslangig noktasinda  periyodik | noktasinda ve her bir ana
gerekmez noktasinda nadir | THDU ve THDI | besleme igin siirekli THDU

Olglimi

THDU ve THDI

Olcimii  ve
harmonik spektrumu

(ic harmonikler dahil)

harmonik spektrumu

(inter harmonikler dahil)

Tablo 12: Harmonikler ve I¢-harmoniklerin 8l¢iimii gereksinimi

detayli | ve THDI o6lgiimii ve detayli




5.6 Yenilenebilir Enerji

Gereksinim AL1 AL2 AL3 AL4

Konut ve Kii¢iik | Calisma Calisma Yenilenebilir enerji | Yenilenebilir enerji
Binalar kaynaklarinin kaynaginin  tesis

Gerekmez Gerekmez faydasina galigilmasi edilmesi
Orta ve Biiyiik Binalar Calisma Calisma Y enilenebilir enerji | Yenilenebilir enerji
Gerekmez Gerekmez l;aynaklarlnm kaynaglpm tesis

aydasina ¢aligilmast edilmesi
Endiistri ve Altyap1 Calisma Calisma Yenilenebilir enerji | Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kaynaginin  tesis

Gerekmez Gerekmez faydasina galigilmasi edilmesi

Tablo 13: Yenilenebilir Enerji Gereksinimi

6 Elektrik Enerji Verimliligi Performans Seviyeleri
6.1 Tiiketim Dagitim

Boliim PL1 PL2 PL3 PL4
Konut ve Kiigiik Binalar - --- - ---
Yillik tiiketimin Yillik tiiketimin Yillik tiiketimin
o %90°1 kullanimlar | %95°1 kullanimlar | %991 kullanimlar
Orta ve Biiyiik Binalar arasinda arasinda (aydinlatma,

- boliinebilir(aydmla | boliinebilir(aydimla | HVAC, proses,...)
tma, HVAC, tma, HVAC, ve zonlar arasinda
proses,...) proses,...) boliinebilir
Yillik tiiketimin Yillik tiiketimin Yillik tiiketimin

Lo %90°1 kullanimlar | %95°1 kullanimlar | %99°1 kullanimlar
Endiistri ve Altyapt arasinda arasinda (aydinlatma,

- boliinebilir(aydmla | boliinebilir(aydinla | HVAC, proses,...)
tma, HVAC, tma, HVAC, ve zonlar arasinda
proses,...) proses,...) boliinebilir

Tablo14 : Yillik tiiketim dagitimi i¢in minimum gereksinimler




6.2 Tesisat Gii¢ Faktoriiniin Performans Seviyesi

Boliim PL1 PL2 PL3 PL4
Konut ve Kiigiik Binalar --- --- --- ---
Orta ve Biiyiik Binalar > 0,90 > 0,95 > 0,95 > 0,95
Endiistri ve Altyap1 > 0,90 > 0,95 > 0,95 > 0,95

Tablo15: Giig faktori icin minimum gereksinimler

swe

6.3 Transformator Verimliliginin Performans Seviyesi

Bolilm PL1 PL2

PL3 PL4

Konut ve Kiigiik - —
Binalar

Orta ve Biiyiik >92% >92%
Binalar

>92% >92%

Endiistri ve >92% >92%
Altyap1

>92% >92%

Tablo 16: Transformator verimliligi i¢in minimum gereksinimler

7 Tesisat Profilleri ve Tesisat Siniflar1
7.1 Tesisat Profilleri

Profiller 2  tablodan  yararlanarak
yapilacaktir. Bir tablo madde 5’te ve diger
bir tablo madde 6’da belirtilen tablolardaki
siiflandirmalardir.

Tesisat profili tablolardaki herbir seviyeyi
gelistirmeye ¢alisarak  kendi  elektrik
tesisatlarinin elektrik enerjisi verimliligini
gelistirmek icin kullanilabilir.

7.2 Tesisat siniflari

Bu siniflandirmalart  kullanmanin amaci
onceden  tanimlanmisg smiflar  ile
tesisatlarin elektrik enerjisi verimliligini
derecelendirmek ve sonrasinda
geligtirmektir.

Asagidaki  tabloya gore 4  smf
tanimlanmustir.

Tesisat Siniflari

Basar Seviyesi(AL) Gereksinimi

Performans Seviyesi(PL) Gereksinimi

Smif A
(lyilestirilmis tesisat)

Madde?7 de tanimlanan AL4
gereksinimlerinin %90 1 kargilanmistir.

Madde8 de tanimlanan PL4
gereksinimlerinin %100 i karsilanmigtir.

Smif B Madde?7 de tanimlanan AL3 | Madde8 de tanimlanan PL3

(Geligmis tesisat) gereksinimlerinin %70 1 kargilanmigtir. gereksinimlerinin %100 i karsilanmigtir.

Smif C Madde?7 de tanimlanan AL2 | Madde8 de tanimlanan PL2

(Referans tesisat) gereksinimlerinin %50 si kargilanmigtir. gereksinimlerinin %100 i karsilanmigtir.

Smif D Madde?7 de tanimlanan AL2 | Madde8 de tanimlanan PL1

(Diisiik tesisat) gereksinimlerinin %50 den az1 | gereksinimlerinin %100 i kargilanmistir.
kargilanmuigtir.

Tablo17: Elektrik tesisat1 enerji verimliligi siniflar




8. SONUC

8.1 Enerjinin algak gerilim dagitim
sistemi ile  taginmasmin  ekonomik
olmadigt  tim  durumlarda  (Uzak
mesafelere alcak gerilim enerji dagitimi
yapilmamasi..vb.) enerji dagitimi orta
gerilim trafo merkezleri ile yapilmalidir.
Bu konuda mimari olarak maalesef yapilan
cesitli zorlamalar sonucunda ekonomik
olmayan, optimize edilmemis agirlikli
birkag noktadaki merkezi trafo
merkezlerinin -~ kurulmast  ve  enerji
dagiimmin algak gerilim ile uzak
mesafelere yapilmasi enerji verimliligi
yoniinden higbir sekilde uygun degildir.
50’den fazla kat1i bulunan ve zemin
seviyesinden 175 mt.” den fazla yiiksekligi
olan yiiksek binalarda; yiiksek gerilim
dagitim sistemi, ¢esitli yerlerde yiik
merkezleri bulunan yiiksek binalar icin
kullanilmalidir.

8.2  Tasarimcilar, enerji verimli elektrik
tesisatlarinin tasariminda en azindan enerji
verimliligi standartlarina sahip yiiksek
enerji verimli cihazlar1 segmelidirler.

8.3  Tasarimcilar, enerji verimli elektrik
tesisatlarinin tasariminda en azindan be
bildiri de belirtilenler dogrultusunda
elektrik tesisat tasarimlarini
gerceklestirmelidirler.

84 Orta gerilim misterisi  olan
tesislerdeki 06zel olarak sahip olunan
dagitim transformatorleri, elektrik
sisteminin  giivenilirlik ve igletmesel
gereksinimlerinden  taviz ~ vermeksizin
yiiksiiz, kismu yiik ve tam yiik kayiplarinin
birlesimini iyilestirecek sekilde
secilmelidir. Transformator ilgili EN, IEC
standartlarina uygun olarak test edilecek ve
tam yiik, harmoniksiz ve kabul edilen gii¢
faktori test kosullarinda 1000 k VA ‘ya
kadar %98, 1000 k VA ve lizerinde % 99
verimlilige sahip olmalidir.

8.5 Dagitim transformatorleri ve ana
AG panolarmin yerleri tercihen yiik
merkezlerinde tesis edilmelidir.

8.6 Dagitim transformatdriine ve ana
dagitim tablolar1 arasindaki ana devrelerin
kaybin1 en aza indirmek ig¢in;

a)Transformatér odast ve ana pano
odasinin birbirlerine bitisik veya iist iste
konumlandirilmalidir, veya

b) Ana devre bakir kaybmin , devrenin
beyan akim degerinde iletilen toplam aktif

gicin % 0,5 ‘i ile smirlandirilmasi
gereklidir.

Notr iletkenlerinin akim tasima kapasiteleri
karsilik gelen faz iletkenlerinden daha az
olmamalidir.

8.7 Her bir besleme devresindeki bakir
kayiplari, beyan devre akiminda devre
iletkenlerinde taginan toplam aktif giiciin
%2.5’ini gegmeyecektir. Bu gereksinim
reaktif ve carpik (distorsiyon) giiciin
kompanzasyonunda kullanilan devrelere
uygulanmaz.

8.8 Her bir tali-ana devredeki bakir
kayiplari, yilikselen ana devreler dahil,
beyan devre akiminda devre iletkenlerinde
taginan toplam aktif giiciin  %]1.5’unu
gegmeyecektir. Yalnizca konutlar igin
maksimum  bakir  kayiplart  %1.5’u
gecebilir ama %2.5’u gecemez.

8.9  Son devrelerde, 32A’den biiyiik bir
fazli veya ii¢ fazli son devredeki bakir
kayiplari, beyan devre akiminda devre
iletkenlerinde taginan toplam aktif giiclin
%1’ini gegmeyecektir.

8.10 Bir bina igerisindeki elektrik
tesisatinda kullanilacak olan biitiin lamba
ve aydinlatma armatiirleri enerji verimliligi
kurallarina uygun olarak se¢ilmelidir.

8.11 Isitma, havalandirma, iklimlen-
dirme tesisatlarinda kullanilan, 5 kW ya da
daha biiyilk motor c¢ikis giicline sahip,
herhangi bir motor ya da motor kontrol
merkezi (MCC) eger gerekli ise gii¢
faktoriinii min. 0.85’e ¢ikartmak ve akimin
toplam harmonik bozulmasini(THD) yi
uygun degerlerde smirlandirmak igin
ayrica uygun kompanzasyon ya da
harmonik  filtreleme  cihazlart  ile
donatilmalidir. Toplam harmonik



bozulmasi (THD) ile ilgili kurallar, tablolar
yayinlanmalidir.

8.12 Asansdr ve yiiriyen merdiven
tesisatlarinin diisey tasima sisteminin bir
pargasi olan biitiin motorlar ve elektrikli
cihazlar1 i¢in enerji verimliligi kurallar
olusturulmali ve bu kurallara uyulmalidir.

8.13 Yilda 1000 saat ten daha fazla
caligmast beklenen herhangi bir ¢ok fazli
endiiksiyon motoru EN, IEC 60034-2-1

Motor Cikis Giicii (P)

kKW

Mekanik tesisat cihazlarindaki (Ornegin
sogutma gruplart motorlari, sogutma
kuleleri motorlari, klima santralleri
motorlari, FCU cihazlar1 motorlari, tim
pompa motorlari...vb. motorlar) elektrik
motorlarinin enerji verimliligi smifinin
EFF1 olmasimi, EFF3 smifi motor
kullanilmamasim1 ~ igletme  sartlarinda
iilkemize saglayacagi ekonomik
kazanglar, tasarrufu Onemle hatirlatarak
oneriyorum.

8.14 5kW ya da daha fazla ¢ikis giiciine
sahip her motor beklenilen sistem yiikiiniin
%125 inden daha fazla
boyutlandirilmazlar.Sik yol alma , yiiksek
kalkis momenti gerektiren veya frekans
kontrollii yol verici ile ¢alisildigir durumlar
harigtir. Eger arzu edilen boyut sinifinda
bir standart motor mevcut degil ise bir
sonraki biiylik standart boyut kullanilabilir.

8.15 Bir degisken hiz siiriiciisii bir
degisken akis uygulamasindaki motor i¢in
kullanilabilir. Herhangi bir motor kontrol
merkezi (MCC) eger gerekli ise gii¢
faktoriinii min. 0.85 e ¢ikartmak ve akimin
toplam  harmonik  bozulmasini(THD)
uygun degerlerde smirlandirmak igin
ayrica uygun kompanzasyon ya da

gibi uluslar aras1 standartlara uygun test
edilmis enerji verimli motorlar olacaktir.
Nominal tam yik motor verimliligi
kurallar1 olusturulmalt ve bu kurallara
uyulmalidir. Cok biiylik elektrik motorlari
icinde EN, IEC 60364-2-2 standard1
dogrultusunda test edilmis enerji verimli
motorlar kullanilmalidir.

Tek hizli motorlar i¢in kabul edilen en
diistik verimler agagidadir.

[ En Diisiik Beyan Edilen |
Vernm (%) ‘,
Scabis g ..
15 | 85.5
. " 88.5
75 | 90.0
9(0) ‘ 1.5
IR . A
harmonik azaltma cihazlar ile
donatilmalidir.

8.16 Herhangi bir devrenin toplam gii¢
faktori 0.85 ten az olamaz. Tasarim
hesaplamalari, yeterli gii¢ faktori diizeltme
cihazlarinin minimum devre gii¢ faktoriinii
0.85’1t  sagladigimi  gdstermek  igin
gereklidir. Tasarim sirasinda eger bina
icerisinde tesis edilecek endiiktif ytiklerin
ve/veya lineer olmayan yiiklerin adetleri ve
ozellikleri 6nceden degerlendirilemiyor ise
uygun gii¢ faktorii diizeltme cihazlar1 bina
kullanimindan sonraki bir tarihte isletme
yapilacak Ol¢limler sonrasinda montaji
yapilmalidir.

Diizeltme cihazi kaynak motor kontrol
merkezinde ya da dagitim panosunda soz
konusu devrenin hemen c¢ikisinda tesis
edilebilir. Bununla birlikte yerel dagitim
panolarini besleyen tali devreler i¢in hacim
var ise ya da lokal dagitim panolarinda
diizeltme cihazinin tesisini zorlastiracak
kisitlamalar var ise grup kompanzasyona
izin verilir. Boyle bir sart altinda, diizeltme
cihaz1 benzer kisitlamalar yok ise bir
sonraki tali-ana ya da ana cikigta tesis
edilebilir.



8.17 Ofis tiiketicileri, giic yOnetimi ve
enerji koruma oOzellikli (Cihazlar bosta
oldugunda ya da kullanict tanimh
calismama periyodundan sonra ekipman
icerisinde gereksiz bilesenlerin enerjisini
kesecek ama esas fonksiyonlarm ya da
hafizanin devamimi saglayacak bicimde)
kisisel bilgisayarlar, ekranlar, yazicilar,
fotokopiler, faks makineleri se¢meye ve
satin almaya tesvik edilmelidirler.

8.18 Tiiketiciler enerji verimli
buzdolabi, klimalar, ¢amasir makineleri
gibi kayith enerji verimliligi yiiksek olan
elektrik cihazlarimi se¢meye ya da satin
almaya tegvik edilmelidir.

8.19 Hizmet sirketleri tarafindan
gelistirilmis hem tiiketicilere hem de
hizmet sirketlerine faydasi olan Talep

iyi bina yiik faktoriine ulasmak i¢in
tiiketicilerin elektrik kullanma
davraniglarin1 degistirmeye caligsmaktadir.
Tasarimcilar bina maksimum talebini ve
elektrik enerjisi tiiketimini azaltmak i¢in en

son mevcut DSM yazilimlarin1 kendi
tasarimlarina  dahil  etmeye  tesvik
edilmelidi. DSM  enerji  verimliligi

programlari, sebekenin 6zel buz depolama
iklimlendirme tarifelerini ve kullanim
stiresi tarifelerini, kullanicilarina enerji
verimli elektrik cihazlari/tesisatlart satin
almalar1 i¢in indirim tekliflerini igerir.

8.20 Alcak Gerilim Devrelerinde
Maksimum Toplam Akim Harmonik
Distorsiyon (TDH):

Herhangi bir devrenin akim ig¢in toplam
harmonik distorsiyonu (TDH) asagidaki

Tarafi Yonetimi (DSM) programlari daha cetvelde  verilen  degerleri ~asmamasi
etkin elektrik enerjisi kullanimmi ve daha gereklidir.
Maksimum Iuhhnn Akim Harmonik Distorsiyon ‘
0 V Beyan Yiikiine Gore Devre Akimi (TDH); I
l 10 A | %20 =
P 400 A %15 :
| 800 A | %12 |
- B 2000 A %8 |
| 2000 A | %5 f
Degisken hiz siiriiclisii (VSD) kullanilan icinde esit ve olabildigince diizgiin

devrelerin alt dagitim tablolarinda veya
MCC’lerde grup kompanzasyon
yapilmasina izin verilmektedir.

Devrenin bu noktalarinda bulunan VSD’
lerin giris terminallerindeki akim harmonik
distorsiyonu, 5. harmonik ic¢in hiz ayar
araliginda %35’1 gecmemelidir. Eger
binalarda kullanilacak lineer olmayan
yiiklerin miktar ve niteligi konusunda,
tasarim asamasinda kesin bir
degerlendirme  yapilamiyorsa,  uygun
rezervler birakilarak gerekli harmonik
azaltict Unitelerin kullanilmas1 isletme
sirasinda gergeklestirilecektir.

8.21  Ogzellikle lineer olmayan tiim bir
fazli yiikler, iic fazli bir besleme devresi

dagitilmahdir. Tim 100 A’ i asan; ii¢ fazli,
dort iletkenli devrelerde, bu sartin saglandigi

tasarim asamasinda gosterilmelidir.
Dengesizlik oran1 %10’ u gegmeyecektir.

Dengesiz akim orani asagidaki formiil ile
ifade edilebilir.
In=(Ia X 100) / Ia,Iu: Dengesiz akimlar orani

(%) Ja: Maksimum sapma degeri , I.: Ug faz
icin ortalama akim

8.22 Tasarimda sadece ilk kurulus
maliyeti g6z Oniline almarak donanim
(cihazlarin) secimi yapilmamali, enerji
verimliligi gz Oniine alinarak saglanacak
tasarruflar dogru bir sekilde hesaplanarak
donanim (cihazlarin) se¢imi yapilmalidir.



8.23 Ulkemizdeki enerji verimliligine
yonelik yonetmeliklerde maalesef
binalardaki  alcak  gerilim  elektrik
tesisatlarina yonelik olan kurallar eksiktir.
Bu bildiri de sunulan konularin ilgili
yonetmeliklere en kisa zamanda konularak
iilkemizde enerji verimliligin yiikseltilmesi
iilkemiz yararina olacaktir.
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