ENDUSTRIDE YAPAY ZEKA
UYGULAMALARI
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YAPAY ZEKA NEDIR?

* Al effect: Yapay zeka bugine kadar yapilmamis her seydir.

®* Makine zekasi olarak da adlandirilan yapay zeka, genis anlamda insan ya
da diger canlilarin zekasi yerine zeki davranislarda bulanan makineleri

anlatmak i¢in kullaniliyor.



TARIHSEL GELISIMI

* Ginumizde yapay zeka olarak kabul edilen ilk ¢calisma, McCullouch ve Pitts'in

Turing-complete kabul edilen 1943 tarihli yapay sinir hiicreleri tasarimi.

® Yapay zekanin sistemli sekilde calisiimasi ise Dartmouth College'daki 1956
tarihli bir atclye ile bashyor. Atélyenin katilimcilari Allen Newell, Herbert
Simon, John McCarthy, Marvin Minsky ve Arthur Samuel béylece yapay zeka

arastirmasinin kurucu ve onderleri sayiliyorlar.



TARIHSEL GELISIMI

* [ki aylhk acik bir ¢alisma olan atdlyenin onemli sonuclarindan biri, McCarthy

tarafindan onerilen yapay zeka adinin kabul gérmesi oluyor.

* Newell ve Simon, gelistirdikleri kuram ispatlayici Logic Theorist programini da

burada tanitiyorlar.

* Atdlyeye katilan arastirmacilarin 68rencileriyle birlikte yazdiklari programlar
dama oyununda insanlari yeniyor, cebir problemlerini ¢éziyor ve Ingilizce

konusuyorlar.



TARIHSEL GELISIMI

* 1960'larin ortalarina kadar bu ¢alismalar ABD Savunma Bakanhg tarafindan

destekleniyor ve dinyanin dort bir yaninda laboratuarlar kuruluyor.

®* 1974'te Sir James Lighthill'in elestirileri ve daha Uretim odakli projelerin
desteklenmesi dusinceleriyle yapay zeka c¢alismalarn igin fon bulmak

zorlasiyor. Bunu takip eden birkag yil simdilerde Al winter olarak aniliyor.



TARIHSEL GELISIMI

* Al winter'a giden yolda yapay zeka ¢calismalari sembolik ve sibernetik yapay zeka
olarak ikiye ayriliyor.

® Buna gore sembolik yapay zeka akimi, dilin sentaktik kurallarini benzesimlendirerek
insan gibi diusinen makineler iretmeyi amagliyor. Ancak beynin semantik sireglerini
yeterince dikkate almadigi i¢in bu akimin Urettigi yapay zekalar basarisizliga
ugruyor.

®* Yapay sinir aglarinin kullanildigi sibernetik yapay zeka akiminda ise kullanilan
yapilar, tek katmanli gorevleri yerine getirmelerine karsin vargilarini yargilara
donistiremedikleri igin yetersiz kaliyor.



TARIHSEL GELISIMI

* DEC firmasi tarafindan kullanilan ve misterilerin secimlerine gore donanim 6neren R1
adli yapay zeka programi, firmaya bir yilda 40 milyon dolar tasarruf sagliyor. Bu

ticari basari, yapay zeka ¢alismalarinin da tekrar ivme kazanmasini saghyor.

* Japonya'nin besinci nesil bilgisayar projesinden ilham alan ABD ve Ingiltere'nin
desteklerini yeniden arttirmasiyla 1985 yilinda 1 milyar dolari bulan yapay zeka
endustrisi, 1988 yilinda 2 milyar dolari asiyor. Ancak 1987'de Lisp makinesi
pazarinin ¢okusiyle birlikte yapay zeka arastirmalar ikinci kez ve daha uzun

sirecek bir duraklamaya girmesine neden oluyor.



TARIHSEL GELISIMI

®* 1990'larin sonu ile milenyumun baslarinda yapay zeka lojistik, veri

madenciligi ve tibbi tani gibi ¢ok farkh alanlara vygulanmaya bashyor

* 11 Mayis 1997'de Deep Blue, bir dinya satrang sampiyonu olan Garry

Kasparov'u yenen ilk satrang oynayan bilgisayar oluyor.



TARIHSEL GELISIMI

®* Bugin yapay zeka, akilli telefonlardaki kelime oyunlarindan tutun da Xbox
platformuna 3D hareket algilama kabiliyeti kazandiran Kinect'e, satranca
gore ¢ok daha fazla ihtimal iceren Go oyununda sampiyonlardan Lee Sedol
ve daha sonra dinyanin bir numarasi Ke Jie'yi yenen AlphaGo'dan kisisel
akill asistan uygulamalarina, givenlik kameralarindaki yiz tanima
sistemlerinden kirk ayri dil arasinda gercek zamanli ceviri yapabilen Google

Pixel Buds'a kadar hemen her alanda karsimiza gikiyor.



TERIMLER

* Makine Ogrenmesi: Deneyimlerle kendi kendini gelistiren bilgisayar

algoritmalarini ¢alisan alan.

* Gozetimsiz Ogrenme (Unsupervised learning): Verilerin girdi kimesi icindeki
desenleri bulabilen algoritmalardir. Genellikle kimelendirme veya gozetimli
égrenmeye gecmeden dnce 6n hazirlk icin kullanilir. Verilerin biyik bdlimi

etiketlenmemis oldugundan olduk¢a Snemlidir.



TERIMLER

* Gozetimli Ogrenme (Supervised Learning): Veri kimesinde girdilerden
¢iktilara ulasmak igin kullanilacak fonksiyonu bulmayi amaglar. Siniflandirma
ve sayisal regresyon problemlerini igerir.

* Siniflandirma: Birden fazla kategoriden drnekler gdsterildiginde daha dnce

gosterilmeyen bir seyin bu kategorilerden hangisine ait oldugunu séyleyebilme.

® Regresyon: Girdiler ve ¢iktilar arasindaki iliskiyi tanimlayan fonksiyonu Gretme ve

girdilerin degisemine gére giktilarin degisimini tahmin etme ¢abasi.



TERIMLER

* Pekistirmeli Ogrenme (Reinforcement Learning): Veri kiimesi 6nceden
verilmez, veriler ajanin cevreyle etkilesimi sirasinda ortaya c¢ikar. Usti kapali
sekilde belirtiimeyen hedeflere ulasmak icin bazi davranislar édillendirilirken

digerleri cezalandirilir. Oyun oynamayi 6grenme, otonom araglar bu sekilde

egitilir.



TERIMLER

* Yapay Sinir Aglari: Bir girdi alan ve i¢ durumunu (aktivasyon) bu girdi ve
aktivasyona gore degistirerek bir ¢ikti reten, yapay sinir hiicresi adi verilen
birbirine bagl basit yapil unsurlarin olusturdugu ag.Yapay sinir hicreleri
biyofiziksel sinir hiicrelerini girdileri ve giktilari ile taklit eder ama onlarin tam
bir modelini sunmazlar.Sinir agi, bazi sinir hiicrelerinin ¢iktilarini diger bazi sinir
hiicrelerinin girdilerine baglayarak yonli ve agirliklandiriimis bir hesaplama
cizelgesi Uretir.Agirliklar ve aktivasyonu hesaplayan fonksiyonlar, 6grenme

kurali (learning rule) tarafindan yonetilen 6grenme sireci ile degistirilir.
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TERIMLER

* Derin Ogrenme: Ozellik ctkarimi ve transformasyonu igin lineer olmayan
sureclerden olusan ¢oklu katmanlar kullanir. Her bir katman, bir onceki
katmanin cikhisini girdi olarak alir. Goézetimli (6rn. siniflandirma) ya da
gozetimsiz (6rn. 6riinti analizi) sekilde 6grenebilir. Her biri farkli diizeyde bir
soyutlamaya denk gelecek sekilde birden fazla temsil dizeyini 6grenbilir.

Ogrenilen bu kavramlar hiyerarsikfir.

® Derin Sinir Ag1 (DNN): Girdi katmani ile ¢ikti katmani arasinda ¢ok sayida

katmanin oldugu sinir aglarndir.



TERIMLER

* Ogrenme Kurali: Sinir agina verilen bir girdinin yeglenen ciktiyr Uretmesi igin

sinir aginin parametrelerini degistiren kural veya algoritma.

* Ogrenme Algoritmalari: Mimkiin model yapilarindan optimum olani secmek

icin kullanilan algoritmalar.



TERIMLER

* Asamali Azaltma (Gradient Descent): Bir fonksiyonun minimunu bulmak igin ilk
dereceden ve yinelemeli bir fonksiyondur. Yerel minimumu bulmak icin gradyanin sol
tarafina dogru hareket edilir. Geri yayillim (backpropagation) yontemiyle maliyet
fonksiyonunun gradyani hesaplanir. Buradaki maliyet, modelin mevcut durumundaki
agirliklarinin neden oldugu ve modeli optimize etmek icin zorunda kalinan asil
degerlerden uzaklasma oranidir. Backpropagation ile hesaplanan hata oranlar
geriye donik sekilde agirliklarin degerlerini degistirmek igin kullanilir ve bir sonraki

dongide maliyetin bir asama daha azaltilmasi amaglanir.



TERIMLER

® Batch gradient descent
® Stochastic gradient descent

® Mini-batch gradient descent



TERIMLER

®* Evrimsel Yontemler: En kotu performansi gésteren N sayida dgrenici

elenirken kalanlardan N sayida yeni dgrenici turetilir.



AG YAPILARI

* [leri beslemeli sinir agi: Girdiler, girdi katmanindan ¢ikti katmanina kadar bir

kez gecerler.

* Yinelemeli Sinir Agi: Girdiler, sinir agi icinde her yonde hareket edebilir ve

bir kez gectikleri yerden tekrar tekrar gecebilirler.



AG YAPILARI

* Evrisimli Sinir Ag1 (Convolutional Neural Network: CNN): Gérsel ya da diger iki boyutlu
yapidaki veriler icin oldukga verimlidir. Diger ileri beslemeli aglara gore egitilmesi daha
kolaydir ve genellikle daha az parametre gerektirir. Nesne tanima, el yazisi tanima ve

konusma vygulamalarinda rahatlikla kullanilabilir.

* Uzun-Kisa Hafiza Sinir Agi: Binlerce hatta milyonlarca zaman énce olmus olaylarin
hatirlanmasini gerektiren derin 6grenme gorevlerinini 6grenebilir. Konusma tanima, makine
cevirisi gibi siralamanin ve baglamin nemli oldugu gdrevlerde olduk¢a basarilidir. 201 5'te
Google'in konusma tanima sistemi LSTM sayesinde %49'luk bir iyilesme gésterdi. CNN ile

birlikte kullanildiginda otomatik gérinty tasvirinde kullanilabilir.



ENDUSTRIDE YAPAY ZEKA UYGULAMALARI

®* Yapay zekanin endistride kullanildig * Kontrol sistemleri

alanlar: Akilli bina teknolojisi

* Askeri Otomotiv

* Tip ve medikal Guvenlik sistemleri vb.

® Uretim endustrisi

® Lojistik
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YAPAY ZEKA UYGULAMALARI

* Konusma Tanima: Derin 6g8renmenin ilk ve en ikna edici uygulamasidir. LSTM
yapisindaki aglar her bir zaman adimi 10 ms'ye denk gelen ve binlerce
zaman adimindan olusan konusmalari rahatlikla taniyabilir. Cortana, Xbox,

Skype Translator, Amazon Alexa, Google Now, Apple Siri, Baidu

®* Gorunti Tanima: Derin 68renme ile gorinti tanima, insan deneklerden daha
yiksek dogruluk oranlariyla "insanisti" hale geldi. Bu, ilk kez 2011 yilinda
gergeklesti. Derin 6grenme ile egitilen araglar 360 derece kamera

gorintUsini anlayabilir durumdalar.



YAPAY ZEKA UYGULAMALARI

Gorsel Sanatlar: Gorinti tanimadaki basariyr takip eden bazi ¢calismalar derin 6grenme ile
iki farkli fotograf arasinda stil transferi yapabiliyor.

1. ik gorintiyy analiz ederek stilini tanima

2. Taninan stili kodlama

3.  Kodlanan stili ikinci gdrsele uygulama

* Dogal Dil isleme: Sinir aglari dogal dil islemede 2000'lerin basindan beri kullaniliyor. Bu
alandaki en énemli yenilik LSTM yapilari oldu. Spam algilama, bilgi getirimi, yazi stili tanima,

metin sinflandirma, konusma dili tanima ve makine cevirisinde kullaniliyor.



YAPAY ZEKA UYGULAMALARI

* Dogal Dil isleme: Sinir aglan dogal dil islemede 2000'lerin basindan beri
kullaniliyor. Bu alandaki en énemli yenilik LSTM yapilari oldu. Spam algilama,
bilgi getirimi, yaz stili tanima, metin sinflandirma, konusma dili tanima ve

makine cgevirisinde kullaniliyor.



ENDUSTRI 4.0




ENDUSTRI 4.0

® Endustri 4.0 olarak adlandirilan yeni sireg, Uretim ve tiketim iliskilerini
bitiniyle degistirecek bir yapi icermektedir. Bir yanda tiketicinin degisen
ihtiyacina anlk olarak uyum saglayan Uretim sistemlerini, diger yanda ise
birbirleriyle surekli iletisim ve koordinasyon halinde olan otomasyon
sistemlerini tanimlamaktadir ve Urin gelistirmede cesitli disiplinler arasindaki

yakin isbirligini tesvik etmektedir.



ENDUSTRI DEVRIMIN ASAMALARI
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ENDUSTRI DEVRIMIN ASAMALARI

® Endustri 1.0: Bilim ve makinelesmedeki hizli ilerleme sayesinde ilk sanayinin ortaya
¢ikisi: buhar makineleri, tren raylari.

® Endustri 2.0: Ford ile simgelestirilen montaj bantlarinin ile seri Gretim ve enerji olarak
elektrigin ortaya gikisi.

® Endistri 3.0: Yari iletkenlerin kesfi ile bilgisayarlarin yayginlasmasi: Uretimde
otomasyon, petrol rafineleri, IT.

® Endustri 4.0: Gelismis yapay zeka algoritmalariyla éngorilebilirlik ve planlamaya
gore paradigma degisikligi: Siberfiziksel sistemler, insansiz hava araglari, siricisiz
araglar.



ENDUSTRI 4.0 YENILIKLERI

* Akill fabrikalar daha yakindan izlenebiliyor ve Gretim siirecini otomatize

edebiliyor.
® Akilli Gretim, onleyici tedbirler ve adaptif Uretim sireglerinden olusuyor.
* Makine, insan, yazilim ve Urin internet Uzerinden etkilesebiliyor.
* Denetim, gozetim, degisiklik ve iletisim ofomatize edilebiliyor.

® Uretim sireci merkezden bagimsiz ve daha esnek oluyor.



TIP VE MEDIKAL
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TIP VE MEDIKAL

® [lag kesfi: Aday ilaglarin ¢ok biyik bir orani yetersiz etki ya da yan etkilerin

fazlaligl nedeniyle yasal onaylari asamiyor.

* AtomNet: Mantiksal ilag tasarimi igin gelistirilmis bir derin 6grenme sistemi.
Ebola virisi ve MS hastaligi icin ilag gelistirme sirecinde yeni biyomolekdl

adaylarini tasarlamak igin kullanildi.



TIP VE MEDIKAL

Biyoinformatik ve tip: Giyilebilir cihazlardaki sensérlerden alinan veriler ile uyku

kalitesi tahmin edilebiliyor.

Gegmis saglik komplikasyonlarinin kayitlarindan gelecekteki olasi hastaliklar

ongorilebiliyor.

Rontgen filmlerinin otomatik olarak okunup teshis konabilmesi igcin gelismis gorinti

tanima sistemleri kullaniliyor.

Babylon Health'in yapay zeka robotu, stajyer doktorlarin bitirme sinavinda son bes

yilin ortalamasi olan %72'lik puan ortalamasini %82 ile geride birakti.



PAZARLAMA

® Pazarlama: Dogrudan pazarlama olanaklari yaratmak igin misterinin sadakat
émri tahmin edilebiliyor. Uriin tavsiye sistemleri sadece benzer kategoriden
rastgele oneri sunmayip aliskanliklari analiz ederek tavsiyeler Uretiyor.

Daginik lojistik sistemlerinde Urinler hangi deponun bdlgesinde satilacaksa

oraya yonlendirilebiliyor.



ASKERI ALANDA UYGULAMALARI




ASKERI ALANDA UYGULAMALARI

® Yapay zekanin en tartismali oldugu alanlarin basinda geliyor.

* Yapay zeka, askeri alanin biyik bir kismini olusturuyor. Otonom sistemlerden

yUz tanima sistemlerine, IHA lardan silahli yapay zeka robotlarina kadar pek

cok uygulama alani mevcut.

* Oldiirme yetisine sahip robotlarin Gretimi ve kullaniminin yasaklanmasi igin

Elon Musk ve Mustafa Sileyman'in da aralarinda bulundugu akademisyenler

BM'ye mektup yazdilar.



ASKERI ALANDA UYGULAMALARI

® BM, Lahey'de Yapay Zeka ve Robotlar adinda bir arastirma merkezi ve

gozlemevi kurdu.

® Buna karsin yapay zeka insansiz ve otonom askeri araglarda kullaniimaya

devam ediyor.
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URETIM ENDUSTRISINDE UYGULAMALARI

* Yapay zeka ile gelistirilen otonom fabrikalar sayesinde hizli Gretim saglaniyor.

* Yapay zeka iUretim asamalarinin anlik takibini yapiyor dolayisiyla olasi bir

hata olmasi durumunda aninda bildiriyor.
* Bastan sona iretimin kontrolini saglayarak verimi maksimuma ¢ikariyor.

®* Yapay zeka iretim endustrisinin ayrilmaz bir parcasi olma yolunda ilerliyor.



LOJISTIK SEKTORUNDE UYGULAMALARI

® UrUnun tasinmasi sirasinda o|u§abi|ecek zararl en aza indirilmesi istenir.
® Yapay zeka bunun en verimli ve hizl bir sekide yapilmasini sagliyor.

®* Hangi depoda ne kadar Griin meveut oldugu, irinu tasiyan arabanin nerede

oldugu, hangi hizla gittigi ne kadar sirede ulastigi yapay zeka tarafindan
takip edilir.

® Bir sorun yasanmasi durumunda hizli bir sekilde sisteme bildirim gonderir.



EGITIM ALANINDA UYGULAMALARI

* Bilgisayar destekli egitim sistemleri (intelligent tutoring systems / ITS)

® SHERLOCK isimli ITS, Amerikan Hava Kuvvetleri teknisyenlerine ugaktaki elektrik arizalarini
bulmayi dgretiyor.

®* Defense Advanced Research Projects Agency (DARPA) donanma personeline teknik becerileri
daha kisa sirede kazandirmak icin yapay zekaya sahip dijital bir égreticiden faydalaniyor.

* Universiteler bu trendi benimsemekte yavas oslalar da yakin gelecekte yapay zeka,
tamamlayici 88retim gdrevlisi rolinde olabilir.

* Dogal dil islemedeki gelismeler, otomatik notlandirma ve kisiye gére 6zellestirilmis sinav
sistemlerinin gelistiriimesini mimkin kiliyor.



AGIR SANAYIDE UYGULAMALARI

® Insanlar icin tehlikeli gérinen islerde robotlar istihdam ediliyor.

* Ozellikle cok fazla tekrar iceren isler, anlik dikkat eksikliginden dolay:

bozulabileceginden robotlar 6nemli alternatif olabiliyor.
®* Otomasyonun en yuksek oldugu sektor, otomotiv sektdridur.

* Japonya'da 10.000 calisana 1.404 robot dusiyor.
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