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BOLUM-I
OLGU TRAFOLARI

A) AKIM TRAFOLARI

TANIM:

Akim Trafolari "primer" dediimiz esas devreden gecen akimi, manyetik
bir kuplaj ile, kiugulterek "sekonder" deéthiz ikincil devreye ve bu
devreye bgli cihazlara aktarirlar. Bunun sonucunda;

a) Cihazlarin bayuk akimlar ile zorlanmasi,
b) OG ve YG devrelerinde, cihazlarin buyik gerimile zorlanmasi
Onlenmg olur.

CALI SMA ILKEST:

Bir demir niive Uzerine sarilipblan bir primer sargi, ve ayrica (primer
sarglya gore ters yonde sarginbir sekonder sargi bulunmaktadir. Ana
devreye seri olarak Bknan primer sargidan gecen (primer) akimin
meydana getirgg manyetik alan, demir nivede manyetik akinin
olusmasina neden olur.

Manyetik aki, sekonder sargida bir gerilim

indikler.  Sekonder sargiya cihazlari 1
baglanmasi sonucu,"sek(.)r!der devreden geg¢ L dP

akim; (sarm yonlerinin  ters olmasi ':1*: 4 |vikld
yluziunden) ters yonde bir manyetik alan vepo— ::‘_z

demir nuvede ters yonde bir manyetik aki ~'-=~o_'

olusturur. Sonugta, demir nivedeki manyetil{(
aki dengelenngiolur.

Ancak, sekonder devreye bir yuk genmamasi (yani
sekonder uglarin acik birakilmasi durumunda) térsdg bir
manyetik aki olgmayac@ icin; manyetik aki, nivenin
doymaya estigi degere kadar artar ve nive sicgihi
arttirarak akim trafosunun arizalanmasina neden Alurica,
sekonder devre uclarindaki gerilim (birkacbin vkl biyuk
deserlere ulair ve insanlar icin hayati tehlike gftwrur.

Kullaniimayan sekonder devre terminallerinin kisa devre edilmesi
kuralinin nedeni budur.
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Manyetik akilarin dengelenmesi, primer ve sekorheper - sarimlarin
esitli gi ile agiklanir.

Primerden gecen akim . |

Primer Sarim sayisi Wh

Sekonderden gegen akimy: |

Sekonder Sarim sayisi

ile gosterilirse; bu deerler arasinda

! W

lox W= Isx s | veya P s Bantisi vardir.
ls Wp

Buradaki;

o

I Oranina, Akim Cevirme Orani” veya kisaca Akim Orani” denir.
S

YAPISI: Primer Sargl Terminalleri
Bir akim trafosunun genel olarak % Primer Sargi
yapisi,Sekil:2 de goriilene benzer 77— |1 —Govde

olup, busekilde saretlenen bolim- Demir Niive

lerden olgur.

Primer Sargi: Demir niive (izerine | —v v v 71— Sekonder Sargi

sarilms, bir/iki Sipir sayil ve kesit- @— Sekonder Sargi Terminaleri
¢e,6ngorulen akim geerine uygun | .
bir sargidir. Sekil :2

Sekonder Sargi:Demir nuve Uzerine, primere gore, ters yonde rsay il
ve sarim sayisi (akim orani kadar) fazla, kesitggikilmis yeterli akim
deserinde (6rngin 5 Amp) bir sargidir.

Sargl Terminalleri: Primer sarginin ana devreye ve Sekonder sarginin,
(Olgu / Koruma) devresine pantisini temin etmek (izere govdeida
cikariims terminallerdir. Primer sargl terminallergekilde gorildigi
Uzere ust bolimde, sekonder sargi terminallerib@liimde ve yanda yer
alir.

Govde: Gegcmigte, ici izolasyon yau ile doldurulmy metal govdeli olarak
Uretilen; akim trafolarinin yerine, hem goévdeyi wem izolasyonu
saglayan (recine/epoksi turd) kati izolasyon maddalarikullanimina
gecilmigtir.
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Demir Nuve: Manyetik aki ortamini ggayan demir nivenin kesiti
ve diger nitelikleri, o akim trafosunun bazi karaktekstileserlerini
belirler.

Bir akim trafosunun ©6lci veya koruma

amacli kullanimi, gig¢, doyma katsayisi ve___.;} P2
dogruluk sinifi gibi karakteristik deerlerin [ |
farkli olmasini gerektirir. Bu nedenlerle;
akim trafolari kulanim amaclarina gére i \,
farkli Uretilirler edilirler. Bir merkezde hem o o
O0lci ve hem de koruma s6z konusu
oldugunda, farkh karakteristik derlere
sahip farkli akim trafolarinin kullanimi
gerekecektir. Farkll karakteristikli iki akim ||l 129 21 i
trafosunun, ayni goévde icinde Uretgdi
tipler, ekonomik bir ¢6zim olarak l T l T
sunulmaktadir

Sekil:3'te boyle bir akim trafosunun blok

semas! gorilmektedir. 1 noluly ve 1s,) Sekil :3
sekonder terminaller 6l¢ci devresi igin, 2

nolu @s, ve 2s,) terminaller koruma devresi

icin kullanilabilir.

SEMAT IiK GOSTERILIS:
Elektrik sema ve resimlerde, akim trafolariggdgk sekillerde
gosterilebilirler. Aagida bu gosteridi sekillerine ait érnekler verilngtir.

Genellikle;
(L Py K (a) ve (b) Tek Hat
sl Semalarinda

(Dt @—H— ‘ HE (c) ve (d) Olc,

| Koruma vb. (acik)
( b s2 . devresemalarinda,
2

(e) Bazi elektronik

(@) (b) (c) (d) (e)  devresemalarinda
kullanilir.
Sekil :4

POLARITE:

Bir akim trafosunun primer ve sekonderindeki podanuclari, primer
sarglya akimin gigi veya ciks yonine gore, sekonder sargidaki akim

4
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yonunun belirlenmesi anlamina gelir. Primer sargagamin girdgi
veya akimin ¢ikfii ucu polarite olarak kabul etmek mamkunddr.

Ancak, akimin primere girdi ucu polarite olarak kabul etgisek;
sekonder sargidan akimin ¢gtucu polarite olarak almalyiz.
Sekil:5 (a) ve (b)

Akimin primer sargidan cilgi ucu polarite olarak kabul etmek de
mumkunddr. Bu takdirde, sekonderde polarite ucunaksekonder
sarglya girdii uc olacaktirSekil:5 (c) ve (d)

Asagidakisekilde, primer igin yapilan polarite kabuliine gérekonder
polarite uclar belirlenmgive isaretlenmgtir.

Seklin tetkikinden de gorulegetzere, primer akimin gigiyoni dikkate
alinmadan;

P1 Primer ucu polarite olarak secilgges; sekonder polorite ucu
P, Primer ucu polarite olarak secilgges, sekonder polarite ucu

olacaktir.
f
pfl s, P1<L s, Pll . Pl‘L s,
1
s s e o
P, 0 P;' P, Q Pi’
(a) (b) (c) (d)
Sekil :5

Polaritenin Tayini :

Primer ve sekonder terminallerinin polarite tdspi imalatcilar tarafin-
dan yapilmy durumdadir. Yukarda belirtilen kurala gore yapsinbou
isaretleme, polarite uclarinin belirlenmesi icin  ybdér. Ancak
imalatcilarin zaman zaman yanigaretleme yapmalari sonucu bu kuralin
uygulanmasi yetersiz kalabilmektediiste bu olasilik nedeniyle,
yapilacak basit bir test ile polaritenin tespitrejer.

Bunun icin Sekil:6’daki basit devrenin kurulmasi gerekli ve vyeterli
olacaktir. Pilin ve DC ampermetrenin) (u¢larinin, primer ve sekonder
devrelerde varsayilarP{ ve S1) polarite uclarina Gdanmg olmasina
dikkat edilmelidir.
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Anahtar kapatilir ve izleyen birka¢ saniye icindepg@rmetrenin
sapmasi gozlenir.

Sapma saat ibrelerinin ddna p1 p1
yonidnde ise, yapilarsaretleme

dogrudur. Ampermetre ibresi A A
ters saparsa yapllarsaretleme
yanlis demektir. Sekil 6:(a) ‘da
dogru; Sekil 6: (b) de ise yank Ty ps n s
bir isaretlemenin sonuclari gos- 7 M
terilmistir. Bu durumda, genel-

likle sekonder polarite ucunun

degistirilerek S2 nin polarite L@—H (-)L@}

kabull edilmesi gerekir. (a) (b)
Sekil :6

S1 S1

KARAKTER ISTiK DEGERLER :

Bir akim trafosunu tanimlayan karakteristik gdderin bilinmesi ve
uygulama alaninda gerektikce gio kullaniimasi 6nem $a&. Ornesin;
hatali veya eksik derler ile yapilacak bir sipagrisonucu elinize gececek
akim trafosu, amaca hizmet etmeyen bir akim trafdacaktir.

Asagida siralanan bu karakteristik gggler, akim trafosunun etiketinde
belirtiimis olduklarindan, bu dgrlere Etiket Degerleri demek de
muamkuinddar.

1) Isletme Gerilim Anma Dgeri [Un]

2) Anma Guclu [Nn]

3) Sinif (Klas) [CI]

4) Doyma Katsayisi (Saturasyon Katsayisi) [n]
5) Akim Cevirme Orani [K]

6) Anma Akim dgerleri

7) Termik Dayanim Anma Akimi [Ith]

8) Dinamik Dayanim Anma Akimi [ldyn]

Bu deserlerin bir akim trafosunda neyi ifade ettikleri ba deerler icin
kabul edilen standartlasaida aciklanacaktir.

1) Isletme Gerilim Anma Degeri [ Un ]
Bu deser, akim trafosunun; izolasyon yonunden; kullanisiegi
isletme geriliminin ( 6.3 kV, 10.5 kV, 15 kV, 34.5/kseklinde) st
degerini gosterir.
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2) Anma Guclu [N]

Akim Trafosunun sekonderine glanabilecek cihazlarin (akim devreleri)
toplam guctu ile, cihaz antisinda kullanilacak kablo gtcinin toplami
akim trafosunun gucinu belirler.

Bu yuzden sekondere #lanacak cihaz guclerinin bilinmesi ve akim
trafosu ile cihazlar (pano) arasinda kullanilanl&aticinin hesaplan-
masi gerekir.

Cihaz balanti kablosu gucinin ¢gNhesabgbyle yapllir.

Kablo kesiti ); kablo boyu () ve iletken cinsi (Cu/Al) bilinen
degerlerinden, kablo direnci ¢Rbulunur ve

Ni= IS.R formuliinden hesaplanacakzdekablo guiciini verir.

Sayisal Ornek:

k=56 ohm/mmm q=25mMmve L=100m ise

Re=2xL/kxq R=1,43 ohm bulunur.

Ni=Is>.R formiliinde I1s=5 Amp icin, N5°x 1.43 N=35,75
VA.bulunur.

Kablo nedeni ile gelen bu ek yuk, uzun kablo kultamin gerekli oldgu
(6rnezin TR Tank Koruma yapilan) durumlarda, akim trafosu 1 Amp
sekonder akimli olarak secilmesi gerekebilir.

Yukaridaki 6rnekte boyle bir trafonun secifnulmasi durumunda kablo
yiukil sadece 1.43 VA.olacaktix®2veya 26 mnt gibi daha buyiik kesitli
kablo kullanimi da ¢6zim olabilir.

Akim Trafosunun Anma glci, ayni zamanda bu akinfogranun
sekonderine seri olarak glanabilecek Ohm cinsinden empedansi ifade
eder. Bu nedenle bazi akim trafo etiketlerindfe cinsinden guc yerine
Ohm cinsinden empedans verilir.

Ornesin 1,2 ohm gibi bir dger verilmise, bu trafo anma guiciiniin,
Nn = 5 x 1,2 = 30 VA. olarak verilmesi ile ayni anlamargektedir.

Gunumuzde kullanilan elektronik techizatin, akiafdsundan cekdi
gucler cok dguktlr. Kicuk merkezlerde Blanti kablo boylari da fazla
uzun olmadii igin, bu merkezlerde, korumada kullanilacak akim
trafolarinin 15 VA.glucinde olmasi genellikle yeatetinaktadir.

3) Sinif (Klas) [Cl]
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Bir akim Trafosunun sinifi (dgouluk sinifi); primerden anma akimi
akarken, sekonderden akan akimin, olmasi gerekeb@efarak, en fazla
ne kadar sapabilegmi ifade eder. Bu sapma (+) veya (-) yonde olabili

Ornezin ; Dogruluk Sinifi "1" olan bir akim trafosunun primergmw anma
akimi gecerken, sekonderinden, sekonder anma akin¥n 99'u ile
%2101'i arasinda bir akim akar.

Sekonder 5 Amp ise, sekonderden gegecek akim D9 4,95 Amp
ile 5x %101 = 5,05 Amp arasinda olacaktir.

Bu deser, akim trafosunun oran hatasindan kaynaklaniinéds ,
dogruluk sinifi a¢i hatasini da kapsar ve toplam Hmtamiktar artar.
Ancak acl hatasi koruma devrelerinde bir 6negmtaz..

Oran ile ilgili hatalar, Primerden gecen akimingekine b&l olarak
degisiklik gosterir.

Ornezin;

1 Sinifi (CI:1) bir akim trafosu Primerinden;

Anma akiminin % 10 - 19 ' u gecerken hata % 2

Anma akiminin % 20 - 99 ' u gegerken hata % 1.5

Anma akiminin % 100 - 120 'si gecerken hata % . olu

Koruma amagl akim trafolari genellikle sinif:3 we§zel durumlar icin
sinif:1, 6lct amach akim trafolari genellikle $ibiveya 6zel durumlarda
sinif:0,5 olarak uretilirler.

Yukaridaki acgiklamaya uygun olarak bunlarin , pringkimin anma
deserindeki oran hatalarit % 3, % 1 veya % 0,5 dir.

Ancak bu hatalar , primerden gecen akim, anngeri@n (% 120 ' sinin)
Ustiine c¢ik@iinda artar ve doyma sinirina gtiginda Sinifi:3 olanin akim
hatas! % 10'a ve Sinifi 1 olanin akim hatasi YuBtar. Koruma akim
trafolarinin, doyma noktasina gilaiginda gosterdikleri bu hata gerleri
sinif belirlemesinde esas alinarak, bu akim trafola dgruluk siniflar;
genellikle"5P" ve"10P" olarak gosterilir.

Sinifi 1 olan akim trafo plakalarinda (es&i)1 veya"5P" , sinifi 3 olan
akim trafolarindaCl:3 veya"10P" ifadelerine rastlanabilir. TSE tarafin-
dan benimsenen gostegilisP" ve "10P" dir.

4) Doyma kat sayisi (Saturasyon Kat Sayisi) [n ]

Bir akim Trafosunun primerinden gecen akim artikgd, sekonderinden
gecen akim da ( akim oraninin belirley@dc#cide ) artar. Bu agtiprimer
anma akiminin tstine ciktik¢a bir siire devam d&fémer akim giderek
yukseltildiginde, dnce akim orani bozulur ve daha sonra sekdeklie
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yukselme durur. Primer akim buggin Gstine ne kadar c¢ikarilirsa
cikarilsin, artik sekonderden gecen akirgigeez.
Akim oraninin bozulmaya badigi noktadaki primer akim gerine,
Dogruluk Siniri, sekonder akimin @gesmemeye bgadigi noktaya ise
Doyma Siniri denir. D@ruluk siniri ile doyma siniri birbirine ¢gok yakin
deserlerdir.
Ancak Doyma (saturasyon katsayisi)'na esas olger dégruluk siniridir
ve doyma katsayisi bu glere gore tanimlanir.

Is Doyma katsayisi (n) , @ouluk
sinirinin , primer anma akiminin
ka¢ kati oldgunu belirleyen bir
kat sayidir.

[d=Ipxn n=Id/Ip dir.

Doyma , akim trafosunun nom-
inal gucu ile yukli oldgu, yani
akim trafosunun anma yik empe-
dansini besledi durumda tanim-
lanmsstir.

P Zn: Anma Yik Empedansi (ohm)
_ Nn: Anma Guci (VA)

Sekil :7 Is: Sekonder anma akimi (A)
olduguna gore; anma yukiu
formdl ile hesaplanir.

Nn=1 xZn Zn=Nn/I
Sayisal Ornek:1

Doyma Slnlrl—/

Dogruluk Sinir (Id) 4 ——————————————2

100/5 A.bir akim Trafosunun doyma kat sayisi ns& dg@ruluk siniri
Id =100 x 5 =500 A. dir.

Bu akim trafosu, anma gucu ile yukli iken, primden 500 Amp
gecirildiginde sekonderinden 25 Amp gecer.

Primerden gecen akim 1000 A.'e de cikarilsa sekaldm yaklaik yine
25 Amp dir.

Sayisal Ornek:2

Anma Guicl 30 VA; akim orani 100/5 A.olan bir aknafosunun Doyma
kat sayisi n=5 dir. Bu akim trafosuna 30 VA.toplglctinde cihazlar
bagll iken; primerinden 2000 Amp cekilmektedir.
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Akim orani k=100 / 5=20 oldwna gb6re sekonderden 2000/20
=100 A.gecmesi beklenirken, bu akim trafosunugmidtk siniri
|Id=100 x 5=500 A. oldgundan sekonderden ancak Is =500 / 20=25 Amp
gececektir. Bu; sekonderegbacihazlardan; 25 Amp’den daha buyuk bir
akim gecemeyecek demektir. Ayni akim trafosu prngen yine 2000
Amp cekildigini, ancak doyma kat sayisinin n = 10 @dou varsaysak;
Dogruluk Sinirt Id = 100 x 10 = 1000 Amp olacak ve matterden
Is =1000 / 20 Is = 50 Amp gececektir.

4.1 Olgii Akim Trafolarinda n<5 :

Olgii devrelerinde kullanilan akim trafolarinda, setterden gececek en
bayldk akimin sinirlandirilarak 6l¢u cihazlarinaazarermemesi istenir.
Bu nedenle 6l¢t akim trafolarinda doyma katsaynsmk 5 veya en fazla
n =5 olmasi 6ngoralir.

4.2Koruma Akim Trafolarinda n >10 :

Koruma devrelerinde ise durum terstir ve primerdegen yuksek derli
akimlarin, akim oranina gére sekondere yansimeshtedilir. Boylece;
arizadan kaynaklanan bgia akim Role tarafindan algilanabilecek ve bu
akim icin ayarlanan sire icinde ariza izole ediésaktir. Ancak bu
sayede ters zamanli réleler hizli ve sellektif akacalsabilir. Bu nedenle
koruma akim trafolarinda doyma katsayisinin n wdya en az n = 10
olmasi 6ngoralur.

4 3Hatall Glg secimi sonucu olgan “n” hatalari “ ng” :

Yukarda da soylengi gibi Doyma Katsayilari, akim Trafosunun Anma
yukleri icin tarif edilmglerdir. Bir akim trafosu sekonderine ghaolan
yukler, anma yukinden az veya c¢ok ise; Doyma Kassgyakasinda
verilen (anma) dgerinden farkli olur. Gercek doyma katsayfdg”
asagidaki formul yardimi ile hesaplanabilir.

Nn: Plakasinda yazili anma giicu
Nn: Plakasinda yazil doyma katsayisi

Ng: Bagli gercek gic
Ng: Hesaplanan doyma katsayisi

Ng xNg= Nn xNn Ng = nn%
g

Gorulecgi uzere; akim trafosuna, nominal gucten farkl ik

baglanmasi halinde, akim trafosu secilem’ ‘degerinden farli bir fg
deserine sahip olacaktir.

Sayisal Ornek-1:

10
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Olcii devresinde kullanilacak bir akim trafosu, daykatsayisi n< 5
ve guct Nn=30 VA. olarak secilgtir. Sekondere kg Olct cihazlarinin
toplam gicu 15 VA.dir.

Gercek Doyma Katsayisi:Ng = 30 x 5/ 15 =10 olarak hesaplanir.

Olcii devresi icin 5 olmasi gereken busele gercekte 10 olnguve Olgii
aletlerinin yanmasina neden olabilecek bigete ulamistir.

Secilen akim trafosunun anma gucunin 30 Vaildel5 VA.olmasi
gerekirdi.

Sayisal Ornek-2:

Koruma devresinde kullaniimak tzere doyma katsayrsiO ve glci
Nn=30 VA.olan bir akim trafosu secilgtir. Devre elemanlari ile bu trafo
sekonder sargisi 45 VA.ile yukluddr.

Bu sarginin gercek doyma katsayisi ayni formithésaplanirsa ;
Ng = 30 x 10 / 45 =6,7 bulunur.

Koruma devresi icin bu ger kicuktir ve primer devrede gan buyuk
ariza akimlari; sekondere eksik yansiyacak ve s calsabilecektir.

Yanlishk, yine trafo gict secimindedir. Bu 0Ornek icin gdo secim
Nn= 60 olmahdir.

5) Akim Cevirme Orani (Akim Orani) [k]

Yukarda da s6zu edilgii Uzere, akim trafolari, primerden gecen akimi
degistirerek (genellikle kiculterek) sekonder devrelggean cihazlardir.
Primer akimin hangi orandaggtirildi gini belirleyen sayiya(k) o Akim
TrafosunurfAkim Orani”  denir.

Trafolarda bilinenAmper - Sarim Yasas! na goére, primerden gecen
akim ile primer sarim sayisinin carpimi, sekonderdecen akim ile
sekonder sarim sayisinin ¢arpimigia @mak durumundadir.

Ip Ws

Bu yasa; gx wy= Isx ws esitli gi ile ifade edilir. Eitli gi I =0
s p

seklinde diuzenlersek, byi#i gin birinci tarafiAkim Orani, ikinci tarafi
ise Sarim Orani olup saittirler.

Akim trafosunun bu karakteristik geri, sarim sayilari veya sarim
oranlari ile dgil, primer ve sekonder akimlar veya (IpAsklinde) akim
oranlari ile ifade edilir.

Akim trafo plakalarinda, akim gerleri genellikle ayri ayri yazilir.

11



Olgu Trafolari ve Seg. Koruma_haldun Blyiikdora

Olgii Tokr!
Ornezin; Primer akim  : 40 Amp
Sekonder akim : 5 Amp

Oysa,; proje, malzeme sipgiriariza bildirimi vb. pratik uygulamalarda
genellikle akim oranlari, Ip/Iseklinde ifade edilir.Burada “Ip” sagida
belirtilen standart akim gerlerinden biri ve “Is” (genellikle) 5 Amp dir.

Ornegin; 20/5, 50/5, 150/5 , 100/5 ....... vb.

Ancak uygulamada birden ¢ok, primer ve/veya sekosdggili akim
trafolarina da gerek duyulmaktadir.

50-100/5 , 50/5-5 , 50-100/5-&killerinde belirtilen bu ¢ok sargili akim
trafolari, ayri bir alt bgikta incelenecektir.
6) Anma Akim Degerleri [K]

Akim Trafolari karakteristik dgerler yontunden belirlenmistandartlara
gore uretilirler. Primer ve sekonder akim icin startlarin belirledi
deserler gagida verilmitir.

[Ip] Primer Akimlar (A) [ISekonder Akimlar (A)

5 Sekonder akim icin belirlenen
standart dgerler 1 Amp, 2 Amp
10 100 1000 veya 5 Amp dir. Ancak genellikls

125 125 1250 kullanilan sekonder akim 5 A.dir.
15 150 1500 Ozel amagl bazi trafolarda 1,
20 200 2000 veya 2 Amp olarak farkli sekon-

der akimlar tercih edilebilir.
25 250 2500 Orngsin  bazi hallerde tank
30 300 3000 koruma akim trafolari sekonder

akim 1 Amp olarak secilebil-

40 400 4000

50 500 5000 Sekonder akimin ¢ok uzun

60 600 6000 mesafelere tanmasi gerekgi
diger hallerde de , sekonder
[ 750 7500 akim 1 Amp olarak segilebilir

mektedir.

7) Termik Anma Akimi [ Ith ]

Olusan kisa devre akimlar , akim trafolarini termikibadan zorlarlar.
Termik anma akimi ; bir akim trafosunun; 1 saniygegle, zarar
goérmeden tayabilecgi maksimum akimin etkin geri olarak tarif edilir.
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Olgii Tokr!
Standartlarda bu @erin ; primer akim anma @erinin 100 kati
olmasi oOngo6rulmgitr. Bu deer [th=100 In olarak gosterilir.

Gosterilmemesi durumunda da bigeegecerlidir.

Akim Trafosunun kullanilgn noktadaki kisa devre akim gkxi ve devre
koruyucularin; arizayr temizleme sureleri dikkatenaak yapilacak
hesaplamalar sonucunda; gerek goérulmesi halindea deiyik termik
anma akimli trafolar 6zel olarak uretilir. (200,1800 In vb)

Termik anma akimi 1 saniye sure icin tanimlanadimakla birlikte; ariza
akiminin temizlenme siresi; bazen 1 saniyeden kesadbazen da 1
saniyeden uzun olabilir. Bu durum dikkate alinar@krmik anma
akiminin gaagidaki bainti ile kontrol edilmesi gerekir.

th baglantisindan

Ik =
Vit
"t"suresi icinde akim trafosunursitgabilecei max.kisa devre akimi
belirlenir ve bu akimin, o noktadaki (bilinen/helsagan) kisa devre akimi
ile kiyaslamasi yapilir. Bulunacakdeseri o nokta i¢in bilinen kisa devre
akimindan biyikse akim trafosunun yeterli ofsea hilkmolunur.

8) Dinamik Anma Akimi ( ldyn)

Kisa devre akiminin ilk periyodunda; kisa devreralen buyik tepe
deserine ulgir. Bu deger akim trafolarini dinamik olarak zorlar. Sargilar
arasli itme ve ¢cekme kuvvetleri meydana gelir. Akmafosunun bu
kuvvetlere dayanmasi gerekir. Bu ilk periyotta zg@@meyen akim
trafosu; izleyen periyotlarda; akim kiculgoelen; bunlari dinamik
yonden rahatca ksitar. Dolayisi ile dinamik zorlanmayi; akimin ilk
periyottaki tepe dgeri belirler.

Standartlarda akim trafolarinin; Termik anma akimi2,5 katina
dayanmasi 6ngorilngtiir. Ozel bir imalat nedeni ile daha bilyiikzdder

alinmamg ise; akim trafosu etiketinde buge belirtiimez.ldyn= 2,5lth

GOK SARGILI AKIM TRAFOLARI :
a) Cift Primer Sargili Akim trafolari

Uygulamada, primer akimin zaman icinde blyuk fakthar gosterdgi
durumlarla kagilasilabilmektedir. Geimeden kaynaklanan yik atari,
sezonluk cakan yerlerde rastlanan farkli yikler, yazlik konutiayogun
oldugu yerleim bolgeleri ve benzeri yerler, 6rnek olarak gagbilir. bu
durumlarda, cift primer sargili akim trafolarininullanimi tercih
edilmektedir.

13
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Olgii Tokr!
Degisen yuke gore akim trafolarini gigtirmek yerine, primer sargi
baglantilarinin dgistirilerek sonug alinmasi daha ekonomiktir.

(25-50/5 , 50-100/5 , 100-200/5 veya 200-400/5 pib

Yeterli bir ¢c6ziUm olgturmasi nedeni ile bu akim trafolari genelde cift
primer sargili olarak uretiimekted®ekil:8' de béyle bir akim trafosunun
degisik baglantilari ile, primer akim dgrinin degisimi gosterilmatir.
Sekil:8'deki baglantilarin —f a8 8=
25-50/5 akim oranh bir

akim Tr. icin 6rneklersek; PL

25/5 olarak bglanti (a) da
50/5 olarak bglanti (b) de |
gosterilmektedir.

1
Sekil 8'de; (a2) (83)
(a1) ve (k) ile

DevreSemasi
(a2) ve () ile o
Blok Sema ve
(a3) ve (I8) ile,
akim trafo baligindaki

terminal kopruleme
Semasi gosterilmektedis. O

Pl c1C2 P2 _,

AAAAA

Cift primer akim segenekli akim trafo Gretiminim diger yolu da
kademeli sekonder sarguygulamasidir. Kademeli sekonder sargilarin
secimine bgli olarak, farkh primer akimh trafolar geanms olur.

Ornegin; Sekil:9'da 50-100/5 A.
bir akim trafosu gosterilrgiise;

(a) bglantisi ile 50/5 Amp P
(b) ba&lantisi ile 200/5 Amp olan >
o
farkll akim oranlari sganmaktadir. 3 ¥ .
Bu tur (kademeli sargili) akim trafo- § ™
larindakullaniimayan sargilar o
bos birakilir. Képrulenmez. f
(b (c
Sekil :9



Olgli Trafolari ve Seg. Koruma_haldun Biylkdora

Olgii Tokr!
Uygulama alani fazla olmamakla birlikte, ikidenltakademeli
sekonder sargi ile, ikiden fazla primer akim sekkmesgilayan akim
trafolar da Uretilmektedir.

v v v Sayisal Ornek :
P1 P1 P1 100-200-300/5 A
St S S Etiket deserli

bir trafo ornginde
S [ v (a) balantisi ile 100/5 A
o S5 (b) balantisi ile 200/5

AANANA
Yy 5
MMIDJ

<

AANANA

b b
ESJ
<

AA /\/\/\/\b

D P 53 A
o S [ S S (c) baglantisi ile 300/5
Pz‘TL PZﬁL ch‘L A.
Oranlanganmstir.
(@) (b) ()
Sekil :10
b) Cift Sekonder Sargili Akim Trafolari iy =

Uygulamada, ayni primer akim [ |
deserinde, fakat dgsik karakteris-
tikli iki akim trafosuna gerekp1O
duyulabilmektedir. Orngn, hem g
sekonder koruma, hem Olcl 5
yapmak Uzere iki ayri akim trafosu E

o 1S1

AAAAAAAAAA

° 1S2

kullanimi yerine; ayni gbvde iginde
yer alan, farkli karakteristikli iki

B o os1 ‘.) 1s20  Q2sl ﬁ'

demir nuiveye sarilrgiiki sekonder

o [
sargi ile sorunun ¢ézimi ekonomik 252 1 l ]
olmaktadir. P2
Omesin: 25/5-5, 40/5-5 , 100/5-5 vb, oKl 11

Cift sekonderli akim trafolarinda, her sarginin @isinifi ve doyma
katsayisi farkhdir. Bu akim trafosunun tanimlameai her iki dger de
belirtilir. Ornek: 50/5-5 , Cl:1-3 , 15-30 VA , n<®>10

c) Cift Primer ve Cift Sekonder Sargili Akim Tredal

Cift primerli ve ¢ift sekonderli akim trafo 6zelddinin her ikisinden de
yararlanilmak gerekti durumlarda kullanilirSekil:12 'de iki primer ve
iki sekonder sargili bir akim trafosunun, primergsabalantilarinin

paralel ve seri Gdanmasi suretiyle farkl primer akim gkxlerinin elde

edilisi gosterilmitir. Ornezin: 25-50/5-5 dgerli bir akim trafosunda;

15



Olgli Trafolari ve Seg. Koruma_haldun Bliyiikdora

Olgii Tokr!

(a) bagglantisi ile25/5-5,
(b) baglantisi ile50/5-50ranlar sglanir.

Akim trafo bgligindaki koprilenme kgantilari Sekil:8’deki gibidir.

P1 C1

c2 P2

e f—g o
WAW

:::::

=
]

L1

Sekil :12

Degerlerin Belirtiime Sekli:

Proje tek hatemasi, kgf listesi, malzeme talep listesi ve benzeri pratik
uygulamalarda akim trafo karakteristiklerinin bilnesinde kullanilan
format gagidaki orneklerde belirtilnstir.Bu 6rnekler; ayni zamanda; bir
akim trafosunun tanimlanmasinda mutlaka belirtiingeseken dgerleri

de gostermektedir.

Akim Trafosu
Akim Trafosu
Akim Trafosu
Akim Trafosu

Bazi hatirlatmalar:

: 30 kV
: 30 kV
: 15 kV
: 30 kV

50/5,Cll1 ,15VA ,<b

50-100/5, CI:3 , 15 VAn>10, 200 In
50/5-5 A. , Cl:11-3 5BOVA , n<56-n>10
50-100 /5-5, Cl:1-3 -36 VA , n<5-n>10

= Sekonderi kademeli akim trafolar hari¢, akimdlafinda sekonder
uclar acik birakilamaz. Kullaniimayan sekandggar koéprialenir.

= Sekonderi kademeli akim trafolarinda ise duruntitere bu akim
trafolarinda kullaniimayan uglar agik birakifksi takdirde akim

¢cevirme oranli kayar.

= Sekonder koruma (eski tip) rélelerinin bazilarintdgy dgerini
degistirirken sekonder ug acik kalir. Onlem almak gereki

Bazi rolelerde ise; tep vidasi soki@didde sekonder kendiinden
koprulenir. Bazilarinda ise yedek bir tepagdile dnce koprulenir ve
gerekli dgisiklik bu islemden sonra yapilir.

= Uygulamada az rastlanan gecit tipi akim trafolaeng gecit izolatora,
hem akim trafosu gibi) iki fonksiyonu bir arada iper getirmeleri
nedeni ile avantaj gtar. Ancak ariza durumunda temin giglive
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Olcii Trafolar1

onarim siiresinin daha uzun olmasi ayrica baranin izole edilmesini
gerektirmesi; arizalanmasi halinde bara tadilatin1 da gerektirebilmesi,
vb. nedenlerle, 6zel durumlar disinda tercih edilmezler.





