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Sagirlarin iletisim kurmasi icin calisan Bell,
telefon icadiyla tim insanhga hizmet etti...
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Alexander Graham Bell, 1847’de

iskogya’da Edinburgh’da dogdu.
Aslinda Bell, sagirlarin sessizligini or-
tadan kaldirmaya calisiyordu. Bunu
basaramadi, ama her gln yeni bir
Ozellige kavusan telefonla birbirinden
kilometrelerce uzaktaki insanlarin bir-
birlerini duymalarini sagladi.

1 876'da telefonun icadi ile taninan

Annesi dogustan sagir olan Bell’in
dedesi ve babasi da yillarini sadirlara
adamisti. Ozellikle babasi sagirlara
duymasalar bile konusmayi 6gret-
menin yollarini gelistirmeye galisti. Bu
nedenle Bell, kiicik yastan itibaren,
daha sonradan c¢ok isine yarayacak
olan ses ve sesin iletimi konusunda
epey bilgiye sahip oldu.

Goriilebilir Konusma
1 —

Bell de kendini, sagir dgrencilerin do-
layli olarak da olsa seslerin dlnyasini
kavramalari ve yasamalarina adad. ilk
olarak Boston’daki Sagir ve Dilsizler
Okulu'nda calismaya basladi. Bell'in
yontemi basitti. Bir yazi tahtasinda
6nce ana hatlariyla bir insan yizu ci-
ziyordu. Sonra bir isaret degnegi kul-
lanarak, cocuklardan kendi ylzlerinde

degnekle tahtada isaret ettigi kisimlara
dokunmalarini istiyordu. Sonra yazi
tahtasini silmeye basliyordu; yalnizca
dudaklar, dil ve “gérulebilir konusma”
olarak tanimladigi yéntemde kullani-
lan diger konusma organlari kalincaya
kadar siliyordu. Son olarak ¢ocuklara,
cesitli sesleri gikarmak icin her ko-
nusma organini nasil kullanacaklarini
gosteriyordu. Kisa slrede gocuklarin
en klcukleri bile gérulebilir konugsma
sembolleriyle resmedilmis heceleri
seslendirebiliyordu.

Sagir 6grencilerin, isitemedikleri ses-
leri gérerek konusmalarina yardimci
olmak Bell’in bir 6gretmen olarak
belirledigi hedeflerden yalnizca bir
tanesiydi. Sesin fiziksel 6zelliklerini
bildigi igin butin seslerin cisimlerin
titresimiyle olustugunu biliyordu. Bu
nedenle ses titresimlerini hissetme-
lerine yardimei olarak, 6grencilerinin
etraflarindaki seslere uyanik olmalarini
da sadlamaya calisiyordu. Bu amagla
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kullandigi yardimei araglardan biri basit
bir balondu. Sagir cocuklar balonlarini
goguslerine dayayarak etraftaki ses-
lerin titresimlerini hissedebiliyorlardi.
Sikica tutulmus bir balondan hisse-
dilen titresimler, bir tasitin yaklagtigini
onceden haber verecegi icin, Bell bu
yontemin karanlikta kargidan karsiya
gecmeye calisan sagir bir cocugun ha-
yatini kurtarabilecegini diistintyordu.

Kulak Zarindan

Telefona
|

Bell, telgraf sirketlerinin cikmazi olan,
bir hat Uzerinde ayni anda yalnizca tek
bir mesajin iletiimesi sorununa ¢ézim
arayacak bir calismaya basladi. Bag-
langicta ¢oklu bir telgraf gelistirmeyi
istiyordu. Bell, ses tellerinin ve kulak



zarinin titresimlerinden yola cikarak,
insan sesindeki frekansi elde ederek,
bunlar elektrik sinyali biciminde bir tel-
den iletmenin olanakli olup olmadigini
arastinyordu. Bunun icin de diyafram
adi verilen bir aletle, yapay bir kulak
zarl yaratmanin gerekli oldugu sonu-
cuna vardi. Diyafram, hem konusma
sesiyle titresim olusturabilecek, hem
de elektrik akimi yaratan kuguk degi-
sikliklere tepki verebilecek kadar ince
bir tabakaydi. Tam ortasina da diyaf-
ram hareket ettikce hareket eden bir
manyetik zar yerlestirdi. Ses titresimle-
riyle olusan degisiklikler, alici merkeze
ulastiginda, alicinin diyaframinda titre-
sime neden olarak, sinyalleri yeniden
sese geviriyordu.

Bell telefonu gelistirme sirecinde
en buyuk ilerlemelerden birini, kulak
zarinin kulaktaki kemikler (izerindeki
hareketini, agir bir telefon diyaframi-
nin miknatislanmis bir gelik pargasini
Gzerindeki hareketiyle karsilastirdig
zaman elde etti. Bell insan kulagina
iliskin bilgilerini telefona uyarladi.
Telefon vericisi, konusan iki kisinin
sOzlerini kisa sureli elektriksel uya-
ranlar olarak génderen elektrikli bir
kulak gibidir. Ancak bu elektriksel
uyaranlar, kulaktan farkli olarak sinir-
ler degil, teller (izerinden gdénderilir.
Telefon alicisi da elektrikli bir agza
benzer. Alicinin elektromiknatisindan
gegen akim, diyaframin titresmesine
yol acar. Bu titresimler de dinleyen ki-
sinin kula zarina garparak zar titrestirir.
Dinleyen kisinin kuladr bu titresimleri,
hattin diger ucundaki kisinin ¢ikardigi
sesler olarak algilar. Unii kisa siirede
yayllan Bell, Oxford Universitesi’ne
konuk &gretmen olarak ¢agrild.

ingiltere’de bulundugu bir dénemde
eline gegcen Alman Hermann Von
Helmholz adli bilginin igitme fizyolojisi-
ne iliskin kitabini okudu. Miizik sesinin
bir tel aracilidi ile aktarilabilinecegi di-
siincesi Uizerinde yogunlasti. Bu sirada
baska bilim insanlari da bu konularda
calismalar yuratuyordu. Elisha Gray
bunlardan biriydi.

ingiltere’den dénen Bell, Boston
Universitesi'nde insan Sesi Fizyolojisi
Dalrnda profesérlige getirildi. Kuram-
sal bilgilerini teknik destekle yasama
gecirmeye ve isitme engellilerin duy-
malarini saglayacak aletler yapmak
Uzere calismaya basladi. Elektrik
Muhendisi Thomas Watson’la galisti.
Calismalarini yaratmek icin maddi
destek gerektiginde kendisine Avukat
Gardnier Greene Hubbart yardim elini
uzatti. Bell ve Watson 1875 yilinda se-
sin tel Uzerinden bir baska yere gittigini

ortaya clkardi. Ancak ses anlasilmaz
bir durumdaydi. 14 Subat 1876 tarihin-
de Bell ve Gray telefon patenti aimak
icin ayr ayri basvuru yapti. Bell’'e 7
Mart guindi istedigi patent verildi.

Telefondan ilk
Konusma

Bell atélyede denemelerini surdurdr-
ken telefonu galistirmak igin kullandigi
bataryadan pantolonuna asit dokuldU.
Watson’u yardima ¢agirdr:

“Bilim en yiice seydir” diyen ve telefonun mucidi olan
Alexander Grabam Bell, bayat: boyunca sagirlara

konusmay: ogretmeye ¢alisirken, yasams kolaylastirmak
icin gosterdigi cabalarla da ¢ok farkl alanlarda buluglar

gerceklestirdi.
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- “Bay Watson, ¢cabuk buraya gelin.
Sizi istiyorum.”

Bell, Watson’i yardima cagirirken, far-
kinda olmadan 125 yil 6nce 10 Mart
gunu ilk telefon gérismesini yapti.
Watson Bell’in sesini “telefondan”
duydu. Bu bulusu ona bircok 6dul
kazandird.

Yasamdan Bilim
Dunyasina

Bell bilimsel calismalarini yuritmek igin
maddi ve manevi destek gérdigi Hub-
bart Ailesi’nin geng kizi Mabel ile bir yil
sonra evlendi. Esi dért yasindan beri
sagirdi. Bell 6grencisi olarak tanidigi ve
daha sonra evlendigi Mabel’e derin bir
sevgi duydu. Artan Untne karsin hicbir
zaman ne esini ne de sagirlari unuttu.
Esine yazdigi bir mektupta Bell, “Esin,
hangi noktaya cikarsa ciksin, ne denli
zengin olursa olsun, emin ol sagirlari
ve onlarin sorunlarini her zaman dusu-
necektir’ diyordu.

1881 tarihinde Bell'in esi Mabel bir
erkek cocuk dunyaya getirdi. Bebek
nefes almakta zorlaniyordu ve do-
gumundan birkac saat sonra 6ld(.
Bell'in oglunun élimune tepkisi, ayni
solunum sorunuyla karsilagabilecek
hastalar icin bir seyler yapmaya calis-
mak oldu. Yapay solunum makinesinin
dncusu olan, akcigerlere hava girip
¢lkmasini saglayan, metal vakumiu
bir gémlek tasarladi. Bedene iyice
oturan gémlege, elle calistirilan bir
korik baglanmisti; kérik pompalana-
rak gémlegin icindeki hava basincini
degistirebiliyordu. Be sekilde hastanin
g06gsu once sikistirilip sonra serbest bi-
rakilacak, bunun sonucunda hastanin
diizenli nefes almasi saglanacakti. Bell
yasami kolaylastirmak ve sorunlara ¢6-
zum Uretmek adina, elinden gelen her
trld katkiyr sunarak insanliga hizmet
etmis bir bilim insaniydi.

Bugun 6ne cikan buluglarinin gélge-
sinde kalan yapitlarinin ¢cogu sagirlk
konusundaydi. Oteki buluslari arasin-
da gramafon plaklarinda balmumu
kullanilmasi, insan vicuduna giren

madeni cisimlerin yerini elektrikle tes-
pite yarayan yéntem sayilabilir.

Sagir annesinin ve esinin duyamadigi
sesleri kaydetmeyi basaran Bell, ka-
zandi§i parayi da Sagirlar Kurumu’na
harcadi. Fransa hlklmeti, insanliga
hizmetinden dolayi Bell’e onur ve para
O6duld verdi. Verilen parayr Washing-
ton’da sagirlar igin Volta Enstitlisi’'n0
kurmak icin kullandi.

ik el telefonunu gelistirmek icin Bell
teknik sorunlari alt etmeye calisirken
bir yandan da kendisini dava eden
Gray’e karsl hukuk savasi verdi. Tele-
fon atélyeden 4 yilda cikabildi. Bell'in
ses bilimine yaptigi katki onuruna,
sesin siddetini 6lcen birime “bel”
denildi.

Bell yalnizca telefonun patentini al-
madi, o ¢ok yonlu bir arastirmaci ve
mucitti. Kendi gelistirdigi fonograf icin
bir, hava araclari igin bes, hidrougaklar
icin dort ve selenyum piller igin de iki
patent aldi. Bell agir blyUk t¢ boyutlu
kutu ucurtmalar kullanarak insan tasi-
mayi basarmig ve bu ¢calismalari sade-
ce denemelerini yapti§i istasyonunda
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bulunan nehri kiyidan kiylya gegmek
amagl kullanmustir.

Sagirhga karsi ydratllen savasimin
sonucunda insanligin ve tim din-
yanin sagirhgini gideren bir bulusu
gerceklestiren Bell, “Blyuk kesifler
ve buluslar her zaman kucuk seylerin
gbzlemlenmesinden dogar” diyerek
hayatin her déneminde verimli yasamis
biriydi. Oldiigiinde ona duyulan biyik
saygl ve sevgiden 6turl soyadindan
yola cikilarak telefonu simgelemek
icin kirmizi “can” resimleri kullanildi.
“Dustnduklerimin hepsini tamamlaya-
bilmek igin daha uzun yillar yagsamak
istiyorum” diyen Alexander Graham
Bell, 2 AJustos 1922'de hayata g6z-
lerini yumdu.
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