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ndistri 4.0’1in gergeklenmesinde “Otonom Robotlar,

Biiyiik Veri, Artirilmig Gergeklik, Nesnelerin Interneti”
gibi farkli disiplinler 6nemli yere sahiptir. Bunlardan “Oto-
nom Robotlar”, otomatik i yapma 6zelligi olan robotlardan
¢ok, belli zekaya sahip robotik sistemler olarak tanimlana-
bilir. Otonom robotlarin robotik sistemler i¢indeki yeri ve
gliniimiizde gelinen teknoloji diizeyi, bize Endiistri 4.0’da
ustlenebilecegi gorevleri hakkinda 6nemli ipuglari verecektir.

Robotik Sistemlerin Kisa Tarihgesi ve Otonomluk

Bilim tarihine bakildiginda robotik sistemlere altyap1 olug-
turacak bir¢ok caligma yapilmistir. Bu ¢caligmalardan, yazili
kayitlari olan 6nciil caligmalar olarak 1100’1 yillarda yagamis
olan El-Cezeri tarafindan gercgeklenen robotik sistemler
gosterilebilir. Fakat, bugiin kullandigimiz anlamda robot
kelimesi ilk olarak 1920 yilinda yazilan “Rossum’s Universal
Robots” adli oyunda ge¢mektedir. Bu tarihten sonra 1940’1
yillarda otomatik kontrol ile ¢aligan boya makinesi ve daha
sonrasinda ise robot olarak agirlikli olarak endiistriyel robot-
larin farkl: tiirleri gelistirilmig ve sanayide de kullanilmigtir.
Otomatik olarak ig yapan makineler olarak robotlar, mevcut
durumda sanayi tiretiminde 6nemli bir yere sahiptir.

Robotik sistemler yan1 sira 1956 yilinda, John McCarthy Ya-
pay Zeka’nin (Artificial Intelligence) bir bilim olarak ortaya
¢tkmasini saglayan tanimlamay: yapmigtir. Bu tanima gore
yapay zeka ile zeki makineler yapilmasi mimkiin olacaktir.
Bunun ilk 6rnegi olarak ise 1966 yilinda gelistirilen, etra-
fin1 algilayan ve algilamalar ile karar vererek hareket eden
SHAKEY adli gezgin robot sayilabilir.

1980 yilinda ise 3. nesil robotlar “cevresini algilayan, al-
gilamalari ile bir plan {ireten ve bunlara uygun davranan”
olarak tanimlanmigtir. Bu tanim aslinda otonom robotlarin
da temel ¢ergevesini olusturmaktadir. Bu tanima ragmen,
90’11 yillara kadar robotik alanindaki agirlikli olarak bilinen
uygulamalar endiistriyel robotlardir.

Yapay Zeka

Endiistriyel Robotlar

Robotik Sistemlerin Yayginlagmasi ve Bazi1 Giincel
Caligmalar

Giintimiize bakildiginda robotik; bilgi ve iletisim teknolojileri
gibi bir alt alan olarak ilan edilmis olup; iilkeler yol haritala-
rin1 olugturmusglardir. Robotlar 6nceleri insanlar igin kirli ve
tehlikeli igler i¢in kullanilsa da giinimiuzde saglikta ameliyat
ve hastaya refakat etme, tarim uygulamalari ve iretim sis-
temlerinden, eglence ve ulasim sektoriine kadar 40’tan fazla
alt alanda kullanilmaktadirlar. Bu alanlarin hepsinde otonom
uygulamalar géziimiize ¢arpmaktadir. Artik akilli temizlik
robotlart birgogumuzun evinde yerini almis, insansiz hava
araclariile kargolar evlere gonderilebilmekte veya otonom arag

ile ige gidilebilmektedir. Bu alt alanlara bakildiginda gelecegin
iiretim sistemlerinde Endiistri 4.0 kapsaminda kullanilabilecek
otonom robotlar aslinda bilyiik 6l¢tide geligtirilmistir. Bu robot
gruplarindan en 6nemlileri otonom arabalardir.

Otonom Arabalarda Kullanilan T'eknolojiler ve
Fabrikalarda Kullanimi

Diinya otonom araba ile ilk olarak 1982’de “Kara Simsek” ile
tanigmugtir. Bir vizyon ile baglayan bu seriiven; 1990’ daki baz1
caligmalar ve sonrasinda 2004-2005 insansiz arag ¢ol yariglari ve
2007 akilli gehir i¢i araba yarisi ile 6nemli mesafe kat etmisgtir.

Ozellikle 2007’deki yarigmadan sonra, yiik ve esya tagimacih@inda
kullanilabilecek tagitlarin otonom hale getirilmesi i¢in agilmast
gereken kritik agamalar gecilmistir. Bu ¢aligmalarin sonucunda
2012 yilinda otonom araba ehliyet almig, yeni model arabalarda
otonom aracin bir 6n teknolojisi olarak Ileri Siiriig Destek Sis-
temleri (ADAS) yerini almustir. Giiniimiizde bu teknoloji; birgok
arag Ureticisi tarafindan kendi araglarina yerlestirilmektedir.
Aslinda burada gelistirilen ¢evrenin algilanmasi, yapay zeka, karar
verme, haritalama, konumlandirmavb. kritik teknolojiler; iretim
sistemlerinde ¢ok rahat sekilde uygulanabilecek hale gelmistir.
Burada kullanilan gelistirme ortamlari, ¢ok rahat sekilde i¢ ortam
robotik sistemler icin de gegerlidir.

Gelecegin fabrikalarinda ise olmasi beklenen gelismeler
soyle siralanabilir:
i- Sabit iiretim tezgahlar1 ve robot kollar1 yerine talebe
bagli fabrika i¢inde herhangi bir noktada konumlanabi-
len otonom iiretim tezgahlari ve robot kollari.
ii- AGV, TGV gibi tanimli bir rotada tagima yapan sis-
temler yerine kendi konumunu bilen ve etrafi algilayarak
otonom olarak hareket eden otonom robot tasiyicilar.
iii- Sabit ig planlar1 yerine birbirleri etkilesimi ve olasi
arizalari dikkate alarak ig planlari iretebilen ve problem
durumunda birbirlerinin yerini kendi kendine alacak
otonom robotik sistemler.

Aslinda otonom robotlar, Endiistri 4.0’in kritik noktalarindan
biri olan esnek iiretim sistemleri i¢in anahtar teknolojidir.
Otonom robot sistemlerinin liretimde tam verimli kullani-
mi1, mevcut yaklagimlarda koklu degisiklikler olusturacaktir.
Otonom robot uygulamalar: gelinen teknoloji seviye ve yay-
ginlik agisindan degerlendirildiginde; sadece Endiistri 4.0
ve gelecegin fabrikalarinin gerceklenmesi agisindan degil,
iretimden eve kargolamaya kadar tim siireclerin otonom
robot teknolojileri ile miimkiin olacag: goriilmektedir. ll

Ana GPS . - Ikincil GPS

Kamera ———e

Gortintii igleme
sistemi

‘.II Sick LMS-221
Lazer mesafe olcer

MA Com

Ibeo Alasca XP SRS Radar

Lazer Telemetre MA Com

SRS Radar
2007 OSU-ACT Otonom Arabas1

2016 Aralik » Sayi-459

39



