Endustriyel tesislerde dogrudan dokunmaya karsi
koruma Onlemi olarak yahtim tedbirleri ¢ogunlukla
yeterli olmaktadir. Dolayll dokunmaya karsi korumada
ise artik akim cihazlarinin kullaniimasi korumanin
etkinligini artirmaktadir. Bununla birlikte RCD’nin tesis
edilecegi yerdeki normal kagak akim seviyesinin tespit
edilmesi RCD'li devrenin igletme surekliligi agisindan
gereklidir.

ic tesisatta kullanilan termoplastik kablolarin
izolasyonlarinin kapasitif etkisi sebebiyle yaklasik 150
pF / m olusur. Ortalama bir i¢ tesisatta 350 m kablo
kullanilmasi durumunda 52,5 nF kadar kapasitif etki
olusacaktir. Bu durumda 11 pA / m toprak iletkeni
akimi ya da (230 V, 50 Hz) tim tesisat icin yaklasik 4
mA normal kacak akim olusturacaktir.
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Sekil 1- Kapasitif akimlar

Mineral yalitimli kablolarda; bakir i¢ kisim, bakir
bir kilif icinde yer alan kompakt magnezyum oksit

NORMAL
KACAK AKIMLARIN
RCD SECIMINE ETKISi

Serdar Paker [ Elektrik Mihendisi |

ile cercevelenmektedir. Dolayisiyla bu kablolarin
kapasitif etkisi daha yuksektir. Mineral yalitimli 2,5
mm? kablonun kapasitif etkisi yaklasik 400 pF / m'dir.
Ticari veya endustriyel tesislerde kablo mesafesi 500
m’yi buldugundan kapasitif etki 200 nF’I bulabilir. Bu
da 15 mA normal kagak akim miktarini Uretir.

Kondansatérler yuksek frekansli akimlara kargi diisuk
empedans gbstereceginden transient asiri gerilimlerde
RCD’lerin hatali agma yapmasina sebep olurlar. Bu
yuzden mineral yalitimli kablolarin kullanildidi yerlerde
RCD’lerin parafudr’larla birlikte kullaniimasi gerekir.

Q1
Vin} 2 \ / 2 {Vout
2N4401
R1 =
+
1k e
CFilter
Sekil 2- Filtre kondansatérii
Normal kagak akimlarin olugsmasinda diger bir
kaynak RFI radyo frekansi girisimi séndirme

kondansatérleridir. Bu kondansatérler faz nétr, faz
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Teknik Uygulamalar

toprak ve nétr toprak arasina baglanmaktadir. Genel
olarak bu kondansatérler normalde bir soruna neden
oImgz. Ancak notr ve toprak arasinda gegici agir Faz/Notr Yik
gerilim meydana gelirse hatali agmaya sebep olabilir.
Ayrica, ¢ift kutuplu nétr kesmeli salterle anahtarlama

hatall agmaya sebep olabilir. ‘
Bazi cihazlarin izin verilen normal kacak akim L=
miktarlari: el
« Isiticilar (6rn. rezistasl ocak) ile sabit Sinif 1 cihazlar o
icin 5 mA,

+ Ev aletleri ve motorlar i¢in 3,5 mA,

+ Ameliyat aletleri icin 0.75 mA, [BS EN 60335-1-230V

50 HZz]

+ Mikrodalga firinlar i¢cin 1 mA [BS EN 60335-2-90] Giden ve ddnen akimlarin farki LCD gbéstergeden
okunur. Bu fark akim devresini toprak Uzerinden

RCD agma esiginin altindaki normal koruma iletkeni tamamlamaktadir.

iletken akimi ihmal edilebilir. Ancak normal koruma

iletkeni akimi RCD’nin etkili agma akimi miktarindan

calar ve hatali agmaya yol acar. Ornegin, 30 mA

RCD’nin 22 mA tipik bir agma akimi vardir; devredeki

normal koruma iletkeni akimi 10mA ise RCD a¢gmasi

icin sadece 12 mA bir toprak hatasi akimi yetecektir. ‘

Sekil 4- Tek fazh besleme igin 6l¢iim yéntem

Yik
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Bu tip hatali agmalari énlemek icin normal koruma
iletkeni akimini 6lgmek ve RCD seg¢imini buna uygun o

olarak yapmak gerekir. E

Olciim yontemi

Kacak akimlar elektrikli ekipmanlarin gévdesinden
topraga dogru devresini tamamlayan akimlar
oldugundan normal sartlarda toprak iletkeninden
gecen akim, kacak akima esit olmaldir.

Sekil 5- Ug fazh besleme icin 6lciim yontemi

Ug fazh motor gibi nétr bulunmayan donanimlarin

- -y Olcimunde U¢ faz iletkeni &lcim cenelerinin
. ) Acikta olusturdugu toroid igine alinir. Toprak hatti toroid i¢ine
— Yk --: iletken alinmaz.
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Sekil 3- Toprak akimi dl¢limii yontemi L%
Ancak o6l¢imu yapilan donanimin toprak iletkeni
disindan da kacaklari olabilir. Ornegin beton zemine ) o o
oturuyorsa, buradan da kacak yolu olusabilir. Bu Sekil 6- N6tr'li ti¢ fazh besleme icin Slgiim
ylizden besleme tarafindan yapilacak 6lgim daha yontemi

saglikhdir.
Ug faz ve nétr beslemesi bulunan yerlerde ise ii¢ faz
Tek fazli 6lgimde faz ve nétr iletkenleri 6lcim iletkeni ile nétr iletkeni beraberce Glgiim genelerinin
cenelerinin olusturdugu toroid igine alinir. Toprak hatti  olusturdugu toroid igine alinir. Toprak hatti toroid
toroid icine alinmaz. icine alinmaz. Devresini toroid digindan tamamlayan
akimlar kacak akimlardir.
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