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Giiniimiizde temel bilimlerdeki ge-
lismeler hizla teknolojiye aktari-
labiliyor. Teknolojideki gelisim de,
liretim araglarini ve yasamimizi
Eskiden on yillarda
teknolojiye aktarilabilen buluslar,
giiniimiizde bir-iki yilda hayata ge-
cebiliyor.

Bu sureg enerji uretim, iletim ve

degistiriyor.

dagitim yapilarini da degistiriyor.
GUnUumuzin bas donduricu gelisimi-
ni yakindan izleyip, kavrayip; degisime
uygun onlemler almadigimizda, ciddi
sorunlar yasamamiz kaginilmaz. Bu
yazimizda elektrik alaninda yasanan
hizli degisimi, bunun mihendislige
yansimasini birlikte izleyelim.

URETIM:

1960l yillarda, elektrigin biyuk

santrallerde uretilmesi halinde bi-
rim kW yatirim bedelinin daha kicuk,
yatirimin daha ekonomik olacagi 6g-
retilirdi. Bu yaklasimla buyuk hidro-
elektrik ve termik santraller kuruldu.
Blyulk barajlarin doganin yapisini
olumsuz etkiledigi, fosil yakitlara da-
yali termik santrallerin de ¢evremizi
ve atmosferi asiri kirlettigi, iklim ko-
sullarinin degisimi ile anlasildi. Daha
dogrusu atmosferin kisa surede Isin-
masi, “mevsim degisikligi” gibi etkiler-
le bu yapinin surdurilebilir olmadigi
ortaya ¢ikti. ABD'nin dayattigi petro-
dolara bagli enerji yapilanmasindan
¢ikip, dusuk ya da sifir karbon salim
“Yenilenebilir Enerji Kaynaklar” na
(YEK) dayali Uretim modellerine geg-
mek kaginilmaz oldu.

Boylece glinimuzde rizgar, jeoter-
mal, glines,

biokutle ve
kicuk hid-
rolik enerji
uretim te-

ILETIM SISTEMI

sisleri hizla

yayginlasti.
Catilardaki

“mini elekt-

rik tretim”
sistemleri

TUKETIM URETIM TESISI

bu yakla-
simin son

ILETIM SISTEMI%
i ornekleri.

TUKETIM URETIM TESISI

Enerji

BILIMSEL-YEK BAGLANTISI (Min. Kayip) ‘ ‘ TURKIYE' DE - YEK BAGLANTISI (~ %3 Kayip) ‘ uretiminin
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enerji <

yenilenen enerji kaynaklarina uygun
sekillenmesi,ag sebekeye yayilmis da-
gitim sistemine gomull yuzlerce sant-
ralin kisa strede baglanti sorunlari; bu
gelismeyi 6nceden goremeyen ve hig
hazirlik yapmamis olan basta EPDK ve
TEIAS yénetimini giic durumda birakti.
Bu gunlerde 10-15 MW enerji santral-
leri icin 154kV Trafo Merkezi yapmak
mecburiyetinde kalan birgok yatirimci,
ya ¢cok uzun ekonomik olmayan EiH ya
da yeni 154kV TM tesis ederek siste-
me erisebilmekte.

Gelismis ulkelerde YEK’e daya-
LI sisteme dagilmis Uretimin temel
amacil, Uretim barasindan tuketimin
saglanmasi, iletim ve dagitim kayip-
larinin minimuma indirilmesidir. Bizde
ise hangi kaygilarla bilinmez tam tersi
uygulaniyor. (Onceden Uretim barasi-
na bagli bir santral yatirimcisi, TEIAS
TM’ deki arizanin uzun sire giderildi-
gini one surerek, satamadigdi enerjinin
bedeli icin dava acmistir. TEIAS bu tiir
hukuksal sorunlari gerekge yaparak
“tliketim barasina diretim baglanamaz”
kuralini uygulamaya calismaktadir.)
TEIAS'In istegiyle (33kV~154kV) bara-
larda Uretim bir baraya, tuketim bagka
bir baraya baglaniyor. Onceden ayni
baraya bagli Uretim/tiketimler bir-
birinden ayriliyor. Bu yontemle bosu
bosuna her santral i¢in yaklasik %3
kadar enerji kaybr yasanmakta. Ayrica
uretim, tiiketimden disllmediginden
gereksiz sayi ve gucte yukseltici/indi-
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rici trafolar tesis edilmekte. Bu durum
mutlaka 6nlenmelidir!

Elektrik sistemine yayilan, her gun
bir yenisi eklenen, yenilenen enerji
santrallerinin sisteme erisim sorunla-
ri ayri bir inceleme konusu olmalidir.

ILETIM :

iletim alaninda gdrevli kamu ku-
rumu TEIAS’ dir. 380/154kV TM.leri
ile EIH. larinin miilkiyeti ve isletme
gorevini Ustlenmistir. TEIAS ayni za-
manda “sistem operatorii” dir. Temel
gorevleri ;

- Elektrik iletimi ve yik dagitimi ile
ilgili faaliyetleri verimlilik ve karlilik
ilkelerine uygun isletmek,

- Elektrik iletim sistemini planla-
mak, enerji talep tahminlerini hazir-
layip, Uretim kapasite projeksiyonunu
hazirlamak, sistem stabilitesini sagla-
mak,

- Enerji Piyasalari Isletme Anonim
Sirketi (EPIAS)'I ydnetmektir. EPIAS'In
temel amaci enerji piyasalarinin plan-
lanmasi, kurulmasi, gelistirilmesi ve
isletilmesidir. Glvenilir referans fiyat
olusumunun temini, Urun gesitliligi
ve islem hacmiyle enerji piyasasini
yonetmektir.

- EPIAS Tiirkiye elektrik enerjisi
arz ve talebini anlik dengede tutacak
sekilde alim yapmaktadir. Bu mer-
kezde elektrik enerjisi arz ve talebi
gercek zamanli izlenir. Saatlik den-
gelenme sonucu tuzel kisilerin borg
ya da alacak tutarlari hesaplanir. Mali
Uzlastirma Sistemiyle dengesizlik ve
YEKDEM ($ bazinda uretimi destekle-
me) 6de- melerini yapan birimdir.

Yukarida sayilan yasamsal konu-
larda gorevli ve Kamu elinde kalan
son KiT oldugundan TEIAS 6nem ka-
zanmaktadir. Bu kurulus acaba gorev-
lerini ne olgude yapmakta?

Uretimin 6zellesmesi ve YEK ya-
tirrmlarina dolar bazinda tesvik ve-
rilmesi ile birlikte cok sayida RES,
GES, JES, Biokiitle yatirimlari basladi.

Ulkemizin dogal kaynaklari, “YEKA”
“Yenilenebilir Enerji Kaynak Alani”
ihaleleriyle, yani kamu kaynaklarimiz
milyon dolarlarla 49 yilligina o6zel
sektore satiliyor. Ancak bu satislar ya-
pilirken ne kurulacak santrallerin sis-
teme erisimi planlaniyor, ne de ayni
havzada yer alacak onlarca santralin
kimulatif cevresel etkileri hesaplani-
yor. TEIAS sadece stabilite agisindan
sorun yaratabilecek RES ve GES li-
sanslariyla ugragmakta.

Bu hizli gelisim sonucu TEIAS
YEK santrallerinin sisteme erisimini
saglama goreviyle ylz yuze geldi. Bu
konuda hazirliksiz oldugundan, butiin-
sel bir planlama yapamadan, taleple-
ri eklektik karsilamak zorunda kaldi.
10-100 milyon dolar yatirim yaparak
Santral kuran bir yatirnmci, TEIAS In
ekonomik olmayan, en olumsuz sis-
teme erisim kosullarini kabul ederek,
Urettigi enerjiyi sisteme satmaya ca-
Lismakta, sonucta gun giine karmasik
bir iletim sistemi sekillenmektedir.
Yasanmis bir ornek. 24MW Kurulu
Guicundeki bir JES, 380/33kV, 125 MVA
bir trafo Uzerinden sisteme erisebil-
mistir. Ustelik bu plansiz erisim icin
yeni tesis edilen EiH ve TM.leri, TEIAS
bedeli karsiliginda devir almakla yu-
kumlu hale getirilmistir.

Kamunun mulkiyetindeki her do-
gal kaynagi kendisine gelir amaciyla
paraya tahvil eden Hikimet, bu defa
gunes alanlarini da YEKA ihaleleriyle
satmaktadir.

Cok sayida sisteme gomiulu yeni-
lenen Uretim santrallerinin devreye
girmesiyle, eskiden sadece bir yonde
enerji akisi ve buna bagli role koor-
dinasyonu yapilan iletim sisteminde,
simdi yeni enjeksiyonlarla yonu de-
disen akislar yasanabilecektir. Riizgar
ve glines gibi dogal kaynaklara dayali
Uretimin degisken olmasi, buna karsi-
Lik talep tarafi yonetimi ile tiketimin
de degisken karakter kazanmasi, ile-
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tim sisteminin stabilitesini gliclestir-
mektedir. iletim sisteminin bu yeni
dinamik yapinin gereklerini karsila-
yacak sekilde yeniden planlanmasi
ve izleme, kontrol ile role koordinas-
yonun bu dinamik yapiya uygun hale
getirilmesi gereklidir.

Kamu erkinde kalan TEIAS, “Genel
Muhasebe Kanunu” ile “Devlet ihale
Kanunu” hikimlerine ve Sayistay’'in
denetimine tabi degildir. Boyle bir
Kurumun ne kadar Ulke yararina cali-
sabilecegi yakindan izlenmelidir.

DAGITIM:

Eskiden ¢ok dnemsenmeyen ve
Belediye Elektrik Mudurlukleri ile
kirsal alanda Koy Elektrifikasyonu'na
bagli isletilen Dagitim Sebekeleri, ilk
adimda TEK kapsamina alinmisti. Sik
sik degisen yasa ve Yonetmeliklerle
dagitim sebeke isletmeleri 6zelles-
tirilmistir. Gegmiste dagitim sebeke-
sinde enerji akisi tek yonlu (radyal) ve
koruma sistemleri de buna uygundu.
Kapsamli bir yonetim ve izleme ge-
rekmiyordu.

YEK Uretiminin zamanla artmasi,
yenilenen enerji santrallerinin siste-
mine enjeksiyonu ile dagitim siste-
mini de dnemli 6l¢ide degismekte-
dir. Isletmelerin ve konutlarin kendi
elektrigini Uretme egilimi gun gline
artmaktadir. Enerji kooperatifciligi ile
catilarda PV Panel elektrik uretimleri
de artacaktir. Bu tlr mini dretimlerin
¢ogalmasi “mikro sebeke” lerin olusu-
munu saglayacaktir. Bu kicuk elektrik
aglari sebekeye bagli ve ya “ada” ko-
numunda da ¢alisma imkanlari suna-
bilecektir. Boylece sistemdeki ariza ya
da kesintilerden etkilenilmeyecektir.
Dagitim kayiplari en aza inecek, lre-
tim fazlasi enerji sebekeye satilabile-
cektir. Boylece ideale yakin bir elektrik
sebekesi olusacaktir.

Ancak mikro sebekedeki akim
yonu degisken, Uretim ve talep de de-
gisken olacagindan bu tir sebekelerin



sisteme entegre olusunda teknik so-
runlar dogabilecektir. Bu tur sorunlari
asabilmek icin mikro sebekeler “akilli
otomatik kumanda, kontrol ve izleme
sistemleri” ile yonetilmelidir. Bunun
yolu da onceden bu konularda bilgi
biriktirmek, planlama yapmak ve yati-
rimin yayginlasabilmesi icin finansal
kaynak yaratmak ile mimkdin olabile-
cegi aciktir.

Mikro sebekelerin ¢ogalmasi ile
birlikte, dagitim sebeke isletmeciligi
guinumuze gore ¢ok daha onemli bir
yaplya donusecektir. Dagitim sebeke
isletmecisi (EDM’ler) en az TEIAS ka-
dar fonksiyonel ve onemli olacaktir.
Bu degisimleri onceden planlayip alt
yapinin bu dogrultuda gelisime uygun
planlanmasi, EDM’lerin yeniden yapi-
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lanmasi gereklidir. Enerji Bakanligi ve
EPDK bu konularda simdiden incele-
me ve planlama yapmali,yeni kurallar
hazirlamalidir.

Ancak ozel sektore birakilan bu
gorevin zamaninda ve dogru sekilde
basarilabilmesi, mevcut EDM firmalari
ve onlarin olanaklari ile olasi midir?

SONUC :

Gunes, ruzgar vb.. YEK" e dayali
Uretimlerin degisken olusu, Uretim
miktarina gére EPIAS'da fiyat belir-
lenmesi, akilli sayaclar, nesnelerin in-
terneti (lot) vb.. gelisen teknolojiler ve
enerji tarifeleri sonucu; talep tarafinin
da degisken olmaya baslamasiyla,
elektrik sisteminin yonetiminde mu-
hendislik bilgilerimizin yenilenmesi
gerekmektedir. Ozellikle dagitim bé-

enerji <

limunde mini Gretimin yayginlasma-
s, mikro sebekelerin olusumu sonucu
akim yonundn degismesi; ancak izle-
me, kontrol ve role koordinasyonun-
da, yepyeni tekniklerin uygulanmasi
ile saglanabilecektir. Mikro sebekenin
glvenilir ve emniyetli sekilde isleti-
lebilmesi, sayilan onlemleri 6nceden
alinmasi ile mimkiin olabilecektir

Bu gelisimi yonetebilmek igin
Muhendislik egitimi teknolojik gelisi-
me uygun yenilenmeli, meslek ici egi-
time de daha ¢ok 6nem verilmelidir.

Ayrica guniimuzde karbon salini-
mini azaltici yonde elektrik sisteminin
YEK kaynaklarina dayali olarak plan-
lanmasi, izleme, kontrol ve isletimi
icin yeni “Elektrik Sistem Mimarisi”
hazirlayacak bir birim olusturulmali-
dir.

Elektrik Miizesine Katkilarinizi Bekliyoruz

Subemiz tarafindan 2009 yilindan itibaren her iki yilda bir olmak tizere

bes kez diizenlenen Elektrik Tesisat Ulusal Kongre ve Sergisi’'nin altincisi

16-19 Ekim 2019 tarihlerinde izmir Tepekule Kongre ve Sergi Merkezi’'nde

yapilacaktir.

Kongre kapsaminda Elektrik Miizesi standinda teknoloji tarihinde dnemli

yeri olan materyaller sergilenmektedir. Son olarak 2017 yilinda diizenlenen

etkinlikte farkh kurum, kurulus, firma ve kisilerin katkilaryla 110 cesit salt

malzemesi, elektrik ve elektronik cihazlar sergilenmistir.

Yeni teknolojilerin yer aldigi sergi alaninda kurulacak olan Elektrik

Miizesi'ne katki saglayabilecek nitelikte eserleri olan tiim kurum, kurulus

ve firmalara Subemizle iletisime ge¢cmeyi davet ediyoruz.

50. Yil Hatira Kupalan

Subemizin kurulusunun 50. yili dolayisiyla hazirlanan hatira kupalarinin bagis amach
satisi devam etmektedir. EMO izmir Subesi Hizmet ve Egitim Merkezi'nin insaat calis-
malarinda destek olmak amaciyla diizenlenen bagis kampanyasi kapsaminda hazirla-
nan kupalardan elde edilen gelirler, Hizmet ve Egitim Merkezi'nin eksiklerin giderilmesi
amaciyla kullanilacaktir. "50. Y1l Hatira Kupalan", 25 TL karsiligindan subemizden temin
edilebilir.

haziran 2019 emo izmir subesi| 25



