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Şefkat ve Merhamette Güneş Gibi Ol...

Mevlana



ENERJİ SİSTEMİ

Güneş dünyamızdan 150 milyon km 
uzaklıkta. Saniyede 564 milyon ton hidrojen 
atomunu, 560 milyon ton helyum atomuna 

ve enerjiye dönüştürmektedir.



ENERJİ KAYNAĞI - GÜNEŞ

Güneş dünyamızdan 150 milyon km 
uzaklıkta. Saniyede 564 milyon ton hidrojen 
atomunu, 560 milyon ton helyum atomuna 

ve enerjiye dönüştürmektedir.



YERYÜZÜ ENERJİ REZERVLERİ



KIYAS

Yeryüzüne 1m2 başına düşen yıllık ışınım miktarı 100 ile 230 litrelik petrol enerjisine eşittir



YERYÜZÜ YILLIK IŞINIM DAĞILIMI



AVRUPA YILLIK IŞINIM DAĞILIMI



TÜRKİYE YILLIK IŞINIM DAĞILIMI
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TOPLAM ÇATI POTANSİYELİ

Enerji =  AÇ (km2) x I (kWh/m2-yıl)  x  APV (%) x  ηd 

Kullanılabilir 
Çatı Alanı

GIS teknikleri ve 
uydu görüntüleri ile 
belirlenen çatı alanı :

135 km2

Çatı 
Alanının 
Global 
Güneş 
Radyasyonu 
Ortalaması

> 1629

PV Yerleşim 
Alanı - Çatı 
Alanı Oranı

%80

Güneş 
Enerjisi – PV 
Enerj 
Dönüşüm 
Verimi 

%14

PV ELEKTRİK ENERJİSİ ÜRETİM POTANSİYELİ (teknik potansiyel)
 

24,63 MİLYAR KWh / YIL
TOPLAM 3630 MW KURULU GÜCE SAHİP DOĞALGAZ ÇEVRİM SANTRALİNİN ELEKTRİK 

ENERJİSİ ÜRETİMİNE EŞDEĞER



TÜRKİYE TOPLAM ENERJİ TÜKETİMİ

Total Primary Energy Comsumption (104 MTOE) - 2007

Geothermal 1,1%

Solar 0,4%

Hydro 3,6%

Coal 23,7%

Wind 0,1
%

Natural Gas 32,3%

Oil 33,9%

Combustible 
Renewable and Waste 

5,0%

Renewable 10,2%



TÜRKİYE TOPLAM ELEKTRİK TÜKETİMİ

Electricity Compsumption (187 756 GWh) - 2007

Solar 0,0%

Wind 0,2%

Renewable 22,5%

Combustible 
Renewable and Waste 

0,1%

Oil 3,9%

Naturel Gas 46,1%

Hydro 22,2%

Geothermal 0,1%

Coal 27,5%



TÜRKİYE TOPLAM ELEKTRİK ÜRETİMİ
SEKONDER KAYNAKLAR

KURULU GÜÇ 
(MW)

YILLIK
KAPASİTE

 (Milyar kWh/year)

YILLIK GERÇEK ÜRETİM 
(Milyar kWh/year)

Kullanım
 (%)

Üretilmdeki
Payı
 (%)

  KÖMÜR 10.520 69,10 47,90 69 28%

  PETROL 3.170 20,80 6,80 33 4%

  DOĞALGAZ 13.608 102,20 74,40 73 43%

  HİDRO 13.384 48,10 43,50 90 25%

  TOPLAM 40.682 240,20 172,60 72 100%



ARZ – TALEP / YÜKSEK SENARYO

HIGH SCENARIO – PROJ ECT PRODUCTION
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HIGH SCENARIO – RELIABLE PRODUCTION
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ARZ – TALEP / DÜŞÜK SENARYO

LOW SCENARIO – PROJ ECT PRODUCTION
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LOW SCENARIO – RELIABLE PRODUCTION
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AB – 2020 - %20 HEDEFİ

2020 Hedefleri: 

• 20-30% Carbon Emisyon Azaltımı

• 20% Enerji Verimliliği Artırımı

• 20% Toplam Yenilenebilir Enerji,  

• 10% Taşımacılıkta Yenilenebilir Enerji

İklim ve Enerji Paketi
23 Ocak 2008 - Politika

 TÜM YENİLENEBİLİR ENERJİ SEKTÖRLERİ  
(elektrik, ulaşım, ısıtma ve soğutma)



AB ÜLKELERİ HEDEFLERİ
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TÜRKİYE YILLIK IŞINIM DAĞILIMIKONYA İLİ GÜNEŞ KAYNAK BİLGİLERİKONYA İLİ GÜNEŞ KAYNAK BİLGİLERİ

Global Güneş Radyasyon Dağılımı



KONYA – GÜNEŞLENME SÜRELERİ



Meteorolojik Veri / Konya

Location: 37°51'13" North, 32°34'12" East, Elevation: 1027 m a.s.l, 

Nearest city: Konya, Turkey (0 km away) 

Optimal inclination angle is: 32 degrees
Annual irradiation deficit due to shadowing (horizontal): 0.0 %

Month 

Irradiation at inclination: 

(Wh/m2/day) 

0 deg.

Jan 2146 

Feb 2840

Mar 4385 

Apr 5147 

May 6145 

Jun 6882 

Jul 6828 

Aug 6194 

Sep 5469 

Oct 3871 

Nov 2489 

Dec 1898 

Year 4533 



1 kWp Sabit Nominal Kapasite ve Üretim

Location: 37°51'13" North, 32°34'12" East, Elevation: 1027 m a.s.l, Optimal inclination angle is: 32 degrees
Annual irradiation deficit due to shadowing (horizontal): 0.0 %

Nominal power of the PV system: 1.0 kW (crystalline silicon)

Inclination of modules: 32.0° (optimum)

Orientation (azimuth) of modules: -1.0° (optimum)

Estimated losses due to temperature: 8.4% (using local ambient temperature data)

Estimated loss due to angular reflectance effects: 2.8%

Other losses (cables, inverter etc.): 14.0%

Combined PV system losses: 25.2%

1420 Total yearly production (kWh)

3.9 118 Yearly average 

2.4 74 Dec 

2.9 88 Nov 

4.0 123 Oct 

4.7 142 Sep 

4.6 144 Aug 

4.7 146 Jul 

4.7 141 Jun 

4.5 138 May 

4.2 126 Apr 

4.1 128 Mar 

3.1 87 Feb 

2.7 82 Jan 

Production per day (kWh) Production per month (kWh) Month 



1 kWp 2 aks Takip Nominal Kapasite ve Üretim

Location: 37°51'13" North, 32°34'12" East, Elevation: 1027 m a.s.l, Optimal inclination angle is: 32 degrees
Annual irradiation deficit due to shadowing (horizontal): 0.0 %

Nominal power of the PV system: 1.0 kW (crystalline silicon)

Estimated losses due to temperature: 8.4% (using local ambient temperature data)

Estimated loss due to angular reflectance effects: 2.8%

Other losses (cables, inverter etc.): 14.0%

Combined PV system losses: 25.2%

1914  Total yearly production (kWh)

5.2 159 Yearly average 

3.0 94 Dec 

3.8 113 Nov 

5.2 161 Oct 

6.4 193 Sep 

6.3 196 Aug 

6.7 208 Jul 

6.9 206 Jun 

6.3 194 May 

5.5 164 Apr 

5.5 169 Mar 

3.9 110 Feb 

3.4 106 Jan 

Productio
n per day 
(kWh) 

Production 
per month 
(kWh) 

 

2-axis tracking system 



TERMAL GÜNEŞ ELEKTRİK ÜRETİMİ 



TERMAL GÜNEŞ ELEKTRİK ÜRETİMİ 



YERLEŞİM BİRİMİ SICAK SU VE 
ISITMA İHTİYACI
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FOTOVOLTAİK 
(PV) SİSTEMLER



SİLİSYUM KRİSTALİ – 
AKIM ÜRETİMİ



HÜCRE TİPLERİ



HÜCRE TİPLERİ



TEMEL TESİSAT



“OFF GRID / ON GRID”



PV SİSTEM TEMEL 
BİLEŞENLERİ

Inverter

Inverter

Şarj Kontrol

PV Modül

Bataryalar



GLOBAL KÜMÜLATİF PV KURULU GÜCÜ

48000 Mugla, TURKEY  http://mutek.mu.edu.tr  

2007 TOPLAM 
KURULU GÜÇ

DÜNYA- 9.2 GWP 

AB - 4,7 GWP  

1998 DEN BU YANA DÜNYADA KURULU TOPLAM PV GÜCÜ HER 
SENE %35 ARTIŞ GÖSTERMEKTEDİR. 



GÜNEŞ ENERJİSİ DESTEKLİ SULAMA



GÜNEŞ ENERJİSİ DESTEKLİ SULAMA TİPLERİ

Evsel Su 
Kullanımı

Sulama

Çok fazlı dalgıç
Santrifüj pompa

Yüzey Motorlu
Dalgıç Pompa

Positif Yerdeğiştirmeli
Pistonlu Pompa

Yüzer Pompa

Yüzey Çekimli Pompa



GÜNEŞ ENERJİSİ DESTEKLİ SULAMA TİPLERİ
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Yüzey Motorlu
Dalgıç Pompa

Positif Yerdeğiştirmeli
Pistonlu Pompa

Yüzer Pompa

Yüzey Çekimli Pompa



GÜNEŞ ENERJİSİ DESTEKLİ SULAMA



ÖN BİLGİ FORMU



ÖRNEK SİSTEM ÖLÇEKLENDİRME

Basma Yüksekliği / Su Gereksinimi.: 15 m Yükseklik and 11350 lt / gün 

Işınım Şiddeti: 6kWh/m²/gün ve 6 saat net verimli güneşlenme süresi

Seçilen Pompa: PS150 C-SJ5-8 pump, 11350 / (54 lt/dk x 60 dk )L/h = 3,5saat pompa süresi

Gerekli Enerji.: 3,5 saat X 24V X 12,5A =1050Wh X 1,5* =1575Wh

*(batarya, şarj ve modül kayıpları telafi faktörü)

Modül Kapasitesi: 1575Wh / 6 saat net verimli güneşlenme süresi = 265Wp modül kapasitesi

Batarya kapasitesi: 1575Wh / 24V = 65Ah X 2* = 130Ah minimum *(Batarya DOD faktörü)

Sistem Konfigürasyonu:

1 x PS150 DC Pompa (24V / 12.5 A – 54 lt/dk kapasite)

6 x 90Wp MC PV Modül (24V Matris)

130 Ah Batarya

Yaklaşık: Euro 4.000.-



ORTALAMA DC POMPA KAPASİTELERİ



GÜNEŞ ENERJİSİ DESTEKLİ SULAMA

AVANTAJLARI
•Işınım Şiddeti / Sulama Gereksinim Paralelliği

•Otonom Operasyon

•Düşük Bakım Gereksinimi

•Kolay kurulum

•Uzun Ömür

DEZAVANTAJLARI
•Yüksek Yatırım Maliyeti

•Düşük ışınım şiddetleri senaryosu için depolama (B / T) gereksinimi

•Uzman onarım gereksinimi



SONUÇLAR









TEŞEKKÜRLER

Ayrıntılı Bilgi İçin;

ANITCAM – SUNSTRIP

2.ORGANİZE SANAYİ BÖLGESİ

2 PINAR SOK. NO: 22 KONYA

(332) 239 01 78

info@sunstrip.com.tr

mailto:info@sunstrip.com.tr
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