
KAoTiK KODLANMI$ BiLGiSAYAR DOSYALARI tr,B
ctrvENll vERi ir,rrigiut

Aydrn AKANT Etkin ELIBR2

r: Elekrronik M0hendisligi Bolihn0
M0heBdislik Fakgltesi

lsraqbul Oniversitesi. 34850, Avcrtar, lstanbu!

ABIITRACT
Io this papar we ptes€il !n altedltive method for
crypding of su€€mable computer files u3ing
suange olr'aators, to use in secure communicaliorls.
Numerical solltrion3 of chaotic alfactor equations
in scde spare bas a deternini$ic bua 6predi6able
belavior. A crypto-coding approach lsing this
schene providg robug s€cure compuler
communicdio! when we usa ihe pa$met€rs of
chaos gentnnor filtrclions snd numerical solution
melhod a9 on adhoriaion certificare for decodins,

l.ctRl$
Son yrlleda bilgisa)€r verilerini! gizlenmesi ve
tallil'le internd ortamnda g0venli ileriginin
saglslmasr itln geli$nij kodlama yontemlerinin
Lullrnmr ko aunda bir gok C$n8 tfpdndcadr.
clhrolno2de popolerlil ks.ransn elekrronik ekommi
ve pa!"a Ea$ferlefnin bilgisalarhr arar €ryla
geqekb$nilB€si gorihdllo ve s€sli medyanm
say$al olaral iletillne3ile da)€!r hiznel seh&q bu
alandali calumalan L!6d.lemehedir.
ld€al kodlana yodeni; g0nlbntlz elektronik ve
bilgisaF sistefll€rinin itlem gIc0 atlsm&n kabul
edtlebilir ve bellel gerebinimi ydni:nden tuunlu
olmald$, Gzelikle sesli ve gfitrml0 m€d)€
ileigimide Lull& bn alccr iletilerin, yerkisiz
kltil€r tar-afldso, kayrph da oba codllemem$i
bauenir. llatilen ve.iDin gerlek-zamanh
gdrilr em.3i srasltrda' gele.€k veyn g€fmi9 zaman
verilerine gerebininin az olrnssr ds is(enmelcedir.
Bilgisa)€r v€silsinin kodlatrm8mda kullanrlan
ydnrenlerden bir 6le3i bir dii kodlaylct ven
olll$urlmk kodlrn .!k bilginln bu verilerle itlem
gornBidir. ALcr t raf kodlanmq vedde$ gerekli
bilgiyi €lde debiltnek lgirl kodlaycr rerlye ya da
oDu Ih€tebihnesi ifin gerekli olan ve s"rtdl,
olrrEt adhndrrLso parameEelere sahip olmaftdr.
Kodlsylq verilerin alrcl ve verici ta.6f igin inceden
tablohnmq bh dki d€e.den olqm&$ ge.ek bellek
dlketimi i,e sertifika 6l@nmm zod!$rEnil'l
atundan, gerckse iletllen ve.irin iiaisdk olarsk
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incelenmesiyle gozhlenebilrndi ydnlhrden deaienaj
olo$urnskradr. En gok krlllln sn diger bir yo efiL
F illi melemsniksel fonkiyonlan flrkll parametrelerle
hesapb'€ral kodlayrd veril€ri elde etmekir. Bu
dururnda. 0retici fonbiyonun mstemsliksel obrak
yakmssnabilmesi, ya da yine igisciksel ansliz ile
96dic0 verilerin li$etenebilrndi olan.lddr. Bu gibi
ydntemlerin gltr r.n[z bilgisa]Ekfl n y0lrek iglem
g0c0 ksrtBmda ba$9lkh ott|lllgna, 0lkemizde
gonhtil!0 medyada kullalrl6n 9€9idi tifrli siltemlerin
ba5ansult! 6mek gcste.ilebilir.
Bu bildiride. garip c€Lerle. olal"k adlsodtr an, doglllsal
olrnaFn. ksrasE dina.nik sisler erln dllrum uzayn&ki
davmnFmn kodlayc! veri olsrak lulbmlmaslyla
ger9ekleSliriten bir yonfern onetitDi$ir. Detemdnistik
olarl ancak davramgl onclded kestititetteyen bu
sistemlerin tsnm fonksionlan, b€flsngtl ko$lbnn6.
dolaysryla say$al uqliz ile godblnde linlltnllan
ydntem ve adrn otaltgma hs$ss bsghdtr. Onetilen
govenli itetitimde kullon acak sertifiLa bu
pdEnerielerden oluSorrularakr. YonteBin en dnemli
o?rlligi. kaotik fotrkiyonl€nn hioir anhmda (zatui!
frekars) periyodik oltumsst ve herltdgi bir yalrneama
yontemiyle 0rellemem6idir, bu da g0veDllk atBmdatr
,layg|n kullanrlan bir iok teknige kargr daha dvanqjh
olmasma ola@k vermehedb.

2.GARiP CEKERLER VE SAYISAL
qOztrMlERi
Yaygm olarak bilineB tkt gsrip Fk€r, dmosftrdeki bir
takrm hava olsylsnnb mdenaril Eodellemesi igin
onedlen torenz qekeri ltl ve bssit bn, dogntsal
ohnaFn elektronik d€grs nodeli igjn trdlln sn chlla
osiLEtoro'dft t21. l,rErE gckdi qagdaki denkleit
siateni ile verilmekledir.
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Diger raraftaq Chua Osilatorfl ise $u diferarBiyel
de!&leInler ite calrmlfi maldadll:

dt

a=ka ty -x - l ( x t t
dy  , ,
A=K\x -Y+z t
dz  , .  ^  " .
E=Er-w-"z t

f(t) = n,, , 1,ro 
- ., tr + rl - lr - rl)

Her fti diferan i)€l deoklem Bbteminin Rung€-
Kurb ssF€l 96dlm ydntemledni [tl kultan&*
|janeye gal'OBl|ntzd! gonnelaeyiz ki:
de*lerileri! dlllum uay! rki davranryt. 96zlm
]dlleminin derccesine Eyn derecr iein kullantlsn
yoDlemin s€fenekierire, adm aralgr ve bdtlangq
ko$Uarum fakllgtrIa bagt otqEk birbifyte
llgisizdh. gehl-l'de, frrenz pke.idn Omek-t icio
verileo degerlede ve de y(0 fonkiyonunun
badargg degerhi 5.01 otsrak degi$irdigimizde
€lde esigimi2 5tru{lan garfyEruz Bu davnrnryr
g&tered sisrenl€r kaotik sisternler ola.ak
adbadnlnlff.

3,KODI,AMA YONTEIVd
O&rdigimiz guvetrli veri iletimi ydnreminde
kulbol"cak lodlrms bigimi icin bir sertifika
tamElllrr, TmItrlhlln senifika& buhman ftrklt
&aotik fonkionlsrdr s€gimi icin bir indig
dentlemlerin b€tle$c kogullsrl s0aim ifin
kullmrlan yontemin beli endili bir indis ve segilen
saF6I qOdtn igin adlm at-algt bilgisi bulunabilir.
Senidla bilg&i bir v€ri gelf€vesl otu'turur ve
sigern fuldl zamadsrda farklt Ceigevelet
hi|,dl3lak bicinde de tresrlsnabilir. qe.ge€de
hl|bfllacak vcri yogunluklan da ratrunlarr.

Oraek-l:
Bir sdtifika sisceDl tatrlmlayal ni

(l) Kt llannacal. KaotlkfonLrtyonlar olatufc

l. l,oredz Cekeri'ui
2. Chla Osild6r0'd rernsil etsin
Kaot&.fontslyn lidlsl: | (f by!e) obun.
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(lt) Denuenb n batlongt? kotulo.r:

.Y- 3 (4 b}1e) igin
dr/&-- s //l|as\
dy/dr= a gb|..e,
dt/dx = 2 (4 br1E\ ols\Nl

I iii) Yonten indisleri:

l. 2. Dereceden Runge-Kutta
2, 3. Dereceden Rl[lge-Kuta
3. 4. De.eceden RErge-Kutta'y remril etm

Cotai, kit Lullaa az),tt,ten: J O bFe)olsur.

(it) CCt:un lanteni icin ad& oruIqt: 0.Ol (4 Vttet

Yuk$rdaki verilere datrlt bir segim ydpngrarzda 22
,rae veri yogunlugundaki bir gergeveyle kodlaycr
sertitlka belirlenrnig olur. Bu vertle.le kodlsna.ak bilgi
ile aynr tl.a]nluto ilietilecek kodlrycl dege.le.ini t/r./
fonksilonundsn segelim ve uygun bir v€ri yogullugu ile
6mekleyelim. S€ftiginiz veri yoEmloEu t ,/r ot$4
veri tipi de itaretll tansolt olsr'rL
Kodlarracak bjlgiri, l|e by'el kodls)ac, veri djzfuirrt
l(endisine karSrlrk Belen bj,te't ile bir ijleme gi.ecekdr.
Seqilecek tonksiyon obEk en uygunlanndan biriri bu ikj
veril EYOR msnt opelltirlyle i$leme lokmakr. Exor
isleminin lvant6jl6n 96yle sralollbiliti htztrdr. her
bilgisa)?ih sistemde bulutrstr bir itlemdir. sonucu isteme
giren degerlerle syrtr ve.i yogll' uguna saliptli. kod
96zne itleminde de yine bu itlem kullanrlabilir.
(Omek-2)
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OrDek-2:

isleniBe uyenland$dda il4ilen bilgi elde edilit

S6t(onu3u teknik gereksinin duydugu itlem g0cu
ve bellel gereklinimi stlslndsn 6lge endirilebilir
oldugu kadar allcr bilgilerin kodlanmasl
dr:rumunda da De kendinde! bnt€ki ne .le
kendinden so 

"ki 
bilgiye ger€ksinimi

obnrftgndan awnrajldr.

4.IIYGTJLAMA VE SONUQ:
Ksotik kodla$a teknigi kulbJtsn bir govenlik
yaalmr geliEirilerek f€gitli kelime itlemci. hesap
Eblosu dosy€lan ve d[z neli! dosyalarda denenrnis
ve bqsanlr ollnu'trl. Akct bilgi nileligi t6!t)€n
.wa, o/,rltrlr srk$tmlmamrg 3es dos,rlannd&
s€nifiks pa$metscleriri tlm olatlt bilmeyeo
alcmm iletie kayrpl da oba ulasa|nayalagt
gon In0tttlr. Sinyal gftt[tu ora[ g0z thllnde
bulundurularak fok k[t[t parametre fsrklan d! test
edilnitti. ve yontem baSanh olmogtur. Bu durumda
MPEG-2 gibi '"ygm kulla lan rkrtnnlmq
steamable dosyalann ek4trrna bilgilerine zden
uls$rlamayacaglldsrl yetkisiz u9 bitimler
tarafndan godlemeyecegi orladadr. Gtlvenli
elelr.onik posta iletimi igin ideal bir ydntemdir

REFERENCES
[l] Chapr" S.C., Csnale, R.P., NMrerical Mefiods

for Engineerg
[2] Marsunoto T., Chua LO., Kom|llo M., The

Double ScrolL IEEE TRANSACT1ONS ON
CIRCUITS AND SYSTEMS. VoI. CA$'32,
No.8, pp.798-818, 1985

[]l calleani L., Biey M., cilli M., Lo Pres,ti L..
Analysis of chaotic sigmls in ihe Tirne-
Faequency Plane

[4] Yang T., Chua L., S€cue Commu[ication via
Chaotic Parameler Modulaion. IEEE
TRANSACTIONS ON CIRCUITS AND
SYSTEMS, Vol.43, No.9, pp.6l7-E19. 1996

'242




