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Telefonlarimiz artik neredeyse
yasamimizin vazgegilmez bir parcasi
durumunda hatta telefonlarimiza ek
olarak mobil elektronik farkli sekil-
lerde de kendini gostermeye basladi.
Akilli saat/bileklikler, internete bagli
beyaz esyalar hatta arabalar kablo-
suz internet baglantisinin birden faz-
la boyutunu temsil etmekte. Gunluk
hayatlarimizin disinda endustriyel
sistemlerden tutun da kentsel hiz-
metlere kadar bircok uygulama alani
mobil baglanti teknolojilerine ihtiyag
duymakta. Bununla birlikte her mobil
baglanti i¢in 6nemli olan etmenler
farklidir. Ornegin sosyal medyadan
canli yayini izlediginizde bant genis-
Ligi en onemli parametreniz haline
gelmektedir, eger yayin canli ise ve-
rinin ge¢ gelmemesi de 6nemli bir
parametredir, bununla birlikte arada
kaybolacak bir kag byte veri bu tip bir
uygulama icin ¢ok da onemli degildir.
Bununla birlikte otonom araglarin da
alt yapisinda énemli bir ayak olan veri
baglantisi yolu ile araglarin birbirleri
ve dis kaynaklar ile haberlesmesinde
ise gecikme zamani ve veri kaybinin
olmamasi en onemli kriterler haline
gelirken bant genisligi iletilen ve ali-
nan verinin sadece baytlar ile olgule-
bilmesi nedeni ile dnemsiz bir para-
metre haline gelmektedir.

Hali hazirda bu baglantilarin her
biri icin ya ayri baglantilar tercih edil-
mekte ya da 3G/4G gibi baglantilar
tam olarak uygun olmadiklari alanda

kullanilmaya calisilmaktadir. Ornegin
LoraWAN nesnelerin interneti uygu-
lamalarinda oldukca on plana ¢ikmig
durumdadir, fakat bu durum ek bir alt-
yap! kurulumuna ihtiya¢ dogurmakta-
dir. Anternatif yontemde ise loT igin
uygun olmayan mobil veri baglantisi
yuksek bantgenisligine sahip kanali
gereksiz olarak bir kag bayt transferi
icin ayirmakta boylece mobil baglanti
verimsiz bir sekilde kullanilmakta ve
birkag¢ bayt transferi icin gerceklesti-
rilen veri transferi yuksek bir veri fa-
turasina karsilik gelmektedir.

5G teknolojisi tam da bu soru-
na ¢6zim sunmayl amaglamaktadir.
Kurulacak olan altyapr farkli tipte
ihtiyaglar icin farkli davranabilecek
yapida olacaktir. Asagidaki sekilde bu
durumun ¢o6zimdinidn nasil olacagi
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aciklanmaktadir. 8 farkli kritere gore
performans tanimlamalar 3 farkli
baglanti turd icin yapilmaktadir. Mavi

ile gosterilen kisim gulincel olarak da
kullandigimiz telefon vb ylksek bant-
genislidi ihtiyaci bulunan baglantilar
icin tanimlanmis Mobil Genisbant
baglantisidir. Sari renk ile gosterilen
kisim ise gecikme zamaninin ve ha-
reketliligin ¢ok onemli oldugu ama
yuksek bant genisligine ihtiyac duy-
mayan Ultra glivenli ve disuk gecik-
meli baglantidir. Kirmizi ile gosterilen
baglanti tipi ise nesnelerin interneti
icin tanimlanmis olan Coklu makina
baglantisidir. TUm bu iletisim tipleri-
nin hepsinin uyarlanabilir tek bir ag
ile desteklenmesi de 5G teknolojisinin
odaginda bulunmaktadir.

5G teknolojisinin farkli baglanti



tirleri arasinda gegise izin vermesini
saglayan ¢6ziim ise donanimin tama-
men genel kullanima donuk olarak se-
cilerek tlim sistemin yazilimsal olarak
¢alismasinda yatiyor. Bundan onceki
sistemlerde telekomunikasyona 6zel
donanimlar RF kat arkasinda bulunu-
yor ve yazilimsal servisler bu kismin
da arkasinda bulunuyordu, bu durum-
da sistemin spesifik olarak belli bir is-
levi yerine getirmek icin tasarlanmasi
durumunu ortaya ¢ikariyordu. Bununla
birlikte yazilimsal olarak ¢alisan bir
sistem kaynaklarini cok daha esnek bir
sekilde kullanmaya ve farkli ihtiyac-
lara gore uyumlanmaya uygun hale
gelmekte ve bundan sonra gercekles-
tirilecek olan sistem gelistirmelerinin
ek bir donanim kurulmasi gereksinimi
olmadan kurulmasina olanak sagla-
maktadir.

5G nin getirdigi bir baska yenilik
ise coklu katmanli spektrum kullani-
mi olarak one ¢ikmaktadir. 24 29 GHz
ve 37-43 GHz frekans bantlarini kap-
sayan yiksek bantgenisligi bolgesi
10 Gbps seviyesinde hizlar ve dusuk
gecikme zamanlari vaat etmektedir.
Bununla birlikte hizmet kapsamasi
nispeten kisitli olacaktir. Bu tip hizlan
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elde edebilmek icin kullanici sayisinin
nispeten az oldugu bir baz istasyonu-
nun yakin bdlgesinde bulunmaniz
gerekecek. Bina iclerinde ise dis bir
antenden gelen sinyal zayiflayacagi
icin bina i¢i istasyonlar ile en yuksek
hiz seviyelerine ulasilabilecek. Bu ne-
denlerle, genel olarak bu tip bir sevi-
sin sunulabilmesi igin kuglk hlcrelere
ihtiya¢ duyulacagi varsayilabilir.

Orta bantgenisligi olarak adlandi-
rilabilecek 2-6 GHz araligi ise 1 Gbps
seviyesinde bir veri hizi ile birlikte
nispeten disuk gecikme zamanlari
sunarken kapsama alani olarak daha
genis bir bolgeye hizmet verebilme
imkani sunmaktadir.

Dusuk bant genisligi olarak adlan-
dirilan GHz alti frekanslari kapsayan
frekans katmani ise en gok 100 MBps
gibi hizlari destekleyebilir iken ¢ok
genis bir kapsama alani ve cihaz bag-
lantisini destekleyebilecektir. Frekans
bantlarinin kullanim alanlarina ile
iliskisi asagidaki sekilde sunulmak-
tadir.

Ornegin otoyol kenarina kurulan
5G iletisim agi altyapisi suricu ve
yolcularin kaliteli bir yliksekbant ile-
tisim deneyimi yasamasini saglayip
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kismindan ayrilan
boylecek ek bir ku-
ruluma ihtiyag kal-
mayan dusuk ge-
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berlesmesine olanak saglayacak boy-
lece yol durumu, tehlikeli durum gibi
bilgiler konum olarak biribirine yakin

olan araclar arasinda ¢ok dusuk ge-
cikmeler ile paylasilabilecektir. Daha
uzak bir gelecekte ise otonom araglar
icin ok kritik bir altyapi olarak ortaya
¢ikacak ve araglarin sadece kamera ya
da lidar degil tim yol durumu bilgisini
alabilecegi bir altyapi olacaktir.

Benzeri bir durum Uretim tekno-
lojilerine de yansiyacaktir. Birbirinden
cok ayri yerlerdeki Uretim tesislerinde
bulunan makinalar uretim planlama-
sini ayni konumdaymis gibi yapabile-
cekler. Tum organizasyon igin gerekli
altyapi yine iletisim amacli olarak
kurulan 5G altyapisinda eklenen yazi-
Limsal moddllerin nesnelerin interneti
icin ayiracagi altyapi kismi ile sagla-
nacaktir.

Ozet olarak 5G ile farkli ihtiyaclara
ayni anda ¢ozim uretme potansiyeli
olan bir sistem onerilmektedir Buyuk
oranda genel amagli donanimlar tze-
rinde kosan yazilimlara dayali bir
sistem oldugu icin onumuzdeki yil-
larda sistem uzerinde tanimlanacak
ek ozelliklerin saglanabilmesi icin bir
donanim guncellemesi gerekmeyece-
gi ongorilmektedir. Bu sayede sartla-
ra uyum saglayabilen esnek bir sistem
ortaya cikarilmasi hedeflenmektedir.
Henliz tanimlanma asamasinda olsa
da gelecegi sekillendirecek bir ¢ok
ozelligi barindiran bir sistem olarak
ortaya ¢ikmaktadir.
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