A.G. SEBEKELERDE TOPRAK HATA AKIMI
KORUMA DUZENLERI:

1-) TN(S) SEBEKELERDE TOPRAK HATA AKIMI KORUMA
DUZENLERINi KULLANMA ZORUNLULUGU:

A-) Sekil-1’de Gosterildigi Gibi, TN-S Bir Sebekede, Bir Faz iletkeninin,
D1s iletken Bir Govdeye Temasinda ;
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Sekil-1: TN Bagh Sebeke Boliimiinde Bir Dis iletken Gévdeye Faz Temasi

a-) Arizali govdeye temas edebilecek birinin, tehlikeli dokunma gerilimine maruz kalmamasi
icin;

Bu devreyi koruyan sigortanin, 230 V sebeke anma gerilim degeri icin 0,4 s iginde devreyi
kesmesi gerekir. Bunun igin, sigorta anma akiminin lGzerinde, sigorta tipine bagl olarak anma
akiminin belli katinda, bir hata akimi (ih) akmasi gerekir. 230 V sebeke anma geriliminde hata
akimi;

ih =230/ (RB + RE)

dir. Can glvenligi sorunu olusmamasi igin, hata akiminin bu degeri, 0,4 s kesme siiresine
karsi gelen sigorta kesme (ia) akiminin degerini asmalidir. Yani;

ih >/=ia



olmalidir. Ornek olarak, faz temasinin olustugu devre béliimini koruyan sigortanin, 0,4 s
icinde kesmesini saglayacak akim degerinin, minimum, 46 A oldugu varsayilirsa; bu akimi
akitabilecek ariza gevrimi esdeger (RB + RE) direncinin degeri, maksimum;

230/46=50Q

olmalidir, (Sekil-2’ye bakiniz). Bu kosulun saglanmasi ¢ok zordur. Birgok halde mimkiin
degildir. Birakiniz (RB + RE) toplamini, yalnizca RE direncinin degeri bile, bu gévdenin PE
iletkenine bagl olmamasi nedeniyle, buyuk olasilikla, 5 Q2 degerinin Ustlinde olacaktir. Yani
bdyle bir faz temasinda, arizali devre, sigorta tarafindan, muhtemelen, gerekli sire iginde
kesilemeyecektir.
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Sekil-2: Sekil-1’de Gosterilen Arizali Sebeke Boliimiine Esdeger Elektrik Devresi

b-) Enerjinin kesilmemesi durumunda, faz temasi olan govdede, referans topraga gore
olusacak gerilimin, tehlikeli dokunma gerilim degeri olan 50 V’'un altinda kalmasi gerekir.
Bunun icin de;

RE / RB </=50/(230-50) = 50 / 180

kosulu saglanmalidir. RE = 5 Q oldugu varsayimi ile;
5/RB </=50/180

Buna gore;

RB>/=18 Q)

olmalidir. Yani RB notr topraklama direnci, 18 ()’dan bulylk olursa, kacak olan govdeye temas
eden bir kisi, tehlikeli dokunma gerilimine maruz kalmayacaktir.

Ancak bu durumda, PE iletkenine bagli gbvdelerin referans topraga gore, bu ariza sirasinda
kazandiklari gerilim, tehlikeli dokunma gerilim degerinin ¢ok tGzerinde olacaktir, (>/= 180 V).



c-) PE iletkenine bagh gdvdelerin 50 V’un altinda bir gerilimde kalmasi, yani bunlara temas
eden birinin, hayati tehlikeye maruz kalmamasi igin, RE direnci degerinin 5 (1 oldugu
varsayimina gore;

RB/RE </=50/180

bagintisindan gidilerek;

RB/5</=50/180; RB</=1,4Q

olmahdir. Ancak bu kosul saglandigi takdirde, yukarida b sikkinda verilen;
RB>/=18 Q)

kosulu saglanamamis olacaktir.

Sonug olarak; RE’nin 5 Q oldugu varsayiminda, RB’nin;

1,4 V’dan kiglk degerlerinde, faz temasina maruz kalan govde,

18 (Vdan blyik degerlerinde, PE iletkenine bagh govdeler,

bu iki sinir arasinda kalan degerleri almasi halinde, tim govdeler,
tehlikeli dokunma gerilimi altinda kalacaktir.

d-) Son olarak; 5 () ariza ¢evrim direncine karsi gelen, 46 A sigorta kesme akimini irdeleyelim:

Bu akim, 230 V anma gerilimli TN sebekeler igin s6z konusu olan 0,4 s maksimum kesme
suresini;

d.1-) NH tipi sigortalarda;
4 A anma akimli sigorta ile saglar.
6 A anma akimli sigorta ile saglamaz.

6 A anma akimli NH sigorta, 50 A ariza akiminda, yani 4,6 () ariza ¢evrim direncinde; 0,4 s’de
kesme yapar. 46 A igin kesme siresi, 0,4 s’"den bir miktar daha uzundur.

d.2-) Anahtarl otomatik sigortalarda;

B karakteristikli olanlarda, 6 A;

C karakteristikli olanlarda, 4A;

D karakteristikli olanlarda, 2 A anma akimli olan sigortalar ile bu kosul saglanir.

Daha buylk anma akimli olanlar ile saglanamaz.



Peki can glvenliginin saglanamadigl sigorta amperajlarinda, toprak temaslarinda, koruma
nasil saglanacaktir? Tabii ki toprak hata akimi koruma (T.H.A.K.) diizenleri ile. Bu, bir tercih
degil, yukaridaki agiklamalardan anlasilacag tzere; birgok halde, ekonomikligi, glivenli ve
hassas olusu, pratikligi vb. nedenlerle, koruma saglamanin, neredeyse tek yoludur ve bu
nedenle de zorunludur.

Kaldi ki, TN-S sebekelerde, T.H.A.K kullanimi, yalnizca, yukarida agiklanan PE iletkenine bagli
olmayan govdelere temas olmasi halinde degil, bizzat, PE iletkenine baglh govdelere temas
olmasi hallerinde de, bir zorunluluk olabilmektedir, soyle ki;

B-) Sekil-3’de Gosterildigi Gibi, TN-S Bir Sebekede, Aciktaki iletken Bir
Govdeye, Bir Faz iletkeninin Temasinda;
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Sekil-3: TN-S Bir Sebeke Boliimiinde PE iletkeni ile Korunan Bir Gévdeye Faz Temasi

a-) Temas direncinin ¢ok kigik oldugu, bu nedenle, ariza ¢evrim direncinin, RL3 faz iletkeni
direnci ile RPE koruma topraklama iletkeni direncinin toplamindan ibaret oldugu varsayilirsa,
ih ariza akimi genligi;

ih =230/ (RL3 + RPE)

olur. RL3 ve RPE direnglerinin 0,5’er ohm oldugu varsayimi (bu, yaklasik, 100 m’lik 4mm?2
bakir iletken demektir) ile;

ih=230/(0,5+0,5)=230A



hesaplanir. Sebeke 230 V anma gerilimli ve TN oldugundan; 0,4 s icinde, devrenin kesilmesi
gerekir. Anahtarli otomatik sigortalarda; 0,4 s igin kesme akimi verilmediginden, gene
yukarida yapildigi gibi, 0,1 s icinde kesmeyi saglayan akim degeri alinacaktir. Buna gore;

D tipi sigortalarda, bu deger, anma akiminin 15 katidir. Yani 16 A anma akimli bir sigortada
bile, 0,4 s icinde kesme, garanti edilemez. Belki gbvde lizerinde, referans topraga gore olusan
gerilimin 115 V’ta kalacagi gosterilerek gerekli kesme siiresinin 0,4 s yerine 0,8 s alinabilecegi
One surilebilir ama TN sebekede kesme varsayimi, normalde sebeke anma gerilimine gére
yapilir yani 0,4 s almak usuldendir.

20 veya 25 A anma akimh D tipi sigorta s6z konusu oldugunda, kesme suresi ile ilgili riskin
artacag agiktir.

b-) Temas direncinin, ariza ¢evriminin toplam direnci yaninda, ihmal edilemeyecek kadar
blylk olmasi halinde, yukarida agiklanan yetersizlik iyice belirginlesecek, yani, hata akiminin
kGgllmesi, sigorta kesme siiresini iyice uzatacaktir. Hatta, temas direncinin, belli bir degeri
asmasi halinde, sigorta, kesme yapmayacaktir.

Ornegin; a sikkinda verilen iletken direnglerine ek olarak, 1 ohm temas direnci (RT) oldugu
varsayimi ile;

ih =230/ (RL3 + RPE+RT)=230/(0,5+0,5+1) =115 A

olacaktir. Bu hata akimi degeri, 10 A anma akimli bir D tipi sigortanin bile, 0,4 s iginde
kesmesini garanti etmez. NH tip 16 A anma akiml sigorta da, bu akim degerinde, 0,4 s iginde
acamaz. Bu veya daha yuksek anma akimli sigortalar kullaniliyor ise, faz temasi olan
govdenin, referans topraklamaya goére geriliminin, 50 V'un altinda kalmasi gerekir. Yukarida
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Sekil-4: Sekil-3’de Gosterilen Arizali Sebeke Boliimiine Esdeger Elektrik Devresi



varsayllan diren¢ degerlerinin belirledigi 115 A hata akiminda, arizali gévdenin, referans
topraga gore gerilimi;

Vd=ih * RPE=115*0,5=57,5V
olacaktir, (bakiniz, Sekil-4).

Sonug olarak, dikkate deger bir temas direnci olsun ya da olmasin, arizali devre, 0,4 s iginde
kesilmedigi icin, bu gbvdeyle temasta olan biri, tehlikeli dokunma gerilimine maruz
kalabilecektir. iste bu durumda da gene, koruma sisteminin yetersizligi, ancak T.H.A.K. diizeni
kullanilarak giderilebilir. Bunun disindaki yontemler, muhtemelen, daha pahali ve daha az
glvenilir olacaktir.

2-) TT SEBEKELERDE TOPRAK HATA AKIMI KORUMA
DUZENLERINi KULLANMA ZORUNLULUGU:
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Sekil-5: TT Bir Sebeke Boliimiinde PE iletkeni ile Korunan Bir Gévdeye Faz Temasi

Sekil-5’de gosterildigi lizere, bir TT sebeke bolimiinde, bir faz (L3) iletkeni, PE iletkeni ile
korunan bir gdvdeye temas ettiginde akacak hata akimi;

ih =230/ (RL3 + RPE + RK + RB)

dir. Gerek sekilden gerekse yukaridaki bagintidan gorilecegi lzere, hata akimi, dénulsind,
(RPE + RK + RB) direnci tzerinden tamamlar. Yani hata akimi ¢evrimine, TT sisteminde, TN



sistemine gore fazladan, RK ve RB direngleri, yani, koruma ve isletme topraklamalarinin
yayllma direngleri girer. TT sisteminin dogasi geregi, bu iki topraklama sistemi, birbirinden
bagimsizdir. Genelde, 1’er Q’un altina disurilmeleri, cok zor, neredeyse imkansizdir. Bu iki
deger, 1’er £}, RL3 ve RPE degerleri de 0,15’er  alinsa (olasi maksimum hata akimi degerini
bulabilmek igin, tiim direng degerleri, olasi minimum degerlerde segilmistir) bile, hata akimi;

ih=230/(1+1+0,15+0,15)=230/2,3=100A

hesaplanir. Bu deger, 230 V anma faz-nétr gerilimli sebekede, TT diizende, maksimum toprak
hata akimi mertebesi olarak alinabilir. Daha ¢ok karsilasilan degerler, temas direnci
olabilecegi de hesaba katildiginda, 10 A ve katlari diizeyindedir.

a-) Bu degerlerdeki ariza akimlari, en ¢ok kullanilan 10-32 A anma akimli sigortalar, 0,4
saniye icinde calistirmayacagi gibi, en uzun sire olan 5 saniyede bile ¢alistirmayabilir. Yani,
TT dizende; aktif bolimlerin kisa devrelerine karsi korumayi saglayan sigortalar, toprak
hatalarinda, 0,4 saniye icinde devreyi kesemez. Toprak hatalarinda, can glivenligi, sigortalarla
saglanamadigina gore;

b-) Faz temas! altindaki gbvdede, referans topraga gore olusan gerilimin, 50 V'un altinda
tutulmasi gerekir. Yukarida verilen direng degerleri;
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Sekil-6: Sekil-5’de Gosterilen Arizali Sebeke Boliimiine Esdeger Elektrik Devresi

RK=RB=1(; RL3=RPE=0,15Q olduguna gore, bu gerilim, (bakiniz Sekil-6);
vd = ih * (RPE + RK) = 100 * (0,15 + 1) = 115 V

hesaplanir. Daha kiiciik akim degerleri icin de sonu¢ degismez. isletme ve koruma
topraklama direncleri, yaklasik esit oldugu siirece, iletken direncleri, topraklama



direnglerinin yaninda kiglk kaldigindan; 230 V anma isletme geriliminin yaklasik yarisi, arizali
govde ile referans topragi arasinda diser. Sonug olarak; arizali govdenin, referans topraga
gore gerilimi, 50 V'u astigindan ve enerji de kesilmediginden, hayati tehlike, uzun sire
devam edebilecektir. Hata akimi buylklGginin, sigortanin uzun sireli kesme akimi degerine
bile ulasamamasi halinde; gévde, biri ¢arpilana kadar, tehlikeli gerilim altinda kalabilecektir.

Bilirkisi olarak mudahil oldugumuz bodyle bir olay; 08.10.2011 glinli, Pinarbasi’’nda bir
restoranda meydana gelmistir. Bu olayda, PE iletkeninin korumasi altinda olmayan (dis
iletken) bélime faz temasi olmus ve faz-nétr anma isletme geriliminin tamamina maruz
kalan bu gévdeye temas eden kisi, maalesef, ¢arpilma sonucu 6limden kurtulamamistir.

Sonug: TT sistemlerde, hata akimi koruma dizenlerinin kullanilmasi, genelde, yasamsal bir
zorunluluktur.

3-YONETMELIKLERDE KONUNUN ELE ALINISI:

A-i¢ Tesisler Yonetmeligi'nde:
a-) 2 Nolu Uygulama Maddesinde;

“a.3-Kurulu tesislerde agik ve belli olarak 6lim, yaralanma ve yangina neden olabilecek
durumlarda,

bu yoénetmeligin uygulanacagl” bildirilmistir.

b-) 18 Nolu Sayag ve Sigortalarin Biiyiikliigii ve Yerlerinin Belirlenmesi Maddesinde;

“Cok basit tarim binalari, barakalar, basit kdy evleri harig, yapi baglanti kutusuna (ana buat
veya kofre) yangin koruma, saya¢ kolon devrelerine ise hayat koruma esikli, diizenegi ile
birlikte termik manyetik salter veya otomatik sigorta (ayri ayri veya birlikte) konulmali ve
tiim koruma duzenleri arasinda segicilik saglanmalidir”

denilmektedir.
¢-) Bu iki madde birlikte yorumlandiginda;

Gerek yeni gerekse eski (konutlari, is yerlerini, endustriyel faaliyetlerin yiritalduga yerleri
kapsayan) yapilarda, hem hayat koruma (30 mA), hem yangin koruma (300 mA) calisma esikli
hata akimi koruma anahtarlari, kendi aralarinda ve kisa devreye karsi koruma aygitlari ile
segicilik saglanmak kosulu ile kullanilmahdir.

d-) Yukaridaki, bizim yorumumuz. Yénetmeligin bu maddeleri, daha farkl yorumlanmaya agik
anlamlar da icermektedir, soyle ki;



d.1-) 2. maddede s6zi edilen; “acgik ve belli olarak 6liim, yaralanma ve yangina neden olma”
halini tanimlamak Uzere yukaridaki 8 sayfada yaptigimiz agiklamalar, bazilarina tatminkar
veya ikna edici gelmeyebilir.

d.2-) 18. maddede; “hata akimi koruma anahtari” veya “toprak hata akimi koruma diizenegi”
ya da “artik akim koruma duizeni” vb. herhangi bir koruma sisteminin adi verilmemekte,
yalnizca, “yangin koruma ve hayat koruma esikli, diizenegi ile birlikte termik manyetik salter
veya otomatik sigorta”dan s6z edilmektedir. Biz, “hayat koruma ve yangin koruma
esiklerinin”, toprak hata akimi koruma dizenlerine has koruma kavramlari oldugunu
bildigimiz icin, bunlarin anilmasinin ve ardindan “dizenek” soézclUgiinin kullaniimasinin
toprak hata akimi koruma duzenini ifade etmeyi amacgladigini anliyoruz. Ama bu sézciklerin,
bu amagla kullaniimadigi da 6ne sirilebilir.

d.3-) Diger bir eksik ifade, s6z konusu korumalarin yeri olarak; “yapi baglanti kutusu” ve
“sayac kolon devreleri”nin belirtilmesidir. Clinki s6zi edilen bu iki yer, daha ¢ok konutlarin
bulundugu apartmanlara, kismen de is ve ticaret merkezlerine uymaktadir. Fabrika vb.
endustriyel faaliyetlerin ylritildUgu tesislerin kapsama alinmadigi 6ne surilebilir. Clinki ¢ok
biylk bir fabrikada, bircok saya¢ degil, bir tek saya¢ bulunabilir. Hatta oldukg¢a blyuk bir
ticaret merkezinde de, gene, pek ¢ok sayag degil, bir ya da birkag saya¢ bulunabilir. O zaman,
bu yerlerde, bir tek yangin koruma esikli toprak hata akimi koruma diizeni mi ya da bir tane
bu tip, birka¢ tane de hayat koruma egsikli toprak hata akimi koruma dizeni mi
kullanilacaktir?

Sonug: Tim bu yanhs yorumlara acik haliyle, i¢ Tesisat Yonetmeligi'nin; toprak hata akimi
koruma duzenleri kullaniminin; dnemini, gerekliligini, alanlarini hi¢ de iyi tanimlayamadigi ve
zorunlulugunu tam olarak agiklayamadigi itiraf edilmelidir.

B-Topraklama Yénetmeligi'nde:
a-) Uygulama bashkh 3. maddenin ilk satirinda;

“Bu yonetmelik, yeni kurulacak tesislere ve bliyiuk degisiklige ugrayacak kurulu tesislere
uygulanir”

denerek, hata akimi koruma anahtari ile ilgili olarak getirilen yeniliklerin, eski tesislere
uygulanmasinin, daha bastan 6nu kesilmistir.

b-) Algak Gerilim Tesislerinde Dolayli Temasa Kargi Koruma bashkh 8. maddenin,
Beslemenin Otomatik Olarak Ayrilmasi bashkh a sikkinin;

b.1-) TN Sistemleri bashkh 3. alt maddesinde;



b.1.1-) 6. sikkinda;

“Koruma kosullarinin, asirt akim koruyuculari ile saglanamamasi halinde, tamamlayici
Y Y
potansiyel dengeleme veya artik akim koruma duizenleri ile saglanmal”

denmektedir.
b.1.2-) 8. sikkinda;
“Asiri akim koruma dizenlerinin,

Artik akim koruma dizenlerinin, (TN-C sistemleri hari¢ tutulmak ve TN-C-S sistemlerinde,
diizenin ylik tarafinda PEN iletkeni kullanmamak) kosulu ile,

kullanilabilecegi”
belirtilmektedir.
b.1.3-) 9. sikkinda;

“Ana es potansiyel kusaklamanin etki alani disindaki bir devrede, otomatik ayirma igin artik
akim koruma duzeni kullanildiginda, agiktaki iletken bélimler, TN sisteme baglanmamalidir.
Koruma iletkenleri, artik akim koruma dulzeninin gerektirdigi topraklama direncini saglayan
ayri bir topraklayiciya baglanmalidir”

denmektedir.

Ozellikle, 8. ve 9. sikta sdylenenler, bize gére, celisik gibi goriinse de (8’'de, PE ile N
iletkenlerinin, koruma diizeninin kaynak tarafinda da olsa birlestirilebilecegi; 9’da ise higbir
sekilde birlestirilemeyecegi séyleniyor), sonug olarak; TN sistemlerde, asiri akim koruma ve
potansiyel dengelemenin yetersiz kaldigi durumlarda, artik akim koruma kullaniminin
onerilmesi 6nemlidir. Bunun daha dnceki yonetmelikte oldugu gibi, ek bir 6nlem olarak degil
de temel bir dnlem olarak énerilmesi, ciddi ve meslektaslarimizca sahip ¢ikilmasi gereken bir
gelismedir.

b.2-) 8.a maddesinin, TT Sistemleri baglikli 4. alt maddesinde;
b.2.1-) i sikkinda;

“Ayni koruma duzeni ile ortak korunan agiktaki tim iletken bolimler, koruma iletkenleri ile
ortak bir topraklayiciya baglanmalidir.”

denmektedir.



b.2.2-) ii sikkinda;

“Koruma duzeninin, bir artik akim koruma diizeni olmasi durumunda, bu korumanin galisma
akim esigi, 1An,

50V >/=RK * |An (RK: Koruma topraklama direnci)

kosulunu saglamalidir. Segiciligi saglamak igin S tipi artik akim diizenlerinin, standart tiple seri
olarak kullaniminda, dagitim sebekelerinde, 1 saniyeyi asmayan agma sirelerine izin
verilebilir.”

denmektedir.

b.2.3-) iv sikkinda;

“TT sistemlerde,

Artik akim koruma duzenlerinin

Asiri akim koruma diizenlerinin

kullaniminin kabul edilecegi belirtilerek”

asiri akim koruma kullanimi, RK’nin ¢ok kiglk degerde olmasi kosuluna baglanmistir.

Bu soylenenler bir arada yorumlandiginda, bizce, sonug; TT sistemlerde, 6zel haller disinda,
artik akim koruma diizeni kullaniminin zorunlu tutuldugudur.

b.3-) 8.a maddesinin, IT Sistemleri baglikli 5. alt maddesinde;
b.3.1-) 3 ve 4. siklarinda;

“Aciktaki iletken boélimlerin topraklanmasi ile ilgili olarak;

RK *ih </=50V

kosulu saglanmaldir. Burada, RK: Aciktaki iletken boéliimlerin (koruma) topraklama direnci;
ih: ihmal edilebilir temas direncli ilk faz gdvde temasindaki, ariza akimidir. Bu akimin
degerini, kagak akimlar ve tesisatin toplam topraklama empedansi belirler.

Bu kosul saglanmak kaydi ile ih akimi kiiglik oldugu igin ilk temasta devrenin kesilmesi
zorunlu degildir. Ancak ariza olusumunu saptayip bildiren sesli ve isikli alarmlar veren bir
yalitim izleme sistemi bulunmalidir. Sesli alarm susturulabilmeli, ama 1sikh alarm, ariza
giderilmedikce silinememelidir. Bu ilk arizanin, mimkin olan en kisa zamanda giderilmesi
istenir.”

denmektedir.



b.3.2-) 5 ve 6. siklarinda;

“llk anzadan sonra ikinci arizanin olmasi durumunda, devrenin kesilme kosullari asagidaki
gibidir.

Aciktaki iletken gévdelerin;
Tek tek veya gruplar halinde topraklanmig olmasi hali;

Koruma dizeni kesme akiminin, koruma topraklama direnci ile garpiminin, 50 V'u agmamasi
kosuluna, yani, TT sisteme uyar.

Kollektif topraklamaya bagl olmasi hali ise TN sisteme uyar. Bu durumda; noétrin
dagitilmamis olmasi durumunda;

Zs</=\3*Uo/2*1a

dagitilmis olmasi durumunda ise;

Zs'</=Uo/2*la

kosulu saglanmalidir. Burada;

Uo: Tesisatin faz notr anma gerilimi

U: Faz arasi anma gerilimi

Zs: Faz ve koruma iletkeninden olusan ariza ¢evrim empedansi

Zs’: Notr ve koruma iletkeni empedanslarindan olusan ariza gevrim empedansi

la: Anma gerilimi degerinin belirledigi (asagidaki tabloda verilen) kesme siresi icinde koruma
diizenini ¢aligtiran, minumum akim degeridir.

IT Sistemlerinde ikinci Arizada En Biiyiik Agma (Ayirma) Siiresi

Tesisat Anma Gerilimi Acma (Kesme) Suresi (s)

Uo /U (Volt) Notri Dagitilmamis Notri Dagitilmis
120/ 230 0,8 0,8

230/ 400 0,4 0,8

400/ 690 0,2 0,4

580 /1000 0,1 02 “

olarak verilmektedir.



b.3.3-) 7. sikkinda;

“Izleme ve koruma diizenleri olarak,
Yalitim izleme dizenleri

Asiri akim koruma dizenleri

Artik akim koruma duzenleri”
belirtiimektedir.

Bu sdylenenlerin anlami, IT sistemlerin bile, ¢ogu hallerde, artik akim koruma kullanimi
sayesinde, yeterince glivenli hale getirilebilecegidir.

c-) 8. maddenin Tamamlayici Egpotansiyel Kusaklama baglikli b sikkinda:

“Tamamlayici es potansiyel kusaklama, ayni anda dokunulabilecek, priz topraklama
kontaklari dahil agiktaki iletken bélimlerin ve insaat ana metal konstriksiyonu dahil dig
iletken bolimlerin timundn birlegtirilmesi ile olusur. Bu sistemin 6geleri arasindaki direncin
degeri;

R</=50/1la

kosulunu saglamalidir.

Burada, la: Koruma diizeninin kesme akimi olarak tanimlanmakta ve
Asiri akim dlzenlerinde, 5 s icinde agmayi saglayan akim degeri
Artik akim koruma duzenlerinde, IAn

olarak”

tanimlanmaktadir.

Sonu¢: Tamamlayici es potansiyel kusaklama uygulamasinda da, asiri akim korumanin
yetersiz kaldigi durumlarda; artik akim koruma, yeterli glivenligi saglayacak ¢6ziim olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.



