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OZET

Miihendislik  ¢alismasinin  kapsaminda olan  Giig
Sistem Analizleri’nin neler oldugu bu bildiride ozet
seklinde tanimlanmistir.
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1. GIRiS

Gili¢ sistemlerinin gerek isletmeye alinmadan oOnce,
gerekse mevcut yapilarindaki genisleme durumlarinda
uygun dizayn edilip edilmediginin kontrolii, kontrol
sonucu olasi uygunsuzluklarin tespiti ve bu anlamda
sunulan ¢6ziimleri kapsayan miihendislik analizleri,
sistemin siirekli, kararli ve gilivenilir ¢aligmasi i¢in
ciddi oneme sahiptir. Ayrica bu analizler ile sistem
verimliligi de ciddi sekilde arttirilabilmektedir.

2. YUK AKISI ANALIZIi

Yiik akis analizi temel olarak sistemde bulunan tiim
baralarin gerilim, gerilim agist ve bu baralarin sisteme
bastiklar1 veya ¢ektikleri aktif ve reaktif giiclerin
hesaplanmasi i¢in gerceklestirilir. Yapilan analizlerde
sistemin arizasiz ve kararli halde ¢alistig1 varsayimi 6n
kosuldur.

Yapilan yiik akigt analizleri sonucunda gerilim
diistimleri, sistemin yiik dengesi, iiretilen ve tiiketilen
giiclerin dagilim,
yiikklenmesi gibi birgok veri elde edilir. Bu veriler
kullanilarak sistem elamanlarmin optimum
boyutlandirilmasi ve besleme

belirlenebilir.

sistemde sistem elemanlarinin

senaryolar1

3. KISA DEVRE ANALIZi

Giig sistemlerinde en sik karsilagilan arizalardan olan
kisa devre arizalari insan sagligi, ekipmanlar ve
isletme siirekliligi icin ciddi problemler olusturur.
Kisa devre analizi ile projelendirilecek veya mevcut
sebekede olusabilecek kisa devre akimlarinin
seviyeleri belirlenir. Yapilan analizler projelendirme
asamasinda elemanlarinin =~ se¢imi  igin
Onemlidir. Mevcut sebekelere eklenecek
generator/yiiksek glicli motorlar vel/veya mevcut
besleme senaryosunun degismesi durumunda kisa
devre seviyelerinin kontrol edilerek olusacak kisa
devre seviyelerinin hesaplanarak ekipmanlara zarar
verecek seviyelere ¢gikmadigr gozlemlenmelidir.

sistem

4. KORUMA KOORDINASYONU

Gii¢ sistemlerinin ana bilesenlerinden olan koruma
sistemlerinin planlanmasi, ekipman se¢imi ve segici
olarak c¢alismasi 6nemlidir. Koruma sistemlerinin
giivenilir, hizli  ve segici  olarak  g¢alismasi
beklenmektedir. Segicilik c¢alismasinda arizaya en
yakin  noktadaki koruma elemanmnin  arizayi
temizlemesi beklenir. Eger bu koruma ekipmani
arizay1 temizleyemezse bir {istteki koruma ekipmani
alttakine artgil saglamalidir.  Olusacak
gereksiz veya hatali agmalar ciddi tiretim, hammadde,
isgiicii kayiplarina neden olabilmektedir.

koruma

5. SEBEKE DIiNAMIK ANALiZi VE

KARARLILIK
Sebekede olusan arizalardan sonraki toparlanma
sirecinde  sebekenin  dinamik tepkisi oldukca

onemlidir. Frekans ve gerilim elektrik sisteminin en
onemli parametreleridir ve bu dinamik siiregte bu
degiskenlerin kararli kalmasi gerekmektedir. Frekans
ve gerilim kararl kalmadiginda sistem ¢okecektir. Bu
nedenle sistemde olusabilecek kararlilik
problemlerinin dogru analiz edilmesi, diizeltici ve
onleyici yapilarin belirlenmesi gerekmektedir.

Gerek iletim/dagitim sebekelerinde, gerek endiistriyel
tesislerde yasanacak ariza durumlari sonrasi gerilim ve



frekans toparlanabilmeli,
senkronizmalarini kaybetmemelidir.

generatorler

6. SEBEKEDEN AYRILMA ANALIZi

Dahili enerji iiretimi olan tesislerde, tesis diginda
olusan arizalarda sistemde bulunan generatorler
arizaytr  beslemekte ve ariza kisa  siirede
generatorler devre dis1
kalabilmektedir. Baz1 durumlarda sebekeden ayrilma
gerceklesse  bile ayrilma  sonrast  gerilim
toparlanamayabilmekte ya da gereksiz yiikk atma
olusabilmektedir. Bu durumda sebekeden ayrilma
rolelerinin,  gerilim  ve  frekans  degerlerini
degerlendirerek tesisi ada moduna diisiirmeye
calismas1 gerekmektedir. Boylelikle, iletim/dagitim
sebekesinde yasanan problemlerde, tesiste herhangi
bir etki olusturmadan saglikli g¢alisma devam
edebilmektedir.

temizlenemezse

7. YUK ATMA

Dahili enerji iretimi olan tesisler ada modunda
calisirken, yasanabilecek bir problem sonrasi
tilketimin {iretimden fazla olmasi durumunda sistem
frekanst diiser. Bu durum generatorlerin frekans
korumasint devreye sokarak generatorleri devre dist
birakabilmektedir. Benzer durum ada modunda ¢alisan
sistemde yaganabilecek kisa devre arizalari sonrasi
gerilimde de kendisini gostermektedir. Bu durumda
gerilim ¢okmekte ve toparlanamayabilmektedir. Bu
durumlar1 engelleyebilmek igin, sistemde bulunan yiik
atma roleleri ile yiikler kademeli olarak devre disi
birakilarak, frekans ve gerilimin toparlanmasina
caligilmas1 gerekmektedir.

8. RCAM (RELIABILITY CENTERED
ASSET MANAGEMENT)

Giivenilirlik merkezli varlik yonetimi ¢aligmasinda
oncelikle saha c¢aligmalar1 ile mevcut elektriksel
ekipmanlarm  durum  ve  Onem indeksleri
belirlenmektedir. Bu endeksler tesisin elektrik
sisteminin hata riskinin diizeyini gosterir. Boylece, en
uygun ve etkin varlik yonetimi stratejilerinin

gelistirilmesine degerli bilgiler saglanmaktadir.

Arz ekonomik  performansin
belirlenmesi agamasinda gelecek yillar igin, hem

giivenilirligi  ve

teknik arz giivenilirligi performansi hem de ekonomik
performans hesaplanmaktadir. Teknik arz
giivenilirligi, baralarin  ortalama emre amade
olunamayan siireleri ile oOlg¢iilmektedir. Ekonomik
performans hem CAPEX’i (yatinm maliyeti ile

olgtilir) hem de OPEX’i (onleyici bakim, ariza
temizleme, onarim maliyeti ile olgiiliir) gdz Oniine
alinmaktadir.

Bu hesaplamalarin sonuglari, sistemin beklenen teknik
ve ekonomik performansini goriilebilmesi icin bir
biitiin olugturacaktir. Sistem performansina olan ana
etkiler  ve  maliyet-kalite  arasindaki  iliski
degerlendirilir. Sonug olarak uygun, dnleyici bakim ve
ekipman yenileme stratejileri elde edilir.

9. SEBEKE PLANLAMA ANALIZLERi

Endiistriyel ve dagitim sebekeleri stirekli degisen ve
geniglemeye acgik yapilar oldugundan gelecekte
yapilacak yatirimlarin belirlenmesinde teknik ve
ekonomik kriterler onem kazanmaktadir. Yapilan
analizler sonucunda gelecege yonelik sorunlar tespit
edilerek optimum sebeke yapist ve elemanlari
belirlenerek teknik kayiplar, ekipman maliyetleri
distiriilmeye ¢aligilmaktadir.

10. HARMONIK ANALIZi

Dizayn edilecek sistemlerde veya harmonik kaynagi
olan yiiklerin sisteme baglanmasi durumunda
harmonik seviyelerini goézlemlemek igin yapilan
analizlerdir. Analiz sonuglar1 incelenerek hangi
harmonik bilegenlerin soniimlendirilmesi gerektigi ve
gerekli filtre tasarimi gergeklestirilir. Boylelikle
kayiplar azaltilarak sistemin verimli sekilde ¢alismasi
saglanirr.

11. MOTOR KALKIS ANALIZI

Ozellikle endiistriyel tesis ve motor yiikii yogun olan
dagiim sistemlerinde biiyiik giicli motorlar, kalkis
esnasinda sistemde ciddi gerilim diistimlerine neden
olabilir. Olusabilecek gerilim diisiimii, seviyesine
bagli olarak ayni noktadan beslenen diger motor
yiiklerinde yavaglamaya veya diisiik gerilim réle ayar
degerlerine bagli olarak devreden ¢ikmalara yol
acmakla birlikte, motor yolu {izerindeki transformator
ve kablolarda standartlarca zamana bagl izin verilen
yiikklenme limit agimlarina neden olabilir. Bu nedenle
kalkist ilgili baray1 besleyen
transformator ve kablolarin kontrolii, olusacak gerilim

motor sirasinda
diistimiinlin degerlendirilmesi ve gerekli durumlarda
diizeltici 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir.

12. SONUC

Bu yazida Gii¢ Sistem Analizleri kapsam1 ve amaci
genel hatlar ile tanimlanarak, énemi ve gerekliligi
aciklanmistir. Gii¢ sistemlerinde siirekli, kaliteli ve
verimli isletimin saglanmasi ve planlanmasi igin



gerekli olan bu analizlerin yetkin mihendisler
tarafindan  saglikli  verilerle  gerceklestirilmesi
onemlidir. Boylelikle sistemin en uygun sekilde
dizayni, isletilmesi saglanarak ve olusacak gereksiz
arizalarin Oniine gegilerek tiretim, hammadde, isgiicii
kayiplart minimuma indirilebilir.



