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1. Giris

okluortam uygulamalari;

ses, video, goéruntu ve yazili

metinlerin bir konuyu acik-
lamv@k icin birlikte kullaniimasiyla
olusur. Gokluortam uygulamalari,
degisik veri tiplerinin bir fikri, bir ola-
yl, yeri veya konuyu aciklamak icin
bilgisayar ortaminda kullaniimasidir.
Bir uygulamanin cokluortam olarak
siniflandirnlabilmesi i¢in zaman ba-
gimli ve statik verilerin kullaniimasi
gerekir. Sonug olarak, degisik veri
turleri bilgisayar ortaminda harman-
lanmali ve ortaya entegre saklanabi-
lir, bir yerden bir yere tasinabilir ve
sunulabilir bir Gran ¢ikmalidir.
Egitim hizmetlerinin yer, zaman, yas,
amag, kitle ve benzeri yénlerden es-
nek olmasini saglayan, égrencisine
bireysel ve bagimsiz, etkilesimli, ni-
telikli, yaygin, ekonomik ve hizli bir
egitim, 6gretim imkani taniyan ve
farkl dizeylerde gerceklestirilebilir-
lik 6zelliklerine sahip bir egitim-6g-
retim hizmeti sunan uzaktan egitim,
degisik sartlar icinde bulunan genis
kitlelere ulagabilen bir egitim-6gretim
uygulamasidir.
Geleneksel nitelikteki egitim-6gretim
sorunlarina bir alternatif olarak orta-
ya cikan, egitim etkinliklerini planla-
yanlar ve uygulayicilar ile 6grenciler
arasi iletisim ve etkilesimin 6zel
olarak hazirlanmis 6gretim Uniteleri
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ve cesitli ortamlar yoluyla belirli bir
merkezden saglandigi bir 6gretim
yéntemi olarak kabul edilen uzaktan
egitim, geleneksel nitelikteki egitim-
o6gretim sorunlarina ve 6zellikle
6rguin egitim yoluyla ¢dzimleneme-
yen kitle egitimi sorunlarina ¢6zim
getirmede olumlu bir segcenek olarak
ortaya ¢ikmis bulunmaktadir.

Uzaktan egitim avantajlar arasin-
da;
* Uzaktan egitimde ¢okluortam
teknolojilerinin kullanimi ile ge-
leneksel sinif 6gretimine oranla
daha ucuz ve daha etkili bir 6gre-
tim hizmeti sunulmaktadir.

* Uzaktan egitimde, ¢okluortam
ve bilgisayar destekli 6gretim uy-
gulamalarinin basarisi donanim,
yazilim, 6gretmen egitimi, destek
hizmet v.b. konulara baglidir.

e Uzaktan egitimde gokluortam
uygulamalarinda, bilgisayar,
elektronik haberlesme, iletisim
aglari ve 6grenci desteginin bir
arada kullaniimast basarili sonug-
lar vermektedir.

* Cokluortam teknolojilerinin
uzaktan egitimde kullaniimasi
sonucunda, yliz ylize gériisme
sureglerinin azalmasi saglan-
maktadir.

* Cokluortam teknolojileri, bil-
gisayar destekli ve bilgisayara
dayali 6gretim teknikleri, uzaktan

egitimde temel 6grenme-6gretme
stireglerine dérdiinci ve 6nemli
bir boyut olarak girmektedir.

Mevcut uzaktan egitim uygulama-
lar, tele-iletisim ve bilgisayardaki
yeni gelismelerin uyumlu kullani-
mina dayal bir asamaya gelmis
olup, bilgisayara dayali cokluortam
konferansi yoluyla desteklenmis ve
tele-iletisim araglarindaki yeni gelis-
melerin birbirleriyle uyumlu olarak
kullaniimasi basariyi artirmistir. Bu
konuda, Tumlesik Hizmetler Sayisal
Sebekesi (ISDN: Integrated Services
Digital Network), uzaktan egitimde
tele-iletisim kullamimi ile ilgili yeni
ve etkili bir uygulama olarak ortaya
cikmis olup, audio/visual, basili ve
bilgisayar verisi formundaki her
cesit mesaji tagsimayr mumkun kil-
maktadir.

2. Uzaktan Egitimde
Cokluortam
Teknolojilerinin
Kullanimi Ve
Uygulama Alanlari

Uzaktan egitimde kullanilan ¢okluor-
tamlar niteliklerine gore; etkilesimli,
yaygin, birlestiriimig, tele-iletisim sek-
linde gruplara ayriimakta, etkilesimli
ortamlar ve tele-iletisim ortamlarinin
en cok Uzerinde durulan konular
olduklari dikkati cekmektedir.



Uzaktan egitimde kullanilan ¢okluor-
tam teknolojileri; radyo, televizyon,
telefon, video, bilgisayar, videoteyp,
isitsel teyp, video konferans, video-
disk, tele-iletisim, tele-teknoloji, etki-
lesimli video, etkilesimli televizyon,
kablolu televizyon, dijital televizyon,
fiber-optik etkilesimli televizyon, diji-
tal iletisim agy, telsiz, faks, etkilesimli
grafikler, hipermedya, teletext, uydu
televizyonu, elektronik sinif, elekt-
ronik kuttphane, iletisim uydulari,
uydu ve iletisim agi tele konferans-
lari, etkilesimli tele-iletisim sistemleri,
internet, yerel alan aglari, cokluortam
is istasyonlari, bilgisayar, modem,
elektronik haberlesme (e-mail), ISDN
ve CD teknolojisinden olugsmaktadir.
Cokluortam uygulamalari, degisik
veri tarlerinin bir fikri, bir olayi, yeri
veya herhangi bir konuyu agiklamak
icin bilgisayar ortaminda birlestiril-

mesi olarak tanimlanir. Sekil.1’ de
cokluortam 6gelerinin bilgisayar or-
taminda birlegimi ile olusturulan bir
cokluortam igistasyonu (multimedia
workstation) gosteriimektedir.

Birden fazla veri tirinin kullanildig
bir uygulamanin, bir cokluortam uy-
gulamasi olarak kabul edilebilmesi
icin zaman bagimli ve statik veri tr-
lerinin kullaniimasi gerekir. Zaman
bagimh veri ile video ve ses, statik
veri ile de resim, grafik ve yazi gibi
zamana bagl olarak degismeyen
veri turleri anlatiimaktadir. Gokluor-
tam uygulamalarinda bu veri turleri
arasinda degisik bir bagimhilik s6z
konusudur. Mesela videoda ses ve
goranty birbirinden bagimsiz olarak
kaydedilebildigi gibi bu iki veri tird
ekrana gelirken birbirlerine bagiml
veya cogu zaman eszamanli olarak
gosterilir.
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Sekil 1. Cokluortam isistasyonu

2.1. Gokluortam uygula-
malari ve ihtiyaclar:

Sz konusu bu uygulamalar icin kul-
lanilan veri tarleri ve 6zellikleri, cok-
luortam uygulamalari ile ilgili olarak
sunlara ihtiya¢ duymaktadirlar.

— Cokluortam uygulamalari
tretmek igin ézel yazihm ve do-
nanimlar,

— Farkli tdrdeki verileri uygulama-
larda kullanabilmek icin gérintti ve
ses sikistirma teknikleri,

— Cokluortam uygulamalari igin
uygun veri saklama yéntemleri,

— Kullanilan igletim sistemleri,
yeni veri tirlerinin gereksinimleri
dogrultusunda uyarlanmall,

— Cokluortam uygulamalarinin ge-
reksinimlerini karsilayacak iletigim
sistemleri kullaniimall,

— Kaynak ihtiyaclarina cevap vere-
bilecek kapasitede bilgisayarlar.
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3. Gokluortam
Uygulamalari icin
Gerekli Bilgisayar
Donanimi

Cokluortam bilgisayarlari temel
olarak sayisal audio ve video igin
kayit-edit-gésterim fonksiyonlarini
desteklemelidir. Bunlarin yani sira
bu veri turlerini baska bilgisayarlara
aktarabilmek icin iletisim imkan-
larina sahip olmalidir. Bu iletisim,
modemler kullanilarak telefon hat-
lar yoluyla veya bilgisayar aglari
kanaliyla olabilir. Bu fonksiyonlarin
yerine getirilebilmesiicin cokluortam
bilgisayarlarinin cesitli pargalarinda
bulunmasi gereken 6zellikler, Cok-
luortam Kisisel Bilgisayari (MPC)
grubu tarafindan gelistirilen MPC
Level 3 standartlarinda belirlen-
mistir. Bu grup, ilk olarak MPC’ yi
daha sonra da gelismelere paralel
olarak MPC2 ve MPC3 standartlarini
belirlemistir. Microsoft’ un gelistirmis
oldugu donanim ve yazilim standardi
olan MPC; Microsoft Windows 3.1
ve daha sonraki uygulamalarla

calisarak cokluortam programlarini
goruntlleyen kisisel bilgisayarlara
iliskin asgari gereklilikleri belirler.
MPCS3 standardina gére bir ¢oklu-
ortam bilgisayarinda olmasi gere-
ken minimum konfigtirasyon; 8MB
RAM, 540MB sabit disk kapasitesi,
75MHz Pentium islemci ve 4XCD-
ROM olarak belirlenmistir. Ginimaz
bilgisayarlarinin geldigi asama g6z
onune alindiginda ise bir cokluortam
bilgisayarinda bulunmasi gereken
ozellikler; Pentium Il 350MHz veya
daha hizliislemci, 64MB bellek, 4GB
veya daha buyuk sabit disk kapasi-
tesi, 16 veya 32 bit ses karti, 4MB
bellek kapasiteli ekran karti olarak si-
ralanir. Ancak bu 6zellikler, teknolojik
gelismelere bagh olarak her an de-
gismekte ve bilgisayarlarin giict ne
kadar artarsa cokluortam uygulama-
lari da o kadar verimli calismaktadir.
MPC3 standartlarinda bilgisayarlarin
Sekil.2’de gorulen parcalariyla ilgili
olarak 6zellikler belirlenmistir.

Sekil.2’de gdsterilen donanim
elemanlarindan video/grafik karti,
genel olarak kisisel bilgisayarlara

ait monitér ekraninda hareketli ve
hareketsiz video goéruntisu sagla-
yan genisleme kartidir.

Telekomunikasyon alaninda son
zamanlarin en 6nemli gelismesi Bil-
gisayar ve Telefon Teknolojilerinin En-
tegrasyonu (CTI)’dur. Bu sayede gu-
venilir telefon teknolojisi ile yenilikgi,
esnek ve programlanabilir bilgisayar
teknolojisi isbirligi icine girmis ve bil-
gisayarlar tarafindan kontrol edilebi-
len bir telekomunikasyon ve telefon
agi sayesinde bilgisayarlara uzaktan
eriserek calistinlan programlar ve
kolaylikla tamamlanabilen islemler
ortaya cikmigtir. Bu islemlerin yerine
getirilebilmesi icin MPC3 standartla-
rinda Telefon Uygulama Programlari
Arabirimi (TAPI) belirlenmistir. TAPI,
Windows ag¢ik mimarisinin bir par-
casl olup, cesitli telefon-bilgisayar
etkilesimli uygulamalarinin hayata
gecirilmesini mumkan kilar.

Cokluortam bilgisayarlarin en énemli
Ozelligi olan timlesik eglence, tele-
vizyon ve radyoyu 6n plana c¢ikart-
maktadir. Televizyonlu ve radyolu
timlesik bir sistem; televizyonlar,
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etkilesimli televizyonlar ve radyo
servisleri ile olusturulabilmektedir.
TUumlesik televizyon; VoD, NoD, on-
line alis-verig, oyunlar, bilgi erisimi
ve benzeri servisleri saglarken, istek
Uzerine Radyo (RoD) ise bir muzik
kutusu servisini saglamaktadir. TUm-
lesik ve etkilesimli bu servisler sa-
yesinde eglenceye, editime, bilgiye
erisim ve aligverise ait uygulamalar
gunlik yasantida giderek cokluortam
bilgisayarlarla igice hale gelmektedir.
Etkilesimli televizyonun gelisimi kit-
lesel yayin araclarindan daha cok,
yakin bir gelecekte yayginlagsmasi
beklenen Yuksek Taniml sistemler
ve bilgisayar-televizyon karigimi olan
“Teleputer” larin fiber optik aglarina
baglanarak hem dogrusal hem de
etkilesimli yayinin mamkudn hale
gelmesi ile gergeklesecektir.

Bilgisayarlarin, yerel aglar kanalyla
baglanmasi icin Bilgisayar Aglari
Arabirimi (NIC) kullanilir. Bu kartlar,
Ethernet, Token Ring veya Token
Bus yapilarini destekler. Kullanilan
ag tarlne gore iletisim hizlari 4,10,16
veya 100Mbit/sn olan bu kartlarin,
dogrudan kablo TV baglantisini
desteleyenler mevcuttur.

CD, cokluortam programlarinin en
yaygin kayit ve kullanim ortamidir.

CD teknolojisinin hizla gelismesinin
nedeni, CD’ lerin sahip oldugu genis
hafiza kapasitesidir. Bu 6zellikleriy-
le CD’ ler dog@al olarak bol miktarda
hafiza gerektiren gorsel isitsel veriler
icin en uygun ortami saglarlar.

Evrensel Seri Veriyolu (USB), coklu-
ortam uygulamalari ile birlikte bilgi-
sayarlara takilan cihaz sayilarinda
buyldk bir artis meydana gelmesi,
bakim ve ariza tespiti agisindan so-
runlara yol acmaktadir. Bu nedenle
yani, cok sayida konnektdrun bilgi-
sayara takilmasini dnlemek amaciyla
USB gelistirilmistir. Bu sayede; mev-
cut cevre elemanlar (klavye, fare,
yazici,modem), telefon cihazlar,
ve oyunlar igin kullanilan joystick
gibi cihazlar, kamera gibi video
cihazlar bilgisayara tek bir porttan
baglanabilmektedir. Bu baglantinin
hizi, toplam olarak 1.5Mbit/sn veya
12Mbit/sn olur.

Sayisal verilerin analog sinyallere d6-
nastrdlerek iletiminin mimkan kilan
modemler, degisik hiz ve baglanti se-
killerine sahiptirler. Etkilesimli kablo
modem sistemi ile; PAY TV, internet,
tele teknoloji, VoD, uzaktan kontrol,
gOruntult konferans, gérintall tele-
fon gibi hizmetler verilmektedir.

3.1. Qo_kluortam Uygula-
malari Icin Gerekli Bilgi-
sayar Yazilimlari

MPC yazilim standartlari; metin,
ses, hareketsiz géruntl ve animas-
yon GrUnleri icin bir dosya formati
grubundan olusmaktadir; bunlara
topluca Kaynak Aligverisi Dosya
Formati (RIFF) adi verilir. Bunlari
butunlestiren protokol ise donanim,
aygit surdculeri ve yazihm arasinda
iletisimi saglayan cokluortam de-
netim arabirimi olarak tanimlanan,
Microsoft’un kullandigi Cokluortam
Kontrol Arabirimi (MCI)’ dir. MCI,
program yazma (authoring) yazi-
liminin MPC donanimini denetle-
mesini saglayan ASCII dizilimli bir
protokoldur. MPC icin ¢okluortam
gelistirme araclar 1993’ de piyasa-
ya sunulmus olup, bu sistemin cok
sayida kigisel bilgisayar kullanicisina
gercek cokluortam yetenekleri sun-
masi beklenmektedir.

Cokluortam yazilimlari, sistem yazi-
limlan ve uygulama gelistirmek icin
kullanilan yazarlik yazilimlari olarak
sinflandinimaktadir. Sistem yazilim-
lar, uygulama yazilimlari ile sistem
kaynaklari arasinda iletisimi saglama
g6revini gérurler. Bu tur yaziimlara en
yaygin érnek olarak MCI gdésterilir.

Windows'ta ¢cokluortam uygulamalari

Cokluortam Kontrol Arabilirimi (MCI)

Windows icin Video: Video
yakalama, sikistirma/agma,
playback

Audio kayit, sikistirma,

TAPI

T

Video
konferans API

acma, playback

:

Video gdsterimi &
yakalama, dosya depolama

Audio ¢ikis & mikrofon
giris, dosya depolama

i TSPI
Telefon sistemi,
bilgisayar agi

Video gosterimi &
yakalama, Audio I/0

Sekil 3. Cokluortam bilgisayar yazilim sistemi
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4. Uzaktan Egitimde
Yeni iletisim
Teknolojilerinin
Kullanimi

Geleneksel ve uzaktan 6gretim
sistemlerinin en temel farklilidi, kitle
iletisim aracglarinin uzaktan egitim-
deki kullanimidir. Egitim sistemleri
arasindaki bu farklilik; uzaktan
egitimin kitle iletisim araclarini kul-
lanmasi nedeniyle tek yénll olmasi,
buna karsin geleneksel egitim sis-
temlerinin ¢ift yonlu iletisime ve ylz
yuze egitime imkan tanimasindan
kaynaklanmaktadir. Fakat kullanilan
yeni dijital iletisim teknolojileri ile bu
farklik ortadan kalkmistir.

Cokluortam verilerinin iletimi igin fi-
ber, telsiz ya da mevcut bakir hatlar
arasinda bir secim yapilmalidir. Fiber
kablolarin ve ilgili servislerin sunul-
masinin maliyetinin yiksek olmasi
fiber teknolojisinin yayginlasmasini
engellemektedir. Kablo modemler
ciddi bir alternatif olmasina ragmen,
mevcut yapilarin 2 yonlu veri trafigini
kaldiramamasi ve bant genisliginin
paylasiimasi nedeniyle kullanici sayi-
sl arttikga bandin daralmasi bir deza-
vantaj olarak karsimiza ¢cikmaktadir.
Gelisme asamasinda olan uydu Uze-
rinden veri iletimi ise yuksek maliye-
tinden dolay! yayginlasmaya uygun
bir teknoloji degildir. Tum bunlarin
yaninda; telefon sirketlerinin elinde
milyonlarca kilometrelik bakir hat bu-
lunmaktadir ve sirketler bu altyapiyi
da degerlendirmek istemektedirler.
Mevcut modem teknolojisi en fazla
56kbps (V.34 ile 33.6kbps) iletebil-
mektedir. Bu hizlarda, yogun metin
ve grafik dosyalarini géndermek ya
da internet Uzerinden ses ve gérun-
tu gébndermek pratik olarak mimkuin
degildir. Bagka bir secenek ISDN BRI
(ISDN Basic Rate Interface) hizmet-
leridir. 128kbps’lik hizi ile ISDN BRI
bazi yorelerde hat basina 100%'in Gize-
rindeki maliyetiyle hala cok pahalidir.
Bundan bagka, ISDN servisleri hentiz
hazir degildir, yani kullanicilar uctan
uca ISDN servisleri alamayabilirler.
Ote yandan 6érnegin internet’e erigim
acisindan da TCP/IP de olan higbir
uygulama yazihmi hentiz ISDN’ de
yoktur. Anahtarlamali devre olan ISDN,
tikanmaya maruz kalabilir.

B4 clekirik miihendisligi

Sonug olarak, uzaktan egitim icin
yuksek hizda internet erisimi, uzak
LAN erisimi ve iIsmarlama video hiz-
metleri ve telekonferans sistemlerine
gereksinim vardir. Bu hizmetleri basit,
ekonomik ve kisa slirede saglayacak
teknoloji hiz/performans faktorleri
g6z 6nlne alinarak arastiridiginda
karsimiza en iyi secenek olarak DSL
teknolojileri gikmaktadir.

4.1. Dijital Video Yayin-
cilig:

Etkilesimli egitimde 6gretmen, 63-
renci ve egitim araglari arasindaki ile-
tisim etkilesimli olmalidir. Bu amacla
etkilesimli kanallarin saglanabilmesi
icin en yeni teknoloji olarak Dijital Vi-
deo Yayincihg (DVB: Digital Video
Broadcasting) 6ne ¢cikmaktadir. DVB
sistemlerinde, yayinin akigi yénunde
etkilesim kanalina ihtiya¢ vardir. Bu
kanal, kullanicilar veya diger birimle-
re, video, ses ve veri gonderebilmek
icin kullaniimaktadir. DVB sisteminde
etkilesim igin ayr bir dénus kanal
kullanilir. Bu kanalin kullanici ucun-
da, iletisim kanalindan bagimsiz bir
kullanici terminali olmasi gerek-
mekte ve bu terminal, elektronik
ortamda kullanilacak olan video,
ses ve verileri gerekli modulasyon
ve kodlamalar saglayarak iletisim
kanallarina (fiber-optik, telefon,
uydu ve mikrodalga) veren arayuz
(interface) gorevi gérmektedir.

Dijital video yayincihiginda kullani-
lan mevcut sistemler; uydu yayin
sistemler, kablolu TV (CATV) yayin
sistemleri ve karasal yayin sistem-
leridir. Dijital teknolojinin sagladigi
avantajlardan biriside, gunimuzde
video teknolojisi; tip, tele konferans,
bilimsel aragtirmalar, sanat, kitle ileti-
sim, endustriyel proses kontrol gibi
bir cok uygulama alanina sahip olan
Yuksek Tanimli Televizyon (HDTV)
teknolojisidir. HDTYV, ileri kulttrlG bir
enformasyon kurumunun ihtiyaclari-
ni karsilayabilecek sekilde kaliteli bir
duzeye ulagsmak icin planlanmistir.

HDTV’nin geleneksel televizyon
sistemlerinden temel farklihdi; vi-
deo goruntusu tarafindan kullanilan
gorsel alanin genigletilmis olmasi-
dir. HDTV sisteminin temel amaci;
izleyiciye gdsterilen sahneden,

bir huzur duyma hissi ve olaylara
katihm duygusu saglayabilmektir.
Bunu gergeklestirebilmek icin, video
goruntist ekonomik ve teknik ola-
rak sahnenin uzaysal ve zamansal
icerigini tasiyabilmelidir. Genis ekran
HDTV’ de elde edilen parlaklik, izleyi-
ciler Gzerinde olumlu etkilere neden
oldugu gibi ayni zamanda da tiyatro
kalitesinde gérintl elde edilmesini
sadlar.

Sayisal televizyon teknolojisi mevcut
analog televizyon yayin teknigine
gore farkh uygulama imkanlarina
sahiptir. Bunlar; ses ve resim ka-
litesinde Ustanlik, yayinla birlikte
cesitli bilgilerin iletimi, daha fazla ka-
nalin tasinmasi ve izleyiciye degisik
program servisleri, CD kalitesinde
ve ¢ok kanalli (surround) ses yayi-
ni, etkilesimli yayincilik, daha fazla
sayida ve daha ekonomik sartlarda
program yayini gibi bir cok yeni
imkan saglar.

4.2. Tumlesik Hizmetler
Sayisal Sebekesi

Uzaktan egitimde ¢okluortam ve-
rilerinin iletimi amaciyla kullanilan
yeni haberlesme aglarinin basinda
Tamlesik Hizmetler Sayisal Sebekesi
(Integrated Services Digital Network:
ISDN) gelmektedir. ISDN, evrensel
iletisim aglarinin bitin hizmetlerinin
dijital bir agda toplanmasini saglar.
ISDN, halihazirda kullanilan, gittik-
ce bayuyen ve ses, veri, gbruntu,
resimler gibi servisleri ve uygula-
malar birlestirmek amaciyla tasar-
lanmis, esnek bir alt yapi sistemine
sahip yaygin bir telekomUnikasyon
sebekesidir. ISDN’ de butunlesti-
rilen telekomunikasyon hizmetleri
genel olarak; telefon, géruntult
telefon, telefaks, teleks, teletekst
ve enformasyon algilama (T-Online)
gelmektedir.

ISDN, genis bir yelpazede kullani-
cilann ihtiyaclarini karsilayabilecek
sekilde planlanmig temel bir tele-
komunikasyon sebekesidir. ISDN
veri sebekesi, dar band ve genis
band uygulamalariyla giinimuzuin
anahtarlamali telefon ve 6zel kiralik
hat sebekelerinden de 6teye giderek
ses, veri, géruntu, etkilesimli resimler
ve diger servisleri evlere ve ig yerleri-



ne tasiyan kuresel bir sebeke halini
almistir. ISDN, mevcuttaki analog
telefon sebekesinin yerini alabilecek
bir sistem olarak distntlebilir. Hicre
tabanl ATM (Asynchronous Transfer
Mode) teknolojisinin gelistiriimesine
dayanan genis band ISDN teknoloji-
si, 2Mbps’dan 600Mbps’a kadar yuk-
sek hizli servis ihtiyaglarini kargilar-
ken, dar band ISDN ise 56Kbps’dan
2Mbps’a kadar olan daha dusuk hizl
servisleri saglamaktadir.

ISDN’in baslangicinda ilk adim ola-
rak, mevcut analog telefon sebeke-
lerinin sayisallastiriimasi, ikinci adim
ise, bu sayisal sebekede hizmetlerin;
yani ses, géruntt ve veri iletimi ama-
clyla kullanilan telefon, teleks, faks,
goruntula telefon, bilgisayar gibi
veri iletim servislerinin birlestiriimesi
olmustur. ISDN, sayisal sinyalleri
haberlesme kullanicilari arasinda
transfer etmekte ve ayni zamanda

kullanici-ag (user-ag) arabirimlerini
(interface) butunlestirmektedir. Veri
iletiminde ¢ok buyuk yenilikler ge-
tirmesi beklenen ISDN ile mevcut
telefon sebekeleri arasinda yapilan
basit bir karsilastirma Sekil.4’de
go6sterilmigtir.

Mevcut sebekelerin ISDN’e goére;
her bir servis icin ayr ayr sebeke
kurulmasi zorunlulugundan dolayi
kaynaklanan yuksek tesis maliyeti,
yuUksek bakim ve isletim maliyeti,
kisith oranda guvenirlilik, esneklik
ve iletim hizi, her servis igin farkli
numara, kablo hatlari ve faturalan-
dirma gibi dezavantajlar vardir.

4.3. Sayisal Abone Hatt

Genel olarak Sayisal Abone Hatti
(Digital Subscriber Line: DSL); bir
hatti degil bir modem ciftini temsil
etmektedir. Bir DSL duplex veri
génderir. Yani her iki yénde ayni

anda bakir hatlar Gzerinden yak-
lasik 5km’ye kadar 160kbps hizda
veri génderir. Modern standartlarla
bir DSL herhangi bir sekilde trans-
misyon esigini zorlamaz.

DSL modemleri 80 KHz’e kadar
twisted pair band genigligini kulla-
nirlar. DSL modemleri cift kazanim
uygulamalarn icin kullaniimaktadir.
Bu uygulamalar sayesinde ikinci
hat tesisine ihtiya¢c olmadan tek bir
POTS hattini iki adet POTS hattina
dénustararler.

DSL teknolojileri; santraller arasin-
da PCM (Pulse Code Modulation)
trunk hatlarinda, modem hizindan
daha hizli iletigsime ihtiya¢c duyan
sistemlerde, videokonferans hiz-
metlerinin sunulmasinda, GSM
baz istasyonlarinda, internet eri-
simlerinde ve kampus bélgelerinde
kullanilabilir.

Telefon
Faks

Teleks
Teletext

Data terminal

Bilgisayar

Z0w—

Telefon
Faks
L Audio Teleks
Teletext [
. Dato
Data
— Yazi terminal
—— Video
Bilgisayar

POST Servisi

Devre anahtarlamali
veri sebekesi

Paket anahtarlamali
veri sebekesi

Kiralik hat

Sekil 4. ISDN ve Eski telefon sebekelerinde (POTS) haberlesme

Bakir Hat

Cekirdek

=

DSL

2x64 kbps+16 kbps

Bakir Hat

Sebeke

DSL DSL

2x64 kbps+16 kbps

DSL

Sekil.5. Temel DSL Baglantisi
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4.3.1. DSL Teknolojisinin
Avantajlar

* Diinya tizerinde kurulu 800.000
dan fazla lokal santral b6lgesinde
Telefon kullanimi icin ¢ekili altya-
piyi kullanmasi, Ekstra altyapi
yatirimi gerektirmemesi,

4kHz olan standart, DSL de
1.2MHz’ e ulasmaktadir)

* Haberlesme teknolojisinde
kullanilan tim varolan ve yeni
Gikabilecek yéntemlerin DSL
tizerinde uygulanabilmesi,

e Kullanilan donanimlarin ayni

servisi saglamada kullanilan do-
nanimlarla kargilagtirmali belirgin
maliyet avantajina sahip olmasi.
DSL teknolojisi sagladigi hizmet ve

» Veri iletiminde, ¢ok yliksek
band genigligi saglamasi,

* Sinyalizasyonda 6zel bir dijital
kodlama kullanmasi, (ses igin

Ozelliklerine gore degisik isimlerle
adlandirilir.

e ADSL (Asymmetric Digital
Subscriber Line); aboneye dogru
daha hizli ancak ters yénde daha
az bir veri akigl gergeklestiren ev
kullanicilarina yénelik asimetrik
bir iletim teknolojisidir. Djital
Abone Servisleri i¢in uygulama-
lar asimetriktir. Ismarlama video
(video on demand) evden alis-

DSL DSL
MUX
PBX MUX
Nx64 Kbps Nx64 Kbps
Video Video
Sekil 6: xDSL’in Cokluortam ve LAN Baglantilarinda Uygulanmasi
ADSL Modem Abone
ADSL Modem
e — e
T
Santral u-u-—-.-{

1.5 Mbps “L

60 Kbps ‘Ti:

Telefon

)
\ J

|

Sekil.7. ADSL’de Veri Alimi ve Gonderimi
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veris, internet erisimi, uzak LAN
erisimi, multimedya erigimi gibi
hizmetlerin hepsi asag! yénde
ylksek veri hizi taleplerini belir-
tir. Ornegiin, MPEG filmleri agadii
dogru akista 1.5 ya da 3Mbps
hiz gerektirir. Yukari dogru ise
64kbps’den fazla bir hiz olmadan
da ¢ok iyi calisir.
* HDSL High-bit-rate Digital Subs-
criber Line); bakir hat (zerinden
gelismis modtilasyon teknikleri
kullanarak, 80KHz'den 240KHz'e
kadar degisen T1 (1.544Mbps)
yada E1 (2.048Mbps) hizlarinda
veri iletimi saglayan teknolojidir.
Veri iletimini, her biri 1/2 ya da 1/3
hizda galigan, T1 igin 2 hat ve E1
icin 3 hat kullanarak yapar.
* IDSL (Integrated Digital Subs-
criber Line); ADSL servislerinin
hemen uygulamaya konulmama-
sindan dolayr ADSL servislerine
gecis asamasinda abonelerin
internet erigimi ve orta hizlarda
veri alig verisi saglamasi icin
gelistirilmig bir teknolojidir.
e SDSL (Symmetric Digital
Subscriber Line); SDSL; tek cift
yonlt bakir hat tizerinden T1 ve
E1 sinyalleri génderen ve ¢ogu
durumlarda tek hat lzerinden
telefon ve T1/E1 hizlarini destek-
leyen ve HDSL’in tek hat versiyo-
nu olan bir sistemdir. Ancak SDSL
HDSL ile kiyaslandiginda tek bir
telefon hatti ile tesis edilmis ev
kullanicilan igin daha uygundur.
SDSL, simetrik erisim gerektiren
uygulamalar icin arzu edilir.
» VDSL (Very High-bit-rate Di-
gital Subscriber Line); gelis yo6-
ntinde 55.2Mbps gidis ybniinde
19.2kbps ile 2.3Mbps arasi hizlar-
da gokluortam trafigi gegirebilen
ve ADSL’e cok benzeyen bir DSL
teknolojisidir. ADSL daha ¢ok
kiuguk isletmeleri hedeflemek-
tedir. Bliytik isletmeler ise, ADSL
kullanmak yerine fiber tizerinden
daha hizl iletim saglayan VDSL
gibi hizmetleri tercih edecektir.
Daha hizli ulagim igin; yeni yollarin
yapillmasi veya mevcut yollarin du-
zenlenmesi seklinde dnimuzde iki
secenek mevcuttur. Bunlardan mev-
cut yollarin daha hizli ve rahat ulagim
icin duzenlenmesi seklindeki bir se-

cimin daha ekonomik olacagi goz
6nune alinirsa; DSL teknolojilerinin
yayginlasmasi kaciniimazdir. Kaldi
ki, 256MB’lik bir dosyanin download
islemi normal modemle 120 dakika,
ISDN BRI ile 26 Dakika 1.5Mbps’lik
bir DSL teknolojisiyle 2.2 dakika
oldugu dusunultrse DSL teknoloji-
sine gegisin oldukga hizli olacagi su
goétlrmez bir gercektir.

DSL teknolojilerinde agirlik daha cok
ev kullanicilarina yonelik olan ADSL
(Asymmetric Digital Subscriber
Line)’ de olacaktir. 1998 yilindan beri
telefon sirketleri internet erisimi icin
ADSL hizmeti vermeye baslamislar-
dir. Daha sonra telefon sirketlerinden
ayri olarak HDSL hizmetleri vermeye
baslayacaktir. servis saglayicilarin
HDSL, SDSL, IDSL ve ADSL den
olusan genis bir hizmet vermeleri
beklenmektedir.

DSL, icinde bulundugumuz yil
icerisinde oldukga yayginlagmistir.
Onlimiizdeki yillarda daha da yaygin
olarak kullaniimasi beklenmektedir.
ADSL ve SDSL hizmetleri daha
da yayginlasacak ve bunu HDSL
izleyecektir. Tum bunlarin yaninda
IDSL/SDSL ve VDSL’de iletisim
dunyasinda yerlerini alacaktir.

Sonug olarak; DSL teknolojileri ge-
lecekte en yaygin sistemler olarak
iletisimde yerini alacak gibi gérul-
mektedir.

4.4. VIDEO KONFERANS
SISTEMLERI

Video konferans, birbirlerinden
uzakta olan kisi veya gruplarin,
telekomuUnikasyon agi ve video tek-
nolojisi yoluyla, karsilikl ya da grup
olarak gercek zamanl ve yuz ylize
g6rismelerini saglayan bir iletisim
bicimidir. Goruntl ve ses sinyalleri,
video codec’iyle sayisal bir bicimde
kodlanip, telefon veya daha gelismis
haberlesme aglari kanaliyla génderi-
lir. Burada, hizl bir baglantinin olmasi
da vazgecilmez bir unsur olarak kar-
simiza cikmaktadir.

Bir video konferansin amacina
ulasabilmesi icin gérintu kalitesi
ve iletim hizi 6nem arzetmektedir.
Bunun icin géruntd sikistirma stan-
dartlan ve alternatif iletim ortamlari
gelistirilmigtir.

4.4.1. Video Konferans
Mimarisi

Video konferans, insanlarin ayni
zamanda birlikte calismasi ve ileti-
sim saglamasi acisindan dnemli bir
aractir. iki kisinin karsilikli iletisiminin
(point to point) yani sira bir grup
insan arasinda da (multipoint) ileti-
sim imkani saglar. video konferans
mimarileriyle; video, audio ve veri
codec’leriyle donatilmis bir multi-
medya bilgisayar, diger bir multi-
medya bilgisayar ile veya multiple
bilgisayarlar ile video konferans
gerceklestirilebilir. Audio ve video
verileri sikigtirilarak iletim ortamina
goénderilir. Ainan audio ve video agl-
larak monitére ve diger konusmaci-
lara génderilebilir. Bunun yaninda
dokiman bilgileri video ile birlikte
ekranda gésterilebilir. iletisim igin
yeterli bant genisligi olmadig! za-
man veriler kaydedilmek suretiyle
video konferans vermek icin yedek
olarak kullanilabilir.

Birden fazla nokta arasindaki video
konferans icin MCU’ya (Multipoint
Control Unit) ihtiyac duyulur. Gaglu
islemciler ve kapsamli yazilimlar
iceren MCU’lar, gercek zamanda
konferansa katilan taraflara dogru
ses ve video sinyallerini dagitarak,
anahtarlama islevini saglar. Bir vi-
deo konferans sebekesi icerisinde
herhangi bir noktada bulunabilirler.
MCU’lar; Codec’lerden gelen sayisal
sinyalleri alarak gitmeleri gereken
yerlere dogru yonlendirir.

4.4.2. Video Konferans
Uygulamalari

Cok nokta arasindaki bir video
konferansta ayni anda ikiden fazla
nokta birbiriyle gérusebilir. Video
konferansta video ortami icin temel
parametreler, gorinti keskinligi,
saniyedeki cerceve sayisi, renk
derinligi ve resim buyuklagadur. Vi-
deo kalitesi band genigligine bagl
oldugundan gergeve sayisi arttikga
resmin netligi de bozulacaktir.
Asagidaki video konferans uygula-
masinda; bir noktadan birden fazla
noktaya ses ve video yayinlanir ve bu
noktalardan birinden ses/video, di-
gerlerinden sadece ses geri donlsu
vardir. Tum noktalar konferans bo-
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yunca birbirlerini isitebilir. Ses/video
yayini yapan nokta dinamik olarak
degistirilebilir.

Video konferans sistemleri saye-
sinde, insanlar artlk zamandan
ve mekandan bagimsiz, gercek
zamanli olarak birbirleriyle iletisim
saglayabilmektedir. YUzylUze yapi-
lan iletisime alternatif olarak gun-

deme gelen bir teknoloji olan video
konferans sistemi, iletisime yeni bir
boyut getirmektedir. Egitimde artik
alisagelmis metotlarin kullanimi
azalmakta, bunlarin yerine modern
teknolojiye dayall arag ve imkanlar
gelistiriimektedir. Bu gelismeler
sayesinde; merkezde bulunan bir
6gretmen dlnyanin bircok yerinde
bulunan égrenci kitlesine ayni anda

ulasabilmekte ve interaktif egitim
yapabilmektedir. Bir sirket, dinya-
nin degisik yerlerindeki elemanla-
rina ayni anda hizmet igi egitimler
verebilmektedir.

Gelisen teknolojiler ve artan ihtiyag-
lar, insanlari teknolojinin getirecegi
kolayliklara ydnlendirmektedir.
Telekonferans sistemleri sayesin-
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=1l Hoparlor Video
= Audio Komiinikasyon
Mikrofon | & T Video codec aygiti »
| |
L__H Data codec
..?i'.u:l'?t.i-j. e
Monitor ISDN,
POTS
LAN
i | Grafik —1 Audio codec veya
“*| Hoparlor Video
g S Audio ) Komunikasyon
Mikrofon , A% o 'I: Video codec aygit
- 3 Data codec
= E-"'E";
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de insanlarin karar verme sureci
hizlanacak, zamanin en iyi sekilde
degerlendiriimesi mimkuin hale ge-
lecek ve iletisim maliyetleri en aza
indirilmis olacaktir.

Butun bu gelismeler; telekonferans

sistemlerini, gelecekte énemli bir
egitim metodu haline getirecektir.
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