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ODAMIZA, MESLEGIMIZE, ULKEMIZE SAHIP CIKIYORUZ. ..
OMUZ VERIN MUCADELEYE DEVAM EDELIM

Meslek érgutumuz EMO'nun kuruldugu gunden bu yana meslegimiz ve meslektaslarimizin haklariy-
la ilgili yurutilen calismalar, gunumuzin karmasik piyasa yapisl igerisinde yeni boyutlar kazandigi
gibi, daha yogun ugras gerektiren bir alan haline gelmistir.

Bu kapsamda Odamiz, meslekiaslarimizin haklarini korumak icin hukuki mucadeleler basta olmak
uzere, teknolojik gelismelerle surekli bir degisim i¢inde olan meslek alanmimiza yonelik dizenleme-
ler, muhendislerin egitim ve calisma kosullarinin iyilestirilmesini amaglayan faaliyetler, mesleki
alanlarimizla ilgili bilgi ve gelismelerin paylasildigl pek ¢ok sempozyum, kongre gibi kamuoyuna
acik etkinlikler gerceklestirmektedir.

Meslegimizin uzmanlik alanlarinda yasanan artis ile sektérde yasanan degisim ve ddnusum gibi
pek cok faktdér, Odamizin faaliyetlerinin de detaylanmasi ve meslektaslarimizla aktif ortamlarda
daha sik beraber olmayi gerektiren zorunluluklar dogurmaktadir.

Bu cercevede Odamizin yuriutmekte oldugu kongre, sempozyum, calistay, forum gibi etkinliklerin
sayisl 30'a yukselmistir. Meslegimizle ilgili bilim insanlarinin, yuksek lisans duzeyinde 6grenim géren
meslektaslarimiza seminer verdigi Akademik Kamp da bu dénem gerceklestirilen etkinliklerimizden
biri olmustur.

Odamizin yayin faaliyetleri de artis gostermis olup; meslektaslarimizin hazirlamis oldugu mesleki
yayinlar, telif haklarn kendilerine édenmek suretiyle basiimaktia ya da Internet tizerinden e-kitap
seklinde yayinlanmakiadir. Bu kapsamdaki EMO yayin sayisi 648'e ulasmistir. Bilimsel ve hakemli
makalelerin yer aldigi EMO Bilimsel Dergi'nin ise 9. sayisi meslektaslarimizin yararlanmasina sunul-
mugtur.

Gelisen sektdrel yapi igerisinde meslektaslarimizin istihdam alanlarinin artirilmasi en énemli ¢alis-
ma alanlarindan birini olusturmaktadir. Bu ¢cercevede, kuvvetli akim tesislerinde isletme sorumlu-
su elekirik muhendisi bulundurma zorunlulugu, insaatlarda santive sefleri bulundurulmasi ve bu
gérevin yalnizca muhendisler tarafindan yapilabilmesi, sanayide ve binalarda enerji yoneticisi
bulundurulmasi zorunlulugu, topraklama élgum raporlarinin yalnizca meslektaslarimiz tarafindan
yapilabilmesi gibi alanlarda mevzuat duzenlemesi ve uygulamanin takip edilmesinde Odamiz aktif
olarak yer almaktadir.

Ucretli olarak calisan meslektaslarimiz icin Odamiz tarafindan belirlenen asgari ticret uygulama-
s1 ise SGK ile yapilan protokol cercevesinde 2013 yilindan itibaren uygulamaya konulmus ve bu
calismada Odamiz aktif olarak yer almis ve binlerce firmaya uyari yazist génderilmistir. Boylece
meslektaslarimizin sigorta primlerinin, belirlenen asgari ucretten az olmamasi yonunde ¢aba gos-
terilmektedir.

EMO Meslek Ici Surekli Egitim Merkezi (MISEM) biinyesinde; kuruldugu 2003 yilindan bu yana 2 bin
613 egitim gerceklestirilmis ve bu egitimlere 44 bin 501 ttyemiz katilmistir. MISEM kapsamindaki edi-
tim konularnmiz giderek artis gdstermekte ve meslektaslarimizin yogun ilgisi bulunmaktadir.

2007 yilinda baslatilan Ucretsiz ferdi kaza sigortast kapsaminda 1 Ocak 2016 tarihi itibariyle 28 bin
917 Gyemiz sigortall olmustur. Bugune kadar vefat eden 24 Gyemizin mirasgilarina 761 bin 550 TL
6deme yapilmistir. Uygulama gercevesinde aidat borcu bulunmayan tum uyelerimiz otomatik ola-
rak o yil icin sigortali olmaktadir.

Bu faaliyetlerimizin yeterli olmadiginin ve giderek daha fazla gérev Ustlenmemiz gerektiginin de bi-
lincindeyiz. Uyelerimizin katki ve dnerileriyle meslegimize ve meslektaslarimiza katki sunacak yeni
calismalar planlanmaktadir.

Odamizin bu ¢alismalarinin pek cogundan hicbir gelir elde edilmedigi gibi érnegin MISEM egitim-
lerinde oldugu gibi baz etkinlikler ise Odamiz butcesinden stubvanse edilmektedir. Ancak faaliyet-
lerin artmast karsisinda Oda gelirlerinde énemli duzeyde bir dusus ortaya ¢ikmis ve bazi etkinlikle-
rin yapilamamasi riskiyle kars: karsiya kalinmaigtir.

Meslegimize yonelik calismalar: butlin uyelerimizin yararlanacagd: kapsayicilikia gerceklestirme
cabamiza karsin, gelirlerimizin 6nemli dlcude serbest calisan meslektaslarimizdan karsilanmasi,
Odamizin yasadigl ekonomik sikintinin en énemli nedenlerinden birini olusturmaktadir. Bu sikinti-
nin asilmasinda uyelerimizin aidatlarini dizenli bir sekilde 6demelerinin énemi agikitir.

Bazilarini yukarida ézetledigimiz Odamizin yurttmus oldugu calismalarin devam etmesi ve daha
nitelikli bir hale gelmesi i¢in daha aktif katkida bulunmanizi, galismalara omuz vermenizi ve birik-
mis aidatlarin 6denmesi konusunda duyarlilik gostermenizi bekleriz.
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EMO'dan...

Huseyin Yesil
EMO 45. Dénem Yénetim Kurulu Bagkani

MESLEGIMIZE VE ODAMIZA SAHIP CIKALIM!

Dergimizin gecen sayisindan bu yana Dunya’'da, Turkiye'de ve Odamizda hizli degisimler yasandi. ISID
dunyanin ¢esitli sehirlerinde ve Turkiye'de de cok sayida katliam yapti. Dergimiz baskiya girmek uze-
reyken ISID'1n Atatirk Havalimani'na yaptigl saldir ile bir kez daha sarsildik...

Multeci sorunu oldugu yerde duruyor. Devletler bu sorun Uzerinden baska baska sorunlarini ¢cozmeye
calistyorlar.

Ulkemizin bir bélgesindeki catismalar devam ediyor. Cok sayida insanimiz 6ldi, éliyor... Sehirler catis-
malar nedeniyle yerle bir olmus ve oralarda yasayanlar géc etmek zorunda kalmis durumdalar. Diger
tarafta otoriter bir rejimin insas i¢in Meclis'te ve disarida hizli adimlar atilmakta. Bunlarin basinda
milletvekili dokunulmazhiginin kaldirilmasi ve fezlekelerin savciliklara gonderilmesi geliyor.

Egitim sistemi yaz-boz tahtasina gevrildi. Kars: ¢iktigimiz 4+4+4'den de vazgecilip daha da kétu olabi-
lecek 3+3+3+4 sisteminin getirilmesi tartisiimakta.

Ozgur basin Uzerindeki baskilar her gegen gun artmakta; Ozgiir Gindem Gazetesi'ne destek icin nébet-
ci yayin yonetmenligi yapan U¢ akademisyen ve gazeteci tutuklandl. Daha énce de akademisyenler
tutuklanmigti, Ulkemizde muhalif kim varsa baski altina alinmakta. Cumhurbagkani’'na hakaretten yar-
gillananlarin sayisi 2 bin kisiyi gecti. Bunlara her gun yenileri eklenmekte...

Yeni Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani Berat Albayrak, AKP iktidarlar: donemindeki kadrolasmay: ye-
tersiz bulmus olacak ki Enerji Bakanhigi'nda son hiz kadrolasma harekat: gerceklestiriyor. En son TPAO
ve MTA'da 6nemli goérev degdisiklikleri yapti. Bakanlik bunyesinde daha énce de degisiklikler yapmaisti.

Yine “Damat Yasasl” diye adlandirilan bir yasa cikarildi ki evlere senlik. Yasa ile dagitim sirketlerini
kayip ve kacak adi altinda ihya etme yontemine yasal kilif hazirladilar, bu konuda yargiya yapilan
basvurular, yargiyla hak arama yolu kapatildi. Nukleer tesislere, komur santrallarina ve de ne kadar
kirletici tesis varsa timune cesitli muafiyet ve olanaklar tanindl. Béylece cevremizi ve dogamizi, hicbir
kural tanimaksizin diledikleri gibi kirletip, tamamen tuketebilecekler.

Bu arada hem EMO'nun hem TMMOB'nin genel kurullar yapildi. Kurullara segilen tim arkadaslarimizi
zorlu gunler beklemektedir. Cok uzun zamandir zor gecmeyen gunlerimiz hic olamadi. Her gelen gun,
gideni aratmaktadir. Bu sartlar icerisinde umudu yitirmeden caba gdstermek temel sorumlulugumuzdur.

Degerli Meslektaslarim,

Odamiz Genel Kurulu'nda 2 énemli karar alindi: Odanin A tipi Muayene Kurulusu ve Personel Belgelen-
dirme Kurulusu olmasi. Meslegimiz ve meslektaslarimizi ilgilendiren bu kararlar yaklasik 2004 yilindan
bu yana yaphdimiz tartismalardan sonra olgunlasti ve Genel Kurulca benimsendi.

Bu kararlarin gelisim strecini iyi tahlil etmek gerekmektedir. iktidar tim olanaklariyla meslegimizin
her alaninda yetkilerimizi ortadan kaldirmak icin Uzerimize gelmektedir. Meslegimizi ilgilendiren ko-
nularda denetimler 6zellestirilmis olup; denetimler ézel A Tipi Muayene Kuruluslarina verilmis ve kamu
bu alanda tastiye edilmis durumdadir.

Bu alanda Odamiz A Tipi Muayene Kurulusu olmadigl surece asansdr denetimlerini, bina tesisat kont-
rollerini, topraklama olcumlerini, elekiromanyetik alan élcumlerini vs. yapamaz duruma gelecektir.
Zaten uzun yillardir A Tipi Muayene Kurulusu olmadigimiz i¢in asansér alaninda daha énce Makina
Muhendisleri Odasi (MMO) ile birlikte yaphdimiz asansér kontrollerini A Tipi Muayene Kurulusu olan
MMO tek basina yapmaktadar.

Birakin Oda’nin denetim yetkisinin kaldirilmis olmasini; yasanan sure¢ meslegimiz ve uzmanlhigimiz icin
de kabul edilebilir degildir. Elekirik muhendisleri bu alandan dislanmaktadir. Asansérlerdeki dene-
timleri iki uzmanlik alaninda yetismis muhendislerin (makina muhendisi ve elekirik muhendisi) birlikte
yapmasl gerekmektedir. A Tipi Muayene Kurulusu sureciyle birlikte asansoérlerin hem mekanik hem de
elekirik aksami ile ilgili denetimler sadece bir makina muhendisi tarafindan yapilir hale gelmistir. Bu
durum, asansor kullananlarin da can ve mal guvenligini tehlikeye atmaktadir.

Gelelim Personel Belgelendirme Kurulusu kararing;

Yine iktidar meslek alanimizda uyelerimizin is yapabilmeleri icin ¢esitli 6zel kuruluslari yetkilendirmeye
baslayarak, buralarda egitim alinmadan ve sonunda ilgili konuda belge almadan is yapamaz duru-
ma getirmis ve hizla da bu uygulamanin alanlarini genisletmektedir.

Bu konuda da uzun yillardir (2003'den bu yana) yapilan tartismalar sonucunda EMO ve TMMOB bun-
yesinde cesitli kararlar alinmistir. 2003'de yapilan Muhendislik ve Mimarlik Kurultayinda cok sayida
kararlar alinmis ve akabinde TMMOB Genel Kurulu'nda TMMOB Meslek 1gi Egitim ve Belgelendirme
Yonetmeligi ¢cikarilarak Resmi Gazete'de yayimlanmistir. Odalar da kendi yénetmeliklerini bu ydnetme-
lige dayanarak dizenlemislerdir.
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EMO; 2004'den bu yana ¢ok sayida konuda MISEM aracilidi ile meslek ici egitim vermekte olup; 4 alan-
da uyelerimizi “yetkili” kilan belgelendirme yapmaktadir. Yani Odamizin Genel Kurulunda alinan her
iki karar da zaten yapmakta oldugumuz uygulamalar: akredite bir kurulus olarak yapmaktan ibaret-
tir. Su ana kadar akredite olmadan hem editim verip belge veriyorduk hem de topraklama dlcumle-
rini, bina tesisat kontrollerini, elektromanyetik alan élgumlerini vs. yapiyorduk. Genel Kurul'da alinan
kararlar; yaphdimiz uygulamalarl ve verdigimiz egitimler ve belgelere kars iktidarin "Akredite kurulug
degdilsiniz yapamazsiniz” engellemesini dnlemekten baska bir sey degdildir.

Bazi arkadaslarimizin “muhendislik diplomalarinin gegersiz olacagl’, daha da ileri giderek “Diploma-
lar elimizden aliniyor” tirindeki elestirilerine gelince; MISEM'de verilen egitimler kesinlikle akademik
egitim yerine gecmez. MISEM'den egitim almak ve sonrasinda da ilgili konuda “vetkili” belgesi almak
icin (kisaca belgelendirilmis olmak i¢in) muhendislik diplomasina sahip olmak gerekmektedir. Dolayi-
siyla "Personel Belgelendirme Kurulusu surecinde diplomalar gegersiz hale getiriliyor” savi gegersizdir.
Odamiz; muhendislik egitimi alanlarin, mihendis diplomasi aldikian sonra hem kendi can guvenligi
ve meslegin gereklerini yerine getirebilmesi, hem de halkin can ve mal guvenligini ilgilendiren konu-
larda MISEM'den ilgili egitim sonunda alacadi ‘vetkili” belgesi ile calismasini istemektedir. Personel Bel-
gelendirme Kurulusu sureci de belgelerimizin verilisinin (sinav seklinin, sinav mekanlarinin, sinavlarda
tarafsizhigin vb) akredite edilmesinden ibaret bir surectir.

Bu kararlar EMO Genel Kurulu'nda salonda bulunan 400Un uzerindeki delegenin katilimi ile alindi. Bu
kararlara karsi olan uyelerimizin; “Bu kararlar gecenin gecg saatlerinde ve delegenin cogunlugunun ol-
madigl bir ortamda alindl” séylemlerini anlamakta gucluk cekivoruz. EMO'nun hicbir genel kurulunda
bu sayida delege ile karar alinmadigini herkes bilir.

Yine bu kararlar ile ilgili bir diger iddia da "Odamizin ticari bir kuruma dénusturuldugu ve yaptikla-
rimizin da ticari uygulamalar oldugu; A Tipi Muayene Kurulusu olarak SMM Uyelerimizle rekabet edi-
lecegi“dir. Oncelikle SMM'lerimiz su anda ne yapiyorlarsa, islerine ayni sekilde devam edeceklerdir.
Ornegin SMM’lerimiz topraklama olgumlerini yapiyorlar ve yapmaya devam edecekler. Oda sadece
Oda’'dan istenen olcum ve testleri yapiyor; yapmaya devam edecek.

Ticari uygulama noktasinda ise asil tehlike gézden kagirilmaktadir. A Tipi Muayene Kurulusunun mu-
hendislere dayatilmasi bu alanda dengeleri timuyle muhendisler aleyhine dedistiren bir uygulama
olarak yururluge girmistir. Mihendislerin meslek érgutinun A Tipi Muayene Kurulusu olmasi ticari bir
rekabet dedil, tam tersine uyelerine sahip ¢ikma zorunlulugunun bir geregidir. Meslek érgutu denilen
yapimizin; muhendislerin disinda dedil, bizzat mihendislerin var oldugu ve tum muhendis meslektas-
larimizi kapsayan duzenlemeleri gerceklestiren bir kurum oldugu géz ardi edilmemelidir. Yani Gyeyle
rekabet iddiasi bizzat meslek érgutu yapisini anlamamak demektir.

"A Tipi Muayene Kuruluslart” zorunlulugu uygulamasiyla birlikte hicbir SMM Uyemiz test ve dlcumleri
yapamayacaktir. Ya tek basina altindan kalkmasi zor olan kulfetleri ustlenerek A Tipi Muayene Kuru-
lusu olarak isini yapabilecek ya da muhendis mesleginin ézerkligini saglayan SMM Burosu'nu kapa-
tip gidip bir A Tipi Muayene Kurulusu'nda ucretli olarak calisarak meslegini yapabilecektir. Halbuki
Odamiz A Tipi Muayene Kurulusu oldugunda; SMM uyemiz, issiz ve emekli Gyelerimiz Oda bunyesinde
bu faaliyetlerine devam edecektir. Kisaca SMM uyemizin A Tipi Muayene Kurulusu olmasina gerek
kalmayacaktir. Ticarilesmeye karsl; kooperatifcilik anlayisinin birliktelik ve dayanismanin bir uzantisi
olacaktir. Oda bu uyelerimize semsiye olacakitir.

Muhendislerin piyasada ucuz isgucu konumuna dusurdlmesi, is yapamaz hale getirilmesi ve alandaki
yetkilerini kaybetmesine kars: alinan bu kararlar, Odamizin uyelerine kars: hukuki ve etik sorumlulu-
Jdunun geregidir.

Mesleki alanimizla ilgili ugrastigimiz bu sorunlar, Turkiye'de uygulanan neoliberal, yandas kapitalizmi
uygulamasindan ayri gérulemez. Her zaman ikili bir mucadele yurutmekle yukumliyuz. Bir taraftan
hem siyasi, toplumsal konularda muhalefetimizi en sert ve tavizsiz bir sekilde surdururken diger tarafta
da iktidarlarin meslegimiz ve meslektaslarimizin aleyhine aldigi ve alacagi kararlara karst durmak ve
6nlem almakla sorumluyuz.

Genel Kurul'da aldigimiz kararlar da buna hizmet etmektedir. Bu konularda Yonetim Kurulumuzda da
uygulama kararlarini alarak yolumuza devam ediyoruz.

Yine dergimizin bu sayisinda Elekirik Muhendisleri Odasi olarak dzellestirme ve piyasalastirmas ile ik-
tidar ile tekel konumundaki sirketlerin at kosturdugu kamu yararinin yok sayildigl bir alanimizi ince-
lemeye aldik. 4-4.5-5. Nesil diye kamuoyu gundemine giren iletisim sektoriundeki yeni teknolojik gelis-
meleri ele aldigimiz dosya calismasinda gérduk ki, tlkemizin bu alanda Uretici olma iddiasi dylesine
kaybettirilmis ki, artik Turkge sézcukler bile kullanilmaz duruma gelmis. Dergimizde mumkun oldu-
gunca generation yerine nesil, mobil yerine gezgin, upload yerine yukleme, download yerine indirme
gibi halkimizin da anlayabilecegi Turkce sézcukleri tercih etmeye calistik. Hem elekirik-elekironik mu-
hendislerinin itici gucunu olusturduklari iletisim alanindaki gelismelerin ézimsenerek kullanilabilme-
si, hem de Bilisim Toplumu olusurken teknolojik agidan insanlarimiz arasindaki ugurumun azaltilmasi
hem de teknolojik gelismelerde soz sahibi olabilmemiz i¢in son gunlerde sikca s6zu edilen ekosistemin
olusmasinda da bir etken olacagini dusunuyoruz.

fletisim sektériindeki gelismelerin incelenmesinde bir eksikligi dolduracagina inandidimiz dergimizin
bu sayisinda emegi gecen tum yazarlara tesekkir ediyoruz.

Saygilarimla,
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EDITORDEN

_ Tayfun igbilen
EMO Bilgi ve lletisim Teknolojileri Komisyonu Baskani

4 KUSUR N VE GEZGIN ILETISIMIN
GELECEGI

agimizin enerji ¢ag1 oldugunu ileri siiren gorusglere

mutlaka ¢cagimizin ayn1 zamanda iletisim ¢ag1 da oldu-
gunu eklemek gerekiyor. Iletigim teknolojileri ve tirtinleri
yasamimizin biitiin alanlarinda giderek artan bir oranda
stratejik ve toplumsal bir 6neme sahip olmaya bagliyor. Oda-
mizin, bugiine kadar enerji alaninda gosterdigi diizenleyici
ve denetleyici islevini, toplumsal alanlarin bilimsel bakig
agisi1ve kamu yarar1 dogrultusunda denetlenmesi ve gelisti-
rilmesi rolinii bilgi ve iletisim alaninda da gstermesi 6nem
tagimaktadir. Tlerleyen sayfalarda ayrintilarini okuyacagimiz
bu dosyamiz, bugiine kadar bilgi ve iletigim alaninda yaptik-
larimizi daha ileri bir diizeye tagimaya, haberlesme sekto-
riinde g¢aligan iiyelerimizin ve kurumlarimizin sorunlarina
daha fazla egilmeye ¢alisacagimizin gostergesi sayilmalidir.
Dosyamiz, alandaki biitiin bilegenleri ve meslektaglarimizi
birlikte diistinmeye ve ¢aligmaya davetimizdir ayni zamanda.

We Are Social aragtirma kurulugsunun Ocak 2016 verilerine
gore 79 milyon niifuslu ilkemizde 71 milyon cep telefonu
var. Bu telefonlarin ylizde 56’s1 ise akilli telefon sinifinda.
Rakamlar korkutucu geliyor degil mi? Daha bitmedi. Te-
lefon iizerinden bir giinde Internet’te gegirdigimiz zaman
ise 2 saat 35 dakika.

Bu sayidaki dosyamizda bu akil almaz sayilarin yarattigi ile-
tigim sistemini inceledik. 4. Nesil mobil iletisimle beraber
neler oldu, neler olacak onlar1 aragtirdik. Kamuoyunda fazlaca
yer bulmayan sorunlar1 ve ¢éziimlerini de yazdik. Sorunu
biitiin yonleriyle degerlendirmeye, hem miihendis hem de
tiiketici olarak hepimizi yakindan ilgilendiren bir konuya
genig bir bakis agisiyla yaklagmaya caligtik. Dosyay1 hazirlar-
ken bizler de cok sey 6grendik, dileriz sizler de yeteri kadar
yararlanabilir ve sorulariniza doyurucu yanitlar bulabilirsiniz.

1. Nesil telefonlardan 4. Nesil’e bag donduriicti bir hizla
ilerleyen gelismeler, yagam bi¢imimizive aligkanliklarimizi
degistirdi. Bu degisimin en ¢arpict sonucu, kiiresel 6l¢ekteki
biitiin bilginin ve iletigim yeteneklerinin cebimizde tagidigi-
miz bir makinaya sigdirilmasi oldu. Giindelik hayatta ise en
garpici 6rnegi, randevularimizin énceden zaman ve mekan
noktalarini kesinlestirilmesi zorunlulugundan kurtulup,
“Gelince ararim” ya da “Gelince konum atarim” bi¢iminde
esnek bulugma tarzina doniigmesi olusturdu.

Gezgin Teknolojiler Hayatimizin Neresinde?
Sybase’in T'eknik Midiirii irfan Khan, bir¢ok kiginin mobil
cihazlarina bagimli durumda yagsadigina dikkat cekiyor ve
ekliyor:
“Eger ABD’nin San Francisco kentinden Ingiltere’nin
baskenti Londra’ya 10 saathk bir ucak yolculugu ya-
parsanmz, yolculuk biter bitmez insanlarin Blackberry,

iPhone veya Android igletim sistemli akilli telefonlarima
sanilldigim goviirsiiniiz. Tiiketiciler mobil cihazlarna
saygt duyan ve bagimhihk kazannus gibi yaklagiyor.
Diiriist olmak gerekirse, bir¢ok kisi mobil cihazlarina
bagimh durumda. Mobil cithazimizi kullanamadiginiz
10 saatlik yolculuk, bir sigara bagimhisimin isyerinde 10
saat boyunca sigara icmek i¢in ara veremeden ¢calismasi
gibi. Bu kigi ofisten ¢ikar ¢thkmaz sigara yakacag: gibi,
mobil cthaz bagumhlan da ucaktan iner inmez diinyada
ne olup bittigini gormek i¢in telefonlarina, tablet bilgisa-
yarlarnina sariliyor.”

Cok degil birka¢ on sene 6nce hi¢ var olmayan olgularla
tanigtyoruz. Buna neden olan en 6nemli gelismeler Inter-
net’in bulunmasi ve cep telefonu. Biiylik sigrama ise cep
telefonunda Internet’in kullanilmas: ile bagladi. Hayatin
her alaninda kullaniyoruz, farkinda olarak ya da olmayarak.

Durum bdéyle olunca, gezgin haberlesme konusunda caligan
isletmecilerin 6ntindeki en 6nemli problemlerden birisi; ar-
tanveri trafigine verimli olarak hizmet vermeye nasil devam
edecekleridir. Bu konuda yapilan aragtirmalar yillik gezgin
veri trafiginin ve baglantili cihaz sayisinin katlanarak arta-
cagim gosteriyor. Ornegin Cisco’nun bir raporunda 2019’da
aylik gezgin veri trafiginin 2014’de gerceklesen trafigin 10
katina ¢ikarak aylik 25 Exabayt’a ulagacagini gésteriyor. Ben-
zer gekilde Ericsson’un 2015’de yayinladigi bir raporda ise
2020 yilinda baglantili cihazlarin 26 milyar adete ulasacagi
tahmin ediliyor. Mevcut gezgin iletisim teknolojilerinin ise
bu derece yiliksek talep artiginmi kargilamak konusunda bir
noktada tikanacaklar1 6ngoriilityor.

5N ve Sonrasi

Gelecekte neler olacag: tizerine birka¢ s6z sdylemek ge-
rekirse; 5N ile “biiyiik ve hizli bant genisligi”, “dengeli,
kopmayan erigim”, “gok hizli cevap veren sistemler” ve “cok
kigiye ayn1 anda hizmet eden altyapilar” olacak. Buyeni 5N
diinyas1 sadece bir telefon konugmasi ya da Internet’ten
ibaret degil. Artik yeni bir yagam bizi bekliyor. Artik her seyi
yapma seklimiz degisecek. Ustelik bu cok uzakta degil, 5-10
yil iginde cok daha farkl1 bir diinyada yagiyor olacagiz. Uma-
rim, o zamana kadar bu teknolojik devrimin i¢inde daha fazla
yer alma sansimiz olur. Buyer alma nasil ve hangi kanallarla
olacak? Bu teknolojik devrime hangi gii¢ ve kurumlar 6n-
derlik edecek? Universitelerimizin, meslek odalarinin ve
bagimsiz kuruluslarin bu gelismelerdeki rolti ne ve nasil
olacak? Bilgi teknolojileri konusunda “milli ve yerli” caligma
yapmak miumkiin mii? Bu ve buna benzer onlarca sorunu
birlikte tartigmamiz, birlikte yanitlar iiretmemiz ve vakit
gecirmeden uygulamaya sokmamiz gerekiyor. ll
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GEZGIN HABERLESMENIN EVRIMI

Aktal ngczs
Yildiz Teknik Universitesi

ezgin (mobil) haberlesme 1886 y1linda Heinrich Rudolf

Hertz’in radyo dalgalarinin varligini ispat etmesiyle
baglamig, 1895’de Gugliemo Marconi’nin gemilerle yaptig:
telsiz haberlegsmesiyle devam etmigtir.

Ilk karasal gezgin haberlesme uygulamas: Amerika Birlesik
Devletleri Detroit sehrinde polis arabalarinda kullanilmig
olan ilk 6zel radyo telefon sistemi olmustur. Ilk gezgin kamu
telefon sebekesi ABD’de 1946 yilinda St. Louis gehrinde
kurulmus yiiksek frekanslarda caligan telefonlarla iletigim
saglanmistir. Yine 1947’1i yillarda Bell laboratuvarlari,
kiigiik vericilerle kapsanan kii¢iik alanlarda gezgin telefon
konusmalarinin miimkiin olabilecegi fikrini yani bugiinkii
tanimiyla hiicre kavramini ortaya koymus; haberlesmenin
stirekliligi icin de aktarmanin yapilmasi gerektigi belirtil-
migtir. 1947 yilinda ortaya atilan hiicresel haberlesme kavra-
mi1 ¢ok biiyiik bir bulug olmasina ragmen cep telefonlarinin
gelistirilmesive iiretilmesindeki teknolojik kisitlar nedeniy-
le giinliik hayattaki uygulamalari uzun zaman almistir. {1k
cep telefonu 1970’1i yillarda Dr. Martin Cooper tarafindan
geligtirilmis Motorola Firmasi tarafindan tretilmisg olan
Dyna Tech 8000X model gezgin telefondur. O tarihlerdeki
teknoloji agisindan ¢igir agmasina ragmen 907 gr agirhigin-
da, elde taginabilir olmaktan uzakta ve fiyat1 cok pahaliyd1.
(fiyat1 $3.995°d1) [1].

Gezgin haberlesme sistemlerinin geligimi 1970’1l yillarin
basindan itibaren baglamig olup 1990’11 yillardan itibaren
ustel olarak bityiime gostermistir.

1980’li yillarin baglarinda analog standartlara dayali 1. nesil
(IN) gezgin haberlesme sistemleri temel olarak ses hizmeti
sunmaktaydi.

1990’11 yillarda sayisal haberlegsme standartlarini kullanan
2. nesil gezgin haberlesme sistemleri daha biiyiik kapsama
ve kapasite yetenegine sahipti. 3. nesil gezgin haberlesme
sistemlerine gegcmeden 2. nesil gezgin haberlesme yetenek-
lerini geligtiren ve gsebekeyi daha gii¢lii kilan 2.5 nesil olarak
adlandirilan genel paket anahtarlamali radyo hizmetleri
(General Packet Radio Service-GPRS) ve 2.75 nesil olan
gelistirilmig veri hizmetlerinin (Enhanced Data for Global
Evolution-EDGE) 2. nesilden 3. nesile geciste koprii go-
revi olusturdugu soylenebilir. 3. nesil gezgin haberlesme
sistemleri yiiksek veri hizlarinda haberlegsme hizmeti sun-
duklarindan teknolojik olarak “gergek gezgin genig bant”
kapisini agmustir. 3. nesil sistemler abonenin aragla yiiksek
hizlarda hareketi sirasinda 144 kbps; yaya olarak hareketi
sirasinda 384 kbps ve bina i¢i haberlesmede 2 Mbps veri
hizlarinda haberlesmesini mimkiin kilmigtir [2].

Tumdiyle IP tabanli haberlegsme 6zelligine sahip 4. nesil
gezgin haberlesme sebekeleri uzun vadeli evrim (Long
Term Evolution-LL'TE) sebekeleri olarak adlandirilmaktadir.
4. nesil sebekelerin 3. nesil gsebekelerden fark: timiiyle IP
altyapisini kullanan, digiik gecikme stiresine sahip yiiksek
hizda veri haberlesmesini diigiik maliyetle sunan sistemler
olmasidir.

1. Nesillerin Geligimi
1.1. Birinci Nesil Gezgin Haberlesme Sistemleri

Hiicresel gezgin haberlesme uygulamalar1 1970’li yillarin
sonundan 1980’1i yillarin basina kadar olan zaman araliginda
gelismeye baglamig analog standartta gelisen sistemler tize-
rinden sadece ses hizmeti sunulmustur. Diinyadaki ilk bi-
rinci nesil gezgin haberlesme uygulamasi Japon Telefon ve
Telgraf Idaresi (Nippon Telephone and Telegraph-NT'T)
tarafindan Tokyo’da kurulmustur.

1980’11 yillarda dinyada kullanilan 1. nesil gezgin haber-
lesme sistemlerine 6rnek olarak NM'T, AMPS ve TACS
sistemleri verilebilir [3].

NMT (Nordic Mobile Telephone) Sistemleri: Iskan-
dinav iilkeleri Danimarka, Finlandiya, Isve¢ ve Norveg
tarafindan geligtirilen ve 1981 yilinda uygulanan ilk analog
gezgin haberlesme standardidir. 450 MHz ve 900 MHz
caligma frekansina sahiptir. NMT450 sisteminin bugiin
dahi uygulamasi1 olmasina ragmen NMT900 standard:
kullanilmamaktadir.

AMPS (Advanced Mobile Phone System) Sistemleri:
1982 yilinda Kuzey ve Latin Amerika’da uygulanan analog
gezgin haberlegme sistemidir. 800 MHz ve 900 MHz tasi-
yici frekanslarinda 2x20 MHz bant genigligine sahiptir. Ilk
uygulamalarda yonsiiz antenler kullanilarak genig kapsama
alanlar1 yaratilirken daha sonra yonlii antenler ve frekansin
yeniden kullanimi teknigi uygulanarak kapasite artirilmaya
caligilmigtir. AMPS sistemleri frekans bolmeli ¢coklu erigim
teknigi (FDMA) kullanmaktayd:.

TACS (Total Access Communication Systems): 11k
olarak 1985 yilinda Ingiltere’de uygulanan 900 MHz fre-
kansinda ¢alisan AMPS benzeri analog gezgin haberlesme
sistemidir. S6z konusu sistem Ingiltere diginda Cin ve
Japonya’da 800-900 MHz bandinda kullanilmistir.

Birinci nesil gezgin haberlegsme sistemleri ¢ekirdek sebe-
kede devre anahtarlama teknigini kullanmakta olup aktarma
ve ulusal dolagim 6zelliklerini desteklemekte; uluslararasi
dolagimda yetersiz kalmaktaydi.

1.2. ikinci Nesil Gezgin Haberlesme Sistemleri

1980’11 yillarin sonlarina dogru gelistirilen 2. nesil gezgin
haberlegme sistemleri ilk olarak 1991 yilinda Finlandiya’da
kurulmus ve hizmet vermeye baglamigtir.

Ikinci nesil gezgin haberlesme sistemleri telefon konugma-
larinin ugtan uca sifreli olmasi, spektrum verimliligi, konug-
manin yanisira kisa mesaj servisi (SMS), resim mesaj1 ve
¢oklu ortam mesajlagmasi (MMS) gibi kendisinden 6nceki
nesillerde olmayan hizmetleri sunmaktadir.

Ikinci nesil gezgin haberlesme sistemlerinin sayisal haber-
lesme tekniklerini kullanmasi, ses bilgisinin sayisal olarak
islenmesi, verinin kodlanmasi ve ¢ogullanmasi ayni bant
genisgligi izerinden daha fazla aboneye hizmet verilmesine
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olanak tanimigtir. Bunlara ek olarak sayisal haberlesme
tekniklerinin kullanilmasi cep telefonlarinin ¢ikis giiglerinin
diigiik olmasini dolayisiyla batarya 6miirlerinin artmasina
sebep olmustur [3], [4].

Ikinci nesil sistemler baglangigta devre anahtarlamali olarak
tasarlanmalarina ragmen daha sonra paket anahtarlamali
uygulamalar geligtirilmig genel paket anahtarlamali ha-
berlesme teknigi (General Packet Radio Systems-GPRS)
2.5 nesil olarak adlandirilmigtir. GPRS teknigi Avrupa
Telekomiinikasyon Standart Enstitiisii (ETSI) tarafindan
standardize edilmis ve 3. Nesil Ortaklik Projesi (3GPP 3rd
Generation Partnership Project) tarafindan gelistirilmigtir.
Boylece GPRS standardiyla 56-114 kbps’lik veri hizlarina
ulagilmistir.

Ikinci nesil gezgin haberlesme sistemleri gelistirilirken 2.75
nesil olarak adlandirilan EDGE tekniginde, modiilasyon
ozelligi 8PSK olarak degistirilerek haberlesme hizinin 3
kat artmasi saglanmig 384 kbps veri hizlarina erigilmigtir.

Yine ikinci nesil sistemlerde arayan numaranin ekranda
gorunmesi, ¢agri1 yonlendirme, ¢agri bekletme yeni sunulan
uygulamalar olarak kargimiza ¢ikmaktadir.

GSM sebekeleri tizerinden veri iletimi; gebekeye eklenen
SGSN (Serving GPRS Support Node) GPRS destek dugii-
mii ve GGSN (Gateway GPRS Support Node) GPRS gegit
digiimi destek diigumii birimleri ile saglanmaktadir. 2.
nesil gezgin haberlesme sistemlerinde paket anahtarlamayla
gelen veri hizmetlerinin {icretlendirmesi de farklilagmuis,
icretlendirmenin sebekeye baglanti siiresinden bagimsiz
olarak indirilen paket hacmine gore yapilmasi miimkiin
olmustur [3].

Ikinci nesil gezgin haberlesme sistemleri
* Avrupa’da GSM standardryla uygulaniken
* Kuzey Amerika’da IS-54/IS-136 standardh,
* Japonya’da PDC(Personal Digital Cellular) standards,
e Amerikada iDEN (Integrated Digital Enhanced
Network) sistemleri,
* Avrupa, Giiney Afrika, Hong Kong, Cin Halk Cum-
huriyeti, faponya, Latin Amerika, Brezilya, Kanada’da
DECT (Digital Enhanced Cordless Telephone) standard:
evlerde ve kiiciik ofis ortamlarnnda,
* PHS (Personal Handy Phone System) diger bir ismi
de PAS (Personal Access System) olan standart Cinliler
tarafindan markalastinlmig olan gezgin haberlesme
sistemidir. 1880-1930 MHz frekans bandin kullanan
sistem Japonya, Cin, Tayvan, ve bazi Asya iilkelerinde
wygulanmgtr.
* IS-95 CDMA (cdma One) Interim Standart 95 olarak
adlandinlan sistem kod bolmeli ¢coklu ervigim (CDMA)
tekmigini ilk olarak kullanan 2. nesil sayisal gezgin
haberlesme standardidwr. 1S-95 ABD’de Qualcomm
Firmas: tarafindan geligtirilmis daha sonra Ameritkan
Telekomiinikasyon Endiistri Birligi ('Telecommunication
Industry Association-TIA) tarafindan standartlasturilimg
TIA/EIA/IS-95/cdma One olarak 1995°de yayumlan-
nmastr.
* IS-136 (Interim Standard 136) standard: IS-95 Stan-
dardi’min zaman bolmeli ¢coklu erisim (TDMA) teknigi
kullamilarak geligtivilmis seklidiv. Digital AMPS (D-AM-
PS) olarak da adlandinlmaktaduw.

GSM standardinda ilk olarak 900 MHz bandi kullanilmasi-
na ragmen sebekeden hizmet alan abone sayilarinin iistel

olarak artig1 sonucunda bant genigliginin yetersiz kalmasi
nedeniyle 1800 MHz frekans bandinin da kullanilmasi zo-
runlu olmugtur [4].

Haberlesme ara yiizlerinin ve protokollerinin iyi taniml
olmalar1 ses ve veri iletisiminin yiiksek kalitede saglanmasi
dolayisiyla GSM diinyada uygulanan standartlar arasinda
baskin rol oynamakta ve kita Avrupasi iilkeleri arasinda
benzersiz uluslararast dolagimi desteklemektedir.

1.3. Ugiincii Nesil Gezgin Haberlesme Sistemleri

Uluslararas1 Telekomiinikasyon Birligi (International
Telecommunication Union-ITU) tarafindan tanimlanan
IMT2000 (International Mobile T'elecommunications 2000)
Standards; kullanict cihazlari, haberlesme hizmetleri ve
haberlesme sebekeleri icin gelistirilen standarttir.

3. nesil gezgin haberlesme sistemlerinin sunduklar: uygu-
lamalara 6rnek olarak ses hizmeti, gezgin Internet erigimi,
gercek zamanli video hizmeti (goruntiili konugma) ve
gezgin televizyon hizmeti verilebilir.

Gezgin haberlegsme teknolojilerindeki gelismeye bakildigin-
da her 10 y1lda yeni bir teknolojinin gelistigi goriiliir. Buna
gore her bir yeni nesil yeni bir frekans bandi, daha yiiksek
veri iletim hiz1 ve kendinden 6nceki standartla birlikte ¢a-
lisabilirlik 6zelligi ile geligtirilmektedir [6].

3. nesil haberlesme sistemleri diinyada 2008 yilinda uy-
gulamaya konulmus daha sonra veri hizlar1 gelistirilerek;
3.5 nesil ve 3.75 nesil olarak daha yiiksek veri hizlarinda
haberlegme imkani sunmustur.

Diinyada gelistirilen 3. nesil standartlari incelenecek olursa
UMTS (Universal Mobile Telecommunication Services)
Standardi ilk olarak 2001 yilinda 6nerilmig ve 3GPP tarafin-
dan standartlastirilmig kita Avrupast, Cin Halk Cumhuriyeti
ve Japonya’da 2. nesil haberlesme sistemleri altyapis: ile
birlikte uygulamaya konulmustur. Ulkemizde ve Avrupa’da
uygulanan 3. nesil gezgin haberlegsme standardi UMT'S aile-
sine ait Genis Bant Kod Bolmeli Coklu Erisim (Wide Band
Code Division Multiple Access- WCDMA) Standards’dir.

3. nesil gezgin haberlesme sistemleri 2009 yilinda Cin Halk
Cumbhuriyeti’'nde TD-SCDMA radyo arayiiz teknigi ile ticari
olarak hizmet vermeye baglamigtir.

3. nesil sistemler ABD’de CDMAZ2000 Standardi olarak 2002
yilinda 6nerilmis; 3GPP2 tarafindan standartlagtirilmig ve
ozellikle Kuzey Amerika ve Giiney Kore’de IS-95 altyapisi
ile birlikte kullanilmaya baglanmigtir. CDMA2000 Standar-
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dr’nin son versiyonu olan EVDO ile agagi linkte 14.7 Mbps
veri hizlarina erigilmistir.

WCDMA sistemlerinin 2100MHz frekans bandini kullanma-
sina ragmen diger 3. nesil standartlar1 850 MHz, 900 MHz
ve 1900 MHz frekans bantlarini da kullanmaktadirlar [5].

WCDMA Standardi i¢inde geligtirilen HSPA (High Speed
Packet Access) teknigi agagi linkte 14.4 Mbps ve yukar:
linkte 5.75 Mbps veri hizin1 desteklemektedir. Daha sonra
gelistirilen HSPA+ teknigi ile veri hizlari asag: linkte 56
Mbps yukar1 linkte 22 Mbps olarak gelistirilmigtir. HSPA+
teknigi, HSPA tekniginin gelistirilmig versiyonu olup asagi
linkte 168Mbps yukari linkte 2Z2Mbps teorik veri hizlarina
¢ok tagtyicili HSPA ve MIMO uygulamasi ile ulagabilmek-
tedir.

1.4. Dordiincii Nesil Gezgin Haberlesme Sistemleri

4. nesil gezgin haberlesme sistemleri, Uluslararas: Tele-
komiinikasyon Birligi tarafindan onerilen IMT A (IMT
Advanced) standartlarini saglamaktadir.

Gezgin Internet (Mobil web) erigimi, IP telefon hizmeti,
oyun servisleri, yiiksek tanimli gezgin (mobil) televizyon,
video konferans, 3 boyutlu televizyon ve bulut bilisim 4.
nesil sistemler tarafindan sunulan hizmetlere 6rnek olarak
verilebilir.

Tablo 1: Gezgin haberlesme teknolojilerinin karsilastirilmasi

Ik 4. nesil haberlesme sistemleri Avrupa’da 2009 yilinda
Norveg¢’in Oslo ve Isve¢’in Stockholm sehirlerinde, Ameri-
ka’da 2010 yilinda hizmete sunulmustur.

IMT-A standartlarina gére tanimlanmig 4. nesil haberlegme
hizlar1 yiiksek olan (araba ve tren hizlar1) aboneler i¢in 100
Mbps ve yaya hizlarinda hareket eden aboneler i¢in 1 Gbps
olarak tanimlanmistir.

IMT-A sebeke 6zellikleri:
* Tiimiiyle IP tabanh olup paket anahtarlamal haber-
legme saglamaktad.
* Yiiksek mobiliteye sahip aboneler icin 100 Mbps, yaya
hizidaki aboneler icin 1Gbps veri hizlari sunmaktadir.
* Sebeke kaynaklar aboneler arasinda dinamik olarak
paylasilabilmektedir.
* Kanal bant genislikleri 5-20 MHz arasmda olup 40
MHz’e kadar kullanilabilmektedir.
* Asagr link spektral verimliligi 15Bit/s/Hz, Yukar ink
spektral verimliligi 6.75 Bit/s/Hz dir.
* Sistem spektral verimliligi bina i¢inde asag link icin
3 Bit/s/Hz, yukan link i¢in 2.25 Bit/s/Hz onerilmektedir.
* Farkh gebekeler arasindaki aktarmalar yumugak
gecisli olmahdir.

Uzun Vadeli Evrim (L TE-Long Term Evolution) teknolojisi
olarak adlandirilan 4. nesil sistemlerde agagi link maksimum

l.nesil 2.nesil

3.nesil 4.nesil

Sistem o6zellikleri

Analog haberlesme

Sayisal haberlesme, devre
ve paket anahtarlamali veri

Sayisal genig bant, paket
anahtarlamali haberlegme

Akillt haberlegme sistemleri,
timiyle IP tabanli haberlesme

Servis ozellikleri

Ses hizmeti

Ses, veri, SMS, MMS,
Internet erigimi

Gortinttili konugma, gezgin
TV, konum bazli hizmetler,
yiiksek hizlarda Internet
erigimi

Yiiksek taniml akigkan video,
Yiksek tanimlh gezgin TV,
timiyle IPv6 tabanli hizmetler

Kullanilan ¢oklu erisim

haberlesme hizmetleri

Sadece ses hizmeti

ayn1 anda sadece bir tanesi
kullanilmakta

hizmeti, gezgin televizyon
hizmeti sunulmakta

. . FDMA CDMA, TDMA CDMA,TDMA, FDMA OFDMA, SCFDMA
teknikleri
WCDMA=384kbps- LTE yukari link
GSM=9.6kbps, 2Mbps >100Mbps
HSDPA= 14Mbps LTE asagi link
q GPRS=35- HSUPA=5.76Mbps >300Mbps
Veri hiz1 5-9kbps 171kbps HSPA asag: link= 56Mbps
HSPA yukar: link= 22Mbps
EDGE=384kbps HSPA+ asag link= 168Mbps | LTE-A agag: link=1Gbps
HSPA+ yukar: link=22Mbps [ LTE-A yukar: link= 500 Mbps
900MHz-
Frekans Bandi 900 MHz 1300MHz 1.8 GHz-2.6GHz 2GHz-8GHz
LAl e L G GSM,GPRS,EDGE UMTS, WCDMA, CDMA2000 | IPv6
standartlar1
Kullanilan teknoloji NMT, AMPS, TACS | GSM (TDMA) UMTS ve HSPA MIMO, OFDMA, SC- FDMA
standartlari
Ses ve veri hizmeti fakat Ayni anda hem ses hem veri Yiiksek haberlegsme hizlarinda
Destekledigi vev hizmeti, géruntili konugma  ||ayn1 anda hem ses hem veri

hizmeti, akigkan video hizmeti
sunulmakta

Kullanilan Anahtarlama
Teknikleri

Devre anahtarlamali

Devre anahtarlamali

Devre ve paket anahtarlamali

Sadece paket anahtarlamal
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veri hiz1 300 Mbps ve yukar: link maksimum veri hiz: 100
Mbps olarak belirlenmig, daha sonra 2010 yilinda geligtirilen
LTE-A (Long Term Evolution Advanced) sistemlerinde
agag1ve yukari link veri hizlari sirasiyla 1 Gbps ve 500 Mbps
olarak tanimlanmistir [6], [7].

2. Besinci Nesil Gezgin Haberlesme Sistemleri

5. nesil sistemlerden sonraki sistemler yeni Nesil Gezgin
Haberlegme Birligi tarafindan NGMN Alliance (Next Ge-
neration Mobile Network Alliance) besinci nesil sistemler
olarak adlandirilmaktadir. S6z konusu sistemlerin daha
yiiksek veri hizlarinda, daha diisiik gecikme degerlerinde,
daha iyi kapsama saglayacak sekilde, daha yiliksek spektral
verimlilikle, yiizlerce hatta binlerce algilayicinin ayni anda
baglandigi algilayic1 ag uygulamalarinda haberlesme hizmeti
sunmasi beklenmektedir.

4. nesil sistemlerde hava ara ylizindeki veri hiz1 10 Gbps
veya daha yiiksek, sinyal gecikmesi 1ms’ler mertebesinde
ve nesnelerin Interneti gibi uygulamalarda yer alan algi-
layicilar i¢in en az 10 yillik batarya émriiniin saglanmas:i
beklenmektedir.

3. Gelecek Nesil Gezgin Haberlegme Sistemlerinden
Beklenenler

Giintimiize kadar geligsen gezgin haberlesme sistemleri
genel standartlara tabii olsa da iilke uygulamalarinda farkl
frekans, farkli spektrum ve farkl erisim teknikleri kullan-
malar1 dolayisiyla nesiller birbirlerinden farkliliklar goster-
mektedir. Ornek olarak verilecek olursa 3. nesil sistemlerin
hepsinin kod boélmeli ¢oklu erigsim teknigi kullanmasina
ragmen sistem Avrupa’da WCDMA Standardi’nda ABD’de
CDMAZ2000 Standardi’nda ¢aligmakta ve sistemlerin enteg-
rasyonu saglanamamaktadir.

3. nesille sebeke mimarisinin katmanli yapiya doniigmesin-
den sonra baz istasyonuna gelen taleplerin hiyerarsik yapida
ilerlemesi gerekmemektedir. Baz istasyonlarinin akilli
olmalari sebebiyle sinyal dogrudan gitmesi gereken birime
yonlendirilerek sinyal gecikmesi minimuma indirilmis olur.
Sebekelerin tiimiyle IP yapiya sahip olmasi gelecekte siiper
¢ekirdek sebekelerin yapilandirilmasinin miimkiin olacagini
gostermektedir.

Siiper ¢ekirdek sebeke; erisim teknolojisinden bagimsiz ola-
rak biitiin sebeke igletmecilerinin (GSM, CDMA, WiMAX,
telsiz haberlesme) ¢ekirdek sebeke izerinden hizmet ver-
mesine olanak taniyacaktir. Boylece tek bir ¢ekirdek sebeke
altyapisi olacak bunun sonucunda sebekeler arasinda olugan
ara baglant1 karmagasi ortadan kalkacaktir.

Biitiin igletmecilerin tek bir stiper ¢ekirdek sebeke iize-
rinden haberlegmesi diisiiniilen bu sistem yiiksek yedekli
olarak kurulacak, sebeke i¢cinde haberlesmenin gizliligi ve
giivenligi saglanacaktir. Tek bir ¢ekirdek sebeke iizerinden
biitiin igletmecilerin hizmet sunmasi sonucunda igletme-
cilerin pozisyonu degisecek ve isletmeciler gezgin sanal
igletmeci durumunda olacaklardir.

Teknolojinin, nano ¢ekirdeklerin gelismesi sonucunda hem
sebeke tarafindaki, hem de kullanici tarafindaki cihazlar
yapay zeka ile donatilmig akilli cihazlar olacaklardir. Ornegin
diigiincelerimizin cep telefonu ekranina yazilabiliyor olmasi,
yine diigiince giiciiyle istedigimiz TV kanalinin seyredi-
lebiliyor olmas1 yakin gelecekte alabilecegimiz hizmetler
arasinda olacaktir.

Bunlara ek olarak igletmecilerin tek bir ¢ekirdek sebeke iize-
rinden hizmet vermesi; haberlegme i¢in spektrum kisitini
ve abonelerin sebekeler arasi geciglerde 6dedikleri ulusal ve
uluslararast dolagim iicretlerini ortadan kaldiracak bunun
sonucunda alinacak hizmet daha kaliteli ve ucuz olacaktir.

Sunulan hizmetler ¢esitlenerek artacaktir.

4. Sonug

Gelecek nesil gezgin haberlesme teknolojileri ile ¢ok yiiksek
kaliteli ses hizmetlerinden yiiksek tanimli video hizmet-
lerine kadar cok yiiksek veri hizlarinda telsiz haberlesme
hizmetleri diinyanin her yerinden gebekeye erigebilecek
sekilde yliksek hizmet kalitesiyle sunulacaktir.

Yeni nesil teknolojilerin sunacag: bu yiiksek veri hizli
hizmetler yiiksek haberlesme bant genisliklerine ihtiyac
duyacagindan haberlesme mikrodalga ve milimetre dalga
bandina kayacaktir. Bunlarin sonucunda olusacak gercek
gezgin telsiz haberlesme sistemlerinde erisim teknikleri ve
ulusal ve uluslararas: dolagim agisindan yaganan zorluklar
ortadan kalkacaktir.

Gelisen nano teknoloji sayesinde tiimiiyle yapay zeka kulla-
nilarak tasarlanmug giyilebilir sistemler giinliik hayatimizin
ayrilmaz pargasi olacaklardir.

Gelecek nesil gezgin haberlesme teknolojileri insanlarin
teknolojileri yenilikg¢i bir sekilde nasil kullanacagina baglh
olarak geligecektir.
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4.5N ILE NE DEGISTI?

Onder Ozdemir
Elekirik Mihendisi

Nisan 2016 tarihinde Ttrkiye’de 3 cep telefonu isletme-
cisi yeni nesil bir hizmete bagladilar.

Bu yazida birgok iilkeden sonra iilkemize 4.5 Nesil
(N=G-Generation) ad1 ile gelen L'TE advanced/4N’nin
Ttrkiye resmine yakindan bakmak istiyoruz.

4.5N Nedir?

Her seyden 6nce 4.5N’nin sadece Tirkiye’ye 6zgi bir ad-
landirma oldugunu hatirlatmak isterim. Aslinda diinyadaki
diger iilkelerin 4N ve LTE (LLTE advanced) dedigi tekno-
lojinin Tiirkiye’ye 6zgii adidir 4.5N.

Mobil sistemler Gizerinden veri transferini saglayan tekno-
lojiler gelistikce 2N (ikinci nesil), 3N (iigiincii nesil), 4N
(dordincii nesil) olarak ifade ediliyor.

R. Tayyip Erdogan’in 4N ihalesine 1 ay kala Diinya’da he-
niiz 5N yokken “5N olsun” dedigi i¢in birkac ay ertelenen
bir ihale sonrasi, Tirkiye’de 4.5N olarak adlandirilmaya
baslandi.

Bilgi Teknolojileri ve Iletisim Kurumu (BTK) Bagkani
Omer Fatih Sayan’in 1 Nisan’da yaptig1 aciklamaya gore;
“Turkiye’de 2N, 3N, 4.5N icin toplamda 130 binlere varan
baz istasyonu var. Her giin artmakla birlikte 14 bin 172 4.5N
baz istasyonu mevcut. Bunlarin da 6 bine yakini online aktif
durumda.” (2 Nisan 2016- Sabah Gazetesi)

Yani 1 Nisan 2016’da 4.5N hizmete bagladiginda Tiirki-
ye’deki tiim baz istasyonlarinin sadece yuzde 5’inde 4.5N
hizmeti verilebiliyor. Trkiye’deki cep telefonu kullanicila-
rinin telefonlari1 bu teknolojiyi destekliyorsa ve sansli iseler
ve bahsedilen yiizde 5’lik baz istasyonlarindan birisine de
yakin iseler 4.5N’yi kullanabilecekler.

Iddia edildigi gibi 4.5N teknolojisi ile Internet 3N’den 10
kat hizli olacak mi1?

Asagidaki hizlar her bir nesildeki gezgin (mobil) Internet
teknolojisinin teorik hizlaridir:

GPRS (114Kbps) < EGDE (368Kbps) < 3N (3.1Mbps)
< HSDPA (14Mbps) < HSPA + (168Mbps) < 4N/LTE
(299.6Mbps)

Bu teorik hizlara gergek hayattaki kullanimda erisilemez.

Kullanicilar genelde indirme yoniinii kullandiklarindan ve
ayni kapasiteyi diger kullanicilarla paylagtiklarindan giinlik
kullanimlarinda ilan edilen teorik hizdan ¢ok daha disgiik
hizlar1 goreceklerdir.

Tm baz istasyonlarinin fiber optik kablo baglantisi olma-
mas1 dolayist ile yiiksek hizli Internet baglantisi olmadig
unutulmamalidir. Bu da baz istasyonuna hizli bir sekilde
baglansaniz bile baz istasyonundan sonraki kapasitenin
yetersizligi nedeni ile hizin diigmesi anlamina gelecektir. 8
seritliyoldan képriiye kadar gelip daha sonra képrii tizerinde
4 seride diigmek gibi bir durumu diisiinebilirsiniz.

Her Telefon Ayn1 Hiz1 Saglamayacak

Her 4N destekleyen telefon size ayni hiz sonuclarini ver-
meyecektir. Yani telefonun iiretim teknolojisine gore bazi
telefonlarla daha hizli Internet erigimi alinabilirken bazi-
larindan alinamaz.

Mobil veri iletigimi diinyasinda kullanici cihaz kategorileri
(User Equipment -UE Categories) kullanilan akilli telefon-
larda indirme ve yiikleme hizinda teorik maksimum hiz ve
kapasiteleri tanimlar. T'ablo 1’den de goriilecegi gibi bugiin
4N destekliyor olarak tanimlanan ortalama bir akilli telefon
kategori-4 (cat-4) 6zelliklere sahiptir. Bu telefonlarla teorik
olarak 150 Mb/s indirme ve 50 Mb/s yiikleme yoniinde trans-
fer saglanabilmektedir. 2016 y1l1 itibar1 ile satilan sadece en
pahal: akilli telefonlarda kategori 5 destegi bulunmaktadir.

Tablo 1: Kullanici Cihaz Kategorilerinin En Yuksek Transfer
Hizlar1

Kullanici1 Cihazi En Yiiksek Veri Hizlar
Kategorileri (Indirme/Yiikleme-Mbps)
Kategori 1 10/5

Kategori 2 50/25

Kategori 3 100/50

Kategori 4 150/50

Kategori 5 300/75

Kategori 6 300/50

Kategori 7 300/150

Kategori 8 1200/600

4.5N denilen teknolojiden bahsediyorsak aslinda cep telefo-
nundan yiiksek hizla Internet kullanmaktan bahsediyoruz.

4.5N ile telefonunuz uygunsa ve baz istasyonu destekliyorsa
yukleme yoniinde bariz olarak yiiksek hizlara erigilecektir.

Indirme yéniinde yiiksek hizli Internet ile daha kaliteli yiik-
sek ¢ozuintirlikli videoyu kesintisiz izlemek, bir filmi daha
kisa stirede indirmek gibi sonuglar1 goriiyor olacaksiniz.

4.5N ile ulasilacak hizlarda bir 6nceki nesil olan 3N tekno-
lojisi ile yapamadigimiz neyi yapiyor olacagimiz en 6nemli
sorudur.

Yiikleme yéniindeki hizin artmasinin Internet iizerinden
canli yayin yapmak isteyenler i¢in avantajlar getirdigi go-
riilmektedir. Periscope ya da diger teknolojilerle yapilacak
Internet canli yaymini daha kaliteli goriintii ile yapma olanagi
sunmasi alternatif medya agisindan kayda deger bir art1
olarak degerlendirilebilir.
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Thale Neden Ertelendi?

26 May1s 2015 tarihinde cep telefonu ve mobil cihazlar: en
son iletigim teknolojisine tagiyacak 4N ihalesi yapilacakti,
yapilamadi. Cumhurbagkani Erdogan son anda devreye girdi
ve bugiin Diinya’da uygulamasi olmayan bir teknoloji olan 5N
teknolojisini igaret etti. 15 Mayis’ta Ulagtirma Bakanligi’ndan
yapilan agiklamayla 4N ihalesi, 26 Agustos’a ertelendi.

Ihale sartnamesinde degisiklikler yapildi. Yerli teknolojile-
rin daha fazla kullanilabilmesi ile ilgili ilk ihalede yiizde 15
olan yerlilik sart1 ikinci ihalede ilk bir yilin sonunda yiizde
30’luk, ikinci yilin sonunda yiizde 40, igiincti yilin sonunda
yiizde 45’lik oranlara ¢ikarildi.

Tirkiye’deki teknolojik gelisme buna uygun muydu?

Gerekli tiriinleri yerli iireticiler bu kadar kisa stirede 3
mobil operatoriiniin istedigi sekilde hazirlayabilecekler mi?

Neden yerli iiretim orani yiizde 45’e ¢ikarildi, kimlere ne
mesajlar verildi? Kisa siirede ne degisti? Tahmin etmekle
birlikte ayrintilar1 hentiz bilmiyoruz.

4.5N nedeni ile 3 igletmecinin her birinin 3-4 milyar dolar
yatirim yapmasi bekleniyor. Bu kadar biiyiik bir pazarda Eri-
csson, Huawei, ZTE, Nokia, Alcatel ve Samsung gibi dev
cokuluslu girketlerle yarigacak yerli teknoloji var miydi?

ULAK Isimli “Yerli” Baz Istasyonu Projesi

ASELSAN-NETAS-ARGELA konsorsiyumu, Savunma Sa-
nayii Mistesarligi’ndan (SSM) aldig1 40 milyon dolarla yola
¢ikarak ULAK Projesi’ni gelistirmeye koyuldu. Projenin ilk
adiminda baz istasyonlarini geligtirmek vardi. SSM, ULAK
Projesi igin ASELSAN’1n liderlik ettigi konsorsiyuma bir
40 milyon dolar daha destek olmak icin anlagma imzaladi.

NETAS 1inyiizde 40.83 oranindaki hissesi Amerikali finans
devi JP Morgan’in kontroliinde, yiizde 15’1 TSK Giiglendir-
me Vakfi’'nda, ylizde 7’si Vakifbank igtiraki iken ayr1 bir ya-
tirim girketi haline gelen RHEA yatirim ortakliginda, kalan:
da Borsa’da. Ayrica ARGELA’nin Liibnan sermayeli Tirk
Telekom’un firmasi oldugunu hatirlatmak yerinde olur.

1 Nisan 2016 giini 4.5N téreninde BTK Bagkani 3 iglet-
mecinin yoneticilerini sahneye ¢agirmig ve emrivaki
yaparak ULAK baz istasyonu siparisi almaya
calismistir. 1700 adet siparisin s6zli olarak
telaffuz edildigi toplantida 3 yonetici de
bu siparigleri evrensel hizmet kapsa-
minda degerlendireceklerini ilan
etmigledir. Bugiin evrensel hizmet
uygulamasi, 25 Mayis 2005 tarihli
Resmi Gazete’de yayimlanarak
yururlige giren 5369 sayili Yasa
kapsaminda siirdiirtiliyor.

Ozellestirme sonrasinda gir-
ketlerin kar gerekcesi ile kamu
hizmetini her yere gotiirmeye-
cekleri varsayimui ile Tiirk Te-
lekom A.$’nin satigina paralel
olarak Evrensel Hizmet Kanunu
yururlige konulmustu. Devlete
ait olan gelirlerden bir boliimu bu
fonda biriktiriliyor sonra da 6zel sir-
ketlere yatirim yapmalar1 igin veriliyor.

1 Nisan 2016 tarihinde yapilan toplantida, 3 igletmecinin
BTK Bagkani’na taahhiit ettigi 1700 adet ULAK baz istas-
yonunun yine devletten parasinin alinacagini unutmayalim.
Nitekim her 3 igletmeci de asil baz istasyonu yatirimlarini
diinya devlerinden satin aliyor olacaklarini duyurdular.

Hiille Yerli Firmalar mai?

17 Mart 2016 tarihinde yapilan toplantida ilan edildigi tizere
Tirk Telekom, Nokia marka baz istasyonlarini kullanaca-
gint ilan etti. Nokia baz istasyonunun bazi béliimlerinin
Corlu’da bir fabrikada Nokia i¢in uretilecegini agikladi.
Finlandiya markas: Nokia, iPhone ve Samsung gibi tele-
fonlar1 Cin’de tireten Foxconn, Corlu’daki serbest bolge
alaninda baz istasyonlarinin bazi béliimlerini montajlayinca
yerli mali mi oluyor?

Milliyet Gazetesi’nin 15 Eylil 2015 tarihli haberine goére
Ericsson Tiirkiye Genel Midiirii yerli sart1 igin Tiirkiye’de
bazi tiretim ¢6ziimleri diistindiiklerini belirterek agagidaki
notu da dusiiyor:
“Ancak sartnamede bir bagka madde daha var. Yerlilik
sartin yerine getiremeyecegini ongoren operator bunun
gerekgelerini belirterek yiikiimliiliik donemi bitmeden en
az 6 ay once BTK’ya basvurabilir. BTK uygun goriirse
igili yiikitmliiliigii, bakanhk goviigii de alarak amlan
donem itibariyle azaltabilir veya kaldwabilir.”

Baz istasyonu firmalari bu yolu tercih ettiklerinde sartname-
de var olan ylizde 45 yerli iiretim zorunlulugunu saglamis
mi1 oluyorlar? Diger 2 igletmeci de benzer gekilde yerliymis
gibi goriinen hiille sirket operasyonlariyla yerli iiretim ora-
nin1 sagliyor mu olacak? Ya da bakanlikla bagka pazarliklar
yaparak bu ylikiimliiliikkten kurtulacaklar mi1?

Sonug olarak; 4.5N ile birlikte hayatinizda “yaygara yapildig:
kadar” cok sey degismeyecek. Evet 3N’ye gore bazi yerlerde
bazen hizh bir Internetiniz olabilecek. Zamanla 4.5N des-
tekleyen bolgelerin sayis1 artacak. Milyonlarca cep telefonu
kullanicis1 bu gelisgmeden dolayr daha fazla tiretmeyecek
ama daha fazla tiiketmeye devam edecek.

Baz istasyonu tureticileri cep telefonu igletmecilerine daha
fazla baz istasyonu satmay1 ve ¢ok gelir elde etmeyi bekliyorlar.

Isletmeciler, Internet hizlaninca ve kesintisiz
kaliteli videolar izleme olanagi oldukea, kul-
lanicilarin daha cok kullanmasi ve daha
fazla Internet paketi titkketmesini bek-
liyorlar. Dolayisi1 ile 3 cep telefonu
firmasi bu tiiketimden daha fazla
kazang bekliyorlar.

Telefon iireticileri 4.5N des-
tekleyen daha fazla yeni mo-
del akilli telefon satmay bek-
liyorlar.

Peki herkesin bu kadar biiyiik
rakamlarla gelirler bekledigi
bir pazarda ihaleyi erteleten
“irade” ne kazandi? Bu soru-
nun yanitini olugturacak iddiay:
bugiin belgelerle ispatlamak
oldukca zor. Ancak eldeki olgulara
ve bazi sonuglara bakarak sadece
tahmin edebiliriz. ll

16

2016 Temmuz ¢ Sayi-457



ELEKTRIiK MUHENDISLIGI &

“Cep”te Gelirin Yatirima Dontigme Orani Yiizde 14.7...

4.5N ONCESI YATIRIM “GELIR”DE
KULAK KAIL.DI

Kahraman Yapici

MO Izmir Sube Basin- Bilgi Teknolojileri ve Tle-

tisim Kurumu’nun (BTK) verilerine gore, 4.5 Nesil
(N=G-Generation) cep telefonu hizmetleri, abone sayi-
sinin yaklagik ytizde 17’sine denk gelecek aktif kullanici
sayistyla bagladi. BTK’nin 6l¢iimlerine gore; 3N’ye kiyasla
Istanbul’da yaklagik 5 kat, Ankara’da 8§ kat, Izmir’de ise
4 kata varan hiz artiglarinin etkisiyle 4.5N aboneleri, 3N
kullanicilarindan 2 kat daha fazla veri kapasitesi kullandi.
Cep telefonu igletmecilerinin gelir payinin biyidigiina
ortaya koyan rapordaki veriler, 4.5N hizmeti 6ncesinde
yapilan yatirimlarin oldukg¢a dusiik kaldigini gézler 6nii-
ne seriyor. Hesaplamalara gore; 2011-2015 yillarinda cep
telefonu isletmecileri net satig gelirinin ylizde 14.7’sini,
ihale bedelleri hari¢ olmak iizere, yatirimlarda kullandi.
Hizmetin baglamasindan hemen 6nce bu yilin ilk ¢eyreklik
doneminde, yani yatirima en ¢ok ihtiya¢ duyulan zamanda
ise 6.2 milyar TL gelir elde eden cep telefonu igletmecileri,
bu gelirin yaklagik ylizde 20’sine denk gelecek sekilde 1.3
milyar TL’lik yatirim yapti.

BTK’nin 2016 yilinin Ocak, Subat ve Mart aylarini kapsayan
“Ug Aylik Pazar Verileri Raporu”nu yayimladi. 4.5N cep tele-
fonu hizmetleri 1 Nisan 2016 tarihinde baglamasina ragmen
hizmete iligkin bilgilere de raporda yer verildi. Bu bilgilere
gore; 4.5N hizmetinin verilmeye baglanmasiyla birlikte aktif
abone sayist 12.1 milyonu buldu. Raporda aktif olmayanlarla
birlikte toplam 4.5N abone sayisinin 33.5 milyon oldugu
belirtildi. Raporda yer alan diger veriler diigiiniildiigiinde,
Mart sonu itibariyle makineler arasi iletisim (M2M) abo-
nelerinin disiilmesiyle 70.45 milyon olan toplam gergek
abone sayisinin yiizde 17’sinin 4.5N’ye gecis ile birlikte aktif
olarak yeni gebekeyi kullanmaya bagladig1 hesaplanmaktadir.
Heniiz uyumlu cihazi veya sim kart1 olmadigi icin yeni se-
bekeyi aktif olarak kullanamayan 21.4 milyon 4.5N abonesi
bulundugu da g6z 6niine alinirsa, ontimiizdeki dénemde
aktif abone sayisinin da hizla artmasi beklenebilir.

Aktif 4.5N abonelerinin Mart 2016 dénemine ait veri kul-
lanimlar1 ortalamasinin 3.1 Gigabayt (GB) oldugu rapora
yansirken, diger kullanicilarin kullanimi ise 1.4 GB’da kal-
d1. Veriler, yeni sebekeye gecis yapan kullanicilarin, diger
gezgin genig bant kullanicilara gore 2 kat daha fazla veri
kapasitesi kullandigini ortaya koyuyor.

Raporda, 2015’in ayn1 doneminde 107 bin 970 terabayt ('TB)
olan gezgin Internet kullaniminin ise 2016’nin ilk geyregin-
de yaklasik yiizde 80 artarak 194 bin 558 T'B’a ulastigina yer
verilerek, 4.5N’ye gecis 6ncesinde de veri kullanimina iligkin
ciddi artig yagsandigina isaret edildi.

Hizla Birlikte Veri Kullanimi da Artt1

Yeni sebeke ile hiz artig1 yaganmasina paralel olarak veri
kullaniminin artig1 belirlenirken, BTK’nin veri hizlarina
iligkin 6l¢iimlerine de raporda yer verildi. Rapora gére 3N

ve 4.5N hizmetleri i¢in Mart ve Nisan aylarinda Istanbul,
Ankara ve Izmir’de 6l¢iimler yapildi. Kurum tarafindan
belirlenen giizergahlarda yapilan 6l¢iimler sonucunda 3N
kapsaminda Istanbul’da indirme hizinin 11.6 Mbps, Anka-
ra’da 5.8 Mbps ve Izmir’de ise 7.6 Mbps oldugu belirtildi.
Veri gonderme hizinin ise Istanbul’da 1.8 Mbps, Ankara’da
1.3 Mbps, Izmir’de ise 0.9 Mbps olarak belirlendigi kayde-
dildi. Diger illerde yapilan 3N 6l¢iimlerinde ise veri indirme
hiz1 olarak 4.1 ile 6.9 Mbps, veri gonderme hiz1 olarak ise
0.9 Mbps ile 1.5 Mbps arasinda degigen degerler 6l¢iildiigi
vurgulandi. Nisan ayinda gerceklestirilen 4N 6l¢timlerinde
ise veri indirme hizi olarak Istanbul’da 67 Mbps dlciildiigiine
yer verilen raporda, Ankara’da 50.7 Mbps Izmir’de ise 38.5
Mbps’ye ulagildig: belirtildi. Veri gonderme hiz1 ise Istan-
bul’da 21.7 Mbps, Ankara’da 26 Mbps, Izmir’de ise 25.2
Mbps olarak 6l¢iildi. Rapora yansiyan verilere gore; veri
indirme hizi Istanbul’da yaklagik 5 kat artarken, Ankara’da
8 kat, Izmir’de ise 4 kat artig kaydedildi.

Gezginde Yayginlik Yiizde 106’y1 Ast1

Rapora gore, Mart 2016 sonu itibar1 ile Tiirkiye’de yakla-
sik yuizde 93.7 yayginlik oranina karsilik gelen, makineler
arasi iletisim (M2M) aboneleri dahil toplam 73 milyon 807
bin 321 cep telefonu abonesi bulunmaktadir. Temmuz
2009’da sunulmaya baglanan 3N hizmeti Mart 2016 sonu
itibariyla 65 milyon 949 bin 652 aboneye ulagmigtir. Diger
hizmetlere gore goreceli olarak daha yeni bir hizmet olan
makineler arasi iletigim (M2M) hizmetleri kapsamindaki
abone sayisinin da Mart 2016 sonu itibariyla 3.4 milyona
ulagtig belirtilmektedir.

Gezgin (mobil) cihazlarin genellikle 9 yag iistti kigiler tara-
findan kullanildig: varsayimina ve M2M aboneler harig ol-
mak iizere cep telefonu yayginlagmasina iligkin hesaplamaya
yer verilen raporda, 70.45 milyon abone ile gezgin yayginlik
oraninin yiizde 106.7 olarak gerceklestigi belirtilmektedir.

XDSL Durdu, ‘‘Eve Kadar Fiber’’

Gelisiyor

Rapora gore; toplam Internet abone sayisinda yillik artig
orani yiizde 20.6 olarak gerceklesti. Cep telefonu sebeke-
leri {izerinden cepten Internet kullanimi yillik degigimi
yiizde 25 olurken, gezgin modemler ile bilgisayarlar tize-
rinden Internet kullanimi ise yiizde 5.1 oraninda azalds.
Kablo TV gsebekesi tizerinden yapilan baglantilar dayiizde
13.5 oraninda artarken, en biiyiik artis1 ise sagladigi hiz
avantaji ile “eve kadar fiber” uygulamasi yiizde 34.3 ora-
niyla sagladi. Bakir teli telefon hatlar: tizerinden yapilan
xDSL baglantilarinin sayisi ise ancak yiizde 9 oraninda
artarak, genel ortalamanin yarisinda kaldi.
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Yilin ilk ¢eyreginde 3N abone sayisinin 65.9 milyona ulagtig1
belirtilen raporda, taginabilir bilgisayarlarla cep telefonu
sebekeleri tizerinden genigbant erigimi saglayan kullanict
sayis1 ise 1.4 milyon olarak verildi.

Genigbant Gezgine Kaydi

Rapora gore, toplam genigbant abone sayisindaki artig 2016
yili birinci ceyreginde artmaya devam ediyor. Bir 6nceki
geyrege gore genigsbant abone sayisi yuzde 6.4 oraninda
artarken, fiber abone sayisindaki artig orani da bu dénemde
yuzde 3.6 seviyelerinde gergeklesti. Tiirkiye’de genigbant
Internet erigimi icin 3N yetkilendirmesi 6ncesinde biiyiik
oranda sabit hatlar kullanilirken, 2009 yili ile birlikte ilk
kez gezgin sistemler iizerinden genigbant Internet erigimi
saglandi. 2016’nin ilk ¢eyreginin sonunda ise toplam 51.7
milyon olan genigbant abone sayis1yiizde 81 ile 41.9 milyona
ulasti. Bu donemde toplam gezgin Internet kullanim mik-
tar1, bir onceki geyrege gore yaklagik yiizde 17.7 oraninda
artarak 194 bin 558 TB olmustur. 2016 yil1 birinci ¢eyreginde
sabit genigbant Internet abonelerinin aylik ortalama kulla-
nimi1 65.8 GB seviyesinde iken, gezgin genigbant Internet
abonelerinin aylik ortalama kullanimi ise 1.6 GB olmustur.
Bir 6nceki ii¢ aylik doneme gore, sabit genigbant Internet
abonelerinin kullaniminda yiizde 8.1 gezgin genigbant
Internet abonelerinin kullaniminda ise yiizde 9.7 artig
gerceklegmistir. Oniimiizdeki yillarda da 4N’nin etkisiyle
cep telefon sebekeleri iizerinden genigbant Internet erigimi
saglayanlarin oraninin biiyiimesi ayrica kullanim miktarinin
sebekenin hizlanmasi nedeniyle artmasi bekleniyor.

T
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Sekil 1- Genisbant internet Abonelerinin Dagilim1
(Milyon Kisi)

Ensar Skandali T'urkcell’i Agag: Cekiyor

2016 yili birinci ¢eyrek donem itibariyla toplam gelire gore
pazar paylari incelendiginde; Turkcell’in pazar paymnin yiizde
40.1, Vodafone’un pazar payinin yiizde 38.5 ve Avea’nin pazar
payinin ise yizde 21.4 seviyelerinde oldugu goriilmektedir.
2016 yili birinci ¢eyrekte gelire gore pazar paylar: bir 6nceki
donem ile kiyaslandiginda Vodafone un pazar paymnin yaklagik
1.7 puan, Avea’nin pazar paymnin yaklagik 0.4 puan arttigi,
Turkcell’in pazar payinin ise 2.1 puan dustiigi gérulmektedir.

Turkcell’in gelirindeki diigiis abone sayisina da yansirken, 6n-
ceki ti¢ aylik doneme gore abone sayilari1 bakimindan Avea’da
yiizde 2.67, Vodafone’daylizde 1.70 artig yagands, Turkcell’de
ise yiizde 1.98 oraninda azalig oldu. Benzer sekilde numara
tagima uygulamasina iligkin verilere bakildiginda da 2016’ nin
ilk ceyreginde net 513 bin kullanici kaybettigi goriliiyor.
Turkcell’in bir 6nceki ¢eyrege kiyasla ylizde 92 daha fazla
kullanici kaybettigi istatistiklere yansiyor.
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Sekil 2- Numara Tasima Uygulamasindaki Net Abone
Degisimleri (Bin Kisi)

Birgiin Gazetesi’nde 12 Mart 2016 tarihide yayimlanan
Ensar Vakfr'in Karaman’daki yasadig1 evlerinde ¢ocuklara
yonelik taciz ve tecaviiz skandalinin ardindan sosyal medyada
Turkcell aboneliklerinin iptal edilmesine yonelik kampanya-
nin etkili oldugu verilere yansirken, Mart ayinin son giinle-
rinde Turkcell’in ger¢eklestirdigi ve kullanicilar tarafindan
Ensar Vakfi’'na destek olarak algilanan basin ag¢iklamalarinin
etkisinin istatistiklere 2016 yilinin ikinci ¢eyreginde daha
yiiksek oranda yansimas: beklenebilir.

Gelir Artig1 Buyuyecek

Sektorde faaliyet gosteren igletmecilerin net satis gelirleri 2015
yillinda 39.6 milyar TL.’ye ulagt1. S6z konusu gelirin 6nemli bir
kismi cep telefonu igletmecileri ve Ttiirk Telekom tarafindan
paylasilirken, gérece daha kiiciik 6l¢cekli alternatif isletmecilerin
net satig gelirlerinden aldig1 pay yiizde 20.7 oldu. Toplam ge-
lirin ylizde 25.4’tinti T'urkcell alirken, Vodofone’un pay1 ytizde
21.3, Turk Telekom’un pay1 yiizde 20.1, Avea’nin pay: ise ylizde
12.5 olarak gergeklesti. Cep telefonu igletmecilerinin gelirleri
ayrintili incelendiginde 2011°de 15.44 milyar TL olan toplan
net satig gelirlerinin 2015’de ylizde 51.86’ya ulagtig: goriiliiyor.
Aradan gecen zaman diliminde yuzde 94 ile en ¢ok Vodafone
gelir artirirken, Aveaytlizde 61 ile ikinci siradayer aldi. Turkeell
ise ancak yiizde 25 bilyiime sagladu.

Tablo 1- Cep Telefonu isletmecilerinin Net Satis Gelirleri
(Milyar TL)

2011-2015
Isletmeciler || 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 [Artis Orani
(Yuzde)
Turkcell 8,03 | 8,72 | 9,12 | 9,37 | 10,06 25,28
Vodafone 4,33 | 4,92 | 5,73 || 6,75 | 8,43 94,47
Avea 3,08 | 3,47 | 3,84 | 4,31 | 4,97 61,23
Toplam 15,44 | 17,12 | 18,70 | 20,43 || 23,45 51,86

2016 yilinin birinci ¢eyreginde ise sektoriin net satig gelir-
leri, bir 6nceki yilin ayn1 dénemine gore yaklagik yiizde 14
civarinda artigla 10.5 milyar TL olarak gerceklesti. Tiirk
Telekom ayni donemde yaklasik 2 milyar TL diizeyinde
gelir elde etti. S6z konusu gelirin 6.2 milyar TL’lik kism1
cep telefonu isletmecileri tarafindan elde edilirken, gérece
daha kiuictik 6lcekli alternatif igletmecilerin net satig gelir-
leri bu donemde yaklagik 2.3 milyar TL olarak gerceklesti.
Alternatif igletmeciler ise bu dénemde sektoriin yaklagik
yuzde 22 diizeyinde gelir elde etti.

Oniimiizdeki donemde 4.5N ile birlikte artan hiza paralel
olarak veri kullaniminin artmasi, aboneleri daha yiiksek kotali
tarifelere yonelteceginden, cep telefonu igletmecilerinin abone
bagina diigen gelirinde artig yaganmasi s6z konusu olacaktir.
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Turkcell’in Yatirimi Yiizde 12.6’de Kaldi

Ote yandan raporda yer alan bilgilerden yola ¢ikarak elde
edilen net satig gelirinin yatirima dénme oranina iligkin
yapilan hesaplamaya gore; Turkcell 2011-2015 yillar1 ara-
sindaki dénemde toplam 45.31 milyar TL elde ederken,
5 yil icerisinde 11.03 milyar TL’yi ise yatirimlara ayirdi.
Elde ettigi gelirin ylizde 24.3’i oraninda yatirim yapan
Turkcell’in yatirim hesabinin i¢inde 4.5N yetkilendirmesi
ihalesinde 6dedigi 1.62 milyar Avro ihale bedeli de yer ali-
yor. BT K’nin a¢iklamalarina gore; bu bedel 26 Ekim 2015
tarihli doviz kuru uzerinden TL’ye doniigtuiriilerek 2015
yilinin 4. ¢eyrek yatirim tutarlarina dahil edildi. Merkez
Bankast’nin 26 Ekim 2015 tarihli efektif alig Avro kurunun
3.2705 oldugu dugtiniiliirse, 2015 yili yatirimlari igerisine 5.3
milyar TL’lik ihale bedelinin eklendigi anlagiliyor. Aslinda
sebekenin iyilestirmesi ve gelistirilmesi kapsaminda fiziki
bir yatirim olmayan bu bedelin diisiilmesiyle Turkcell’in
2015 yili yatirnm miktari, 1.46 milyar TL’ye diigsmektedir.
Yatirim miktarindan bu deger diisiirildigiinde ise 2015
i¢in yatirimlarin gelirlere orani 2014’de oldugu gibi yiizde
14.5 olmaktadir. Ayni sekilde 5 yillik ortalama ise ylizde 12.6
olarak gerceklesmektedir.

Tablo 2-Turkcell Gelir-Yatirim Orani (Milyar TL)

Doénemler Gelir Yatirim Oran (Yiizde)
2011 8,03 0,89 11,1

2012 8,72 0,95 10,9

2013 9,12 1,06 11,6

2014 9,37 1,36 14,5

2015 10,06 6,77 (1.46)* 67,3 (14,5)*
Toplam 45,31 11,03 (5.72)* 24,3 (12,6)*

* Yetkilendirme ihalesi sonucu Turkeell'in 5dedigi 1.62 milyar Avro’nun yatinm tutarla-
rindan diigiilmesi durumunda olusan degerler parantez iginde verilmistir.

Tablo 4- Avea Gelir-Yatirim Orani (Milyar TL)

Doénemler Gelir Yatirim Oran (Yizde)
2011 3,08 0,80 26,0

2012 3,47 0,76 21,8

2013 3,84 0,70 18,4

2014 4,31 0,78 18,1

2015 4,96 4,11 (0,99)* 82,8 (19,9)*
Toplam 19,67 7.,6 (4.03)* 36,4 (20,5)*

* Yetkilendirme ihalesi sonucu Avea’nin dedigi 954,67 milyon Avro’nun yatirim tutarla-
rindan diiiilmesi durumunda olusan degerler parantez iginde verilmistir

‘Cep’te Ortalama 5 Yillik Gelir-Yatinm Oram Yiizde 14.7

Cep telefonu igletmecilerinin hepsinin son 5 yilda elde ettigi
gelirive yatirim miktarini birlikte degerlendirdigimizde ise bu
donem igerisinde her 3 igletmecinin toplamda 95.14 milyar T
gelir elde ederken, bu gelirin ylizde 26.3 orani kadar yani 24.99
milyar TL yatirim yaptiklar:1 gériilmektedir. Bu rakamlardan
4.5N yetkilendirmesinde olugan bedeller (10.976.166.399TL)
digtldiigiinde ise 2015 yili yatirim miktari 3.76 milyar T1L.'ye
gerilemektedir. Bu durumda ise yatirimlarin gelire oran1 2015
yiliigin ortalamayiizde 16’ya inerken, 5 yillik ortalama ise ylizde
14.7 olarak gekillenmektedir.

Yeni sebekeye hazirlik kapsaminda son dénemde yapilan
harcamalara bakildiginda ise 2016’ n1n ilk ceyreginde ise 1.3
milyar TL.lik yatirim yapildig: goritlmektedir. Tim cep tele-
fonu igletmecilerinin ayn1 donemdeki net satig gelirinin ise 6.2
milyar TL oldugu g6z 6niine alinirsa, yatirim ihtiyacinin en
yogun oldugu déonemde dahi igletmecilerin gelirlerinin ylizde
20’s1 kadar bir biitgeyi yatirima ayirdiklar: tespit ediliyor.

Tablo 5- Tium Cep Telefonu isletmecileri Gelir-Yatirim
Orani (Milyar TL)

Vodofone’un Yatirim Orani Yiizde 14.1

Vodofone’na iligkin verilere bakildiginda ise 5 yillik donemde
30.16 milyar TL’lik gelire kargilik yine ihale bedeli i¢inde
olmak tizere 6.81 milyar TL’lik yatirim yapildig1 goriilii-
yor. Boylece 5 yillik gelir yatirim orani yiizde 22.6 olarak
sekillenirken, 777.94 milyon Avroluk ihale bedelinin 2015
yili giderleri iginden diigiilmesiyle bu yil i¢in gergek yati-
rim degeri 1.31 milyar TL’ye diigiiyor. Buna gére 2015 yil1
gelir-yatirim orani yiizde 15.5’e diigserken, 5 yillik ortalama
ise yuizde 14.1 olarak sekilleniyor.

Tablo 3- Vodafone Gelir-Yatirim Orani (Milyar TL)

Doénemler Gelir Yatirim Oran (Yiizde)
2011 4,33 0,80 18,5

2012 4,92 0,59 12,0

2013 5,73 0,62 10,8

2014 6,74 0,94 14,0

2015 8,43 3,85 (1.31)* 45,7 (15,5)*
Toplam 30,16 6,80 (4.26)* 22,6 (14,1)*

* Yetkilendirme ihalesi sonucu Vodafone’un 6dedigi 777,97 milyon Avro’nun yatirim tutar-
larindan disiilmesi durumunda olusan degerler parantez icinde verilmistir

Avea’dan Yiizde 20’1lik Yatirnm

Avea ise 2011-2015 yillar1 arasinda 19.67 milyar TL’lik
gelirine kargilik 7.16 milyar TL’lik yatirim gergeklestirdi.
Buna gore yiizde 36.4 olarak goziiken ortalama gelir yatirim
orani, 2015 yilindaki ihale bedelinin cikarilmasiyla yiizde
20’ler diizeyine diigmektedir.

Donemler Gelir Yatirim Oran

2011 15.44 2.50 16,1

2012 17.11 2.30 13,4

2013 18.70 2.38 12,8

2014 20.43 3.08 15,1

2015 23.45 14.73 (3.76)* 62,8 (16,0)*
Toplam 95.14 24.99 (14.02)* 26,3 (14,7)*

* Yetkilendirme ihalesi sonucu 6denen bedellerin yatirim tutarlarindan diigiilmesi duru-
munda olusan degerler parantez iginde verilmistir

melickom2daldajYacinimiSeviyeSilDusul

Ote yandan 2011-2015 yillar1 arasinda 38.45 milyar TL
gelir elde eden Tiirk Telekom, ayn1 yillarda 6.41 milyar T'L
yatirim gerceklestirdi. Ozellestirilmesinin ardindan halen
kamuya ait yapiy1 kullanan ve bu altyapiy1 gelistirerek, gorev
siiresi sonunda yeninden kamuya devretmesi gereken T'iirk
Telekom’un 5 yil icinde elde ettigi gelirin yalnizca ytizde
16.7’sine denk gelecek bir kaynagi yatirim icin ayirmast
dikkat ¢ekiyor.

Tiurk Telekom Gelir-Yatirim Orani (Milyar TL)

Oran (Yuzde)
7,19 1,37 19,1

7,85 1,43 18,2

7,77 1,37 17,6

7,70 1,01 13,2

7,94 1,22 15,4
38,45 6,41 16,7

Gelir Yatirim
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5N GEZGIN ILETISIM TEKNOLOJILERI
NEREYE GIDIYOR?

Serdar Bayar
ASELSAN Teknoloji Transfer Mudura

Gezgin (mobil) haberlegsme konusunda g¢aligan igletme-
cilerin 6niindeki en 6nemli problemlerden birisi artan
veri trafigine verimli olarak hizmet vermeye nasil devam
edecekleridir. Bu konuda yapilan aragtirmalar yillik mobil
veri trafiginin ve baglantili cihaz sayisinin katlanarak arta-
cagini gésteriyor. Ornegin Cisco’nun bir raporunda 2019°da
aylik mobil veri trafiginin 2014°de gergeklesen trafigin 10
katina ¢ikarak aylik 25 Exabayt’a ¢ikacagini gosteriyor. Ben-
zer gekilde Ericsson’un 2015’de yayinladig: bir raporda ise
2020 yilinda baglantili cihazlarin 26 milyar adete ulagacagi
tahmin ediliyor. Mevcut gezgin iletisim teknolojilerinin ise
bu derece yiiksek talep artigini karsilamak konusunda bir
noktada tikanacaklar1 6ngoriliiyor.

Ayrica bazi sektorlerin mevcut teknolojik altyap1 ile gercek-
lestirilemeyen haberlesme altyap: ihtiyaglarini da géz ardi
etmememiz gerekiyor. Ozellikle uzaktan ameliyat, otonom
araglar ve fabrika otomasyonu gibi uygulamalar bu alanlara
ornek olarak gosterilebilir.

Tm bu ihtiyaclar ve olusacak darbogazin agilmasi nokta-
sinda yeni bir gezgin iletigim teknolojisine ihtiya¢ duyula-
cagini 6ngoérmek icin kdhin olmaya ihtiyacimiz yok. Yeni
haberlesme ve iletisim teknolojileri diin oldugu gibi yarin
da hayatimiza girmeye devam edecek. Mevcut durumda 4.
Nesil (N=G-Generation) teknolojiler (L TE) kendi icinde
evrimlegerek ilerlerken, paralelde 5. Nesil (5N) iletigim
teknolojileri tiim diinyada bu alanda teknoloji ireten ku-
rumlarin ana giindemini olugturuyor.

5N Teknolojisi Nedir, Neleri Hedeflemektedir?

“5N nedir?” sorusunun su anda ¢ok sayida cevabi var. Ama
tam bir cevabi yok; hedefler ve beklentiler var. Bu konuda
uluslararas1 standardizasyon kurumlarinin énciiliiginde
olusturulan bir ortaklik olan 3GPP ve Birlesmis Milletler
altinda yer alan “Uluslararas1 Telekomiinikasyon Birligi
(ITU)” tarafindan standartlar yayinlanana kadar da hangi
teknolojilerin 5N altinda yer alacagi konusu tam olarak
kesinlesmeyecek. Bu siirecte ise sektdriin oyuncular: kendi
teknolojilerini 6ne ¢ikarmak ve standartlara dahil ettirmek
konusundaki miicadelelerine daha 6nce 3N ve 4N teknoloji-
lerinin standartlagmasi siirecinde oldugu gibi biitiin hiziyla
ve giicleriyle devam edecekler.

I'TU’nun yayinladig: IMT-2020 Hedef Belgesi, bu alanda
teknoloji geligtirmek isteyen kurumlar i¢in bir hedef nite-
ligindedir. 5N’yi en iyi 6zetleyen tanimlardan birisinin bu
belgede yer alan ve ekil 1’de goriilen sacayak oldugunu
diissinmekteyim. Ayaklardan birinde ¢ok yuiksek kapasite ile
hiz var ve saniyeler igerisinde gigabitler seviyesinde aktarim
s0z konusu; kisaca “Geligmis Mobil Genig Bant” olarak

tanimlaniyor. Bu sayede ¢ok biiyiik boyutlu veriler, 6zellikle
yuksek ¢oziiniirlikli ve 3 boyutlu videolar ¢ok daha fazla
insana yuksek hizlarda aktarilabilecek. Yayincilikta yeni ig
modellerinin giindeme gelmesi siirpriz olmayacaktir. Diger
ayakta ise trilyonlarca makine baglantisinin olacag: “Masif
Makine Haberlesmesi” var. Ozellikle akilli sehirler, akilli
ev, daginik sensorler gibi uygulamalar bu teknoloji tizerine
kurulacak. Bu baglantilarin sayisinin 2020 yilinda 20 trilyona
ulagacagi ongoriliiyor. Ugi’mcii ve son ayakta ise otonom
araglar, uzaktan ameliyat ve endiistri otomasyonu gibi
uygulamalarin yer alacagi “Ultra-Giivenilir ve Cok Diigiik
Gecikmeli Haberlegme” yer aliyor. Bu ti¢ alanda yer alacak
olan radyo erigim teknolojilerinin mevcut teknolojilerden
bagimsiz, geriye uyumluluk aranmadan tasarlanacagi 6n-
goriiluyor.

Artan Talebi ve Ihtiyaglar1 5N Nasil Kargilayacak?

5N’de ozellikle gezgin iletisim kapasitesinin 1000 katina
¢tkmasi planlaniyor. Spektrum ise bir darbogaz; yeni frekans
bantlar1 aslanin agzinda! Bu durumda kapasite artiriminin

Geliymiy Mobil Geniy Bant

Chgalis Fix '—E_:ﬂ

M-V | LD Ekanke
Eesbar't Cabvpma ve Cryen
g Arthirbogy Oemgekdl
Endtam Otomaryosn
____:E- ] e b Ktk U ypulesnaler
. al l Cronom Al

Alak Evidoh Bam —)

Uluslararasi Gezgin iletisim
Sebekerinin Gelecegi
1] [

Muasil Makins Haberlesmesi Ultra Giivenlik ve Diisik Gecikme

Sekil-1 ITU IMT-2020 (5N) Hedef Belgesi

Baz hiicreleri r i 3 ' T .-
O | I, |

I ] « . = I
i r . Baz hiicreleri
- x,

Kiigiik (Femto) TR
k L . hiicreler L . :

= e 2 i S SO e S .
1% ) J | 1 @'ﬂi L {

VA I [ il i R SRER =

v '- 1% 1 ﬁ
e Y Kiigiik (Femto)

]

e
| " !" L hicreler

€

4G 5G

Sekil-2 SN’de Hiicre Sayilarinin Arttirilmasi

20

2016 Temmuz * Sayi-457



ELEKTRIiK MUHENDISLIGI &

en kolay yolu, hiicre sayisinin arttirilmasinda yatiyor. Elbette
bu kapasitenin en verimli gsekilde kullanilmasi da cok 6nemli.
Kaynaklarin ihtiya¢ duyulan bélgelere yonlendirilebilecegi,
kendi kendini yapilandirabilen sebekeler ve sanallasma bu
stireci destekliyor. Bu sayede kullanilmayan kaynaklarin
ihtiyag duyulan alanlara aktarimi miimkiin olabilecek. Kulla-
nictyogunlugunun oldugu yerlerde kullanilacak, cok sayida
kiiciik baz istasyonu (small cell) bu kapasite artiriminin ana
omurgalarindan birisini olugturacak.

Elbette bu tek basina yeterli degil, bu yapiy1 destekleyecek
yeni teknolojilere ihtiya¢ duyacagiz: Yeni radyo teknolojileri,
akill1 antenler, lisansli ve lisansi1z spektrum teknolojilerinin
entegre caligmasi (konusurken, veri indirirken Wifi-5N-
4N-3N teknolojileri arasinda kesintisiz anahtarlama), yeni
yiiksek frekanslar ve mm-dalga kullanimi 5N hedeflerini
miimkiin kilacak teknolojiler olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Nesnelerin Interneti (I0T) ve 5N

Son yillarda oldukga sik giindeme gelen ve hayatimizin bir
parcasi olmaya baglayan “Nesnelerin Interneti” teknolojisi
bir¢ok alanda kullanilmaktadir. Giinlitk yagantimizda sag-
ligimiz1 takip etmeye ve bize olumlu uyarilar vererek hatir-
latmalar yapan akilli bileklikler, akilli ev uygulamalari, akilli
duraklar, akilli tarim gibi uygulamalarin yani sira caligmalari
devam eden siiriictisiiz araba, akilli gehir, akilli sebeke gibi
uygulamalarin da yakin zamanda bizlerle bulusacag: asi-
kardir. Bu teknolojinin temelinde yer alan, veri iiretimini
saglayan algilayicilarin ¢esitliliginin giinden giine artmasiyla
2020 tarihinde her insanin veri iireten en az 12 adet algila-
yicis1 olacagi tahmin edilmektedir. Uretilen degerli verinin,
degerlendirilecegi yere iletilmesi ve degerlendirme sonrasi
yapilacak iglemi uygulamak {izere gereken bilginin gonde-
rilmesi i¢in bir haberlesme ortamina ihtiya¢ duyulmaktadir.
Nesnelerin Interneti uygulamalarina bakildiginda herhangi
bir yere, gerektiginde sabit, gerektiginde gezgin bir ortamda
gercek zamanda iletimin yapildigi; zamanla ihtiyag duyula-
cak yiiksek veri hizinin saglanacagi; ayrica ugtan uca iletim
gecikmesinin ¢ok azalacagi bir haberlesmeye giin gectikge
daha fazla talep olacagi analizi kolaylikla yapilabilir. Bu du-
rumda yiiksek veri hizi1 ihtiyacinin kargilanmasi ve gereken
veri servisinin saglanmasi i¢cin kapsama alaninin her noktaya
ulagmasive gercek zamanli uygulamalarin yapilmasina izin
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Sekil-3 5N Standardizasyon Calismalar: Ekosistemi

verebilmek i¢in insan algisinin gergek olarak yorumlayacagi
limit olan 1ms’lik bir ugtan uca gecikme degerinin sagla-
nacagi haberlesme ortami 5N’nin yakalamay: hedefledigi
gereksinimler i¢indedir. Su an i¢in 4N ile saglanamayan bu
hizmetlerin verilmesiyle “Nesnelerin Interneti” ¢cok daha
fazla alana yayginlagacak ve hayatimizi kolaylagtiracak bircok
¢0zliim saglayabilecektir.

5N Standardizasyon Ekosistemi

Tim diinyada 5N’de rekabet 6ncesi igbirligi donemi yagani-
yor. Avrupa Birligi, Kore, Cin ve Amerika gii¢ odaklar1 olarak
geleneksel bir rekabeti siirdiiriiyorlar. Ancak hi¢ kimse
biiylik akintidan uzakta olmak istemiyor. Herkes birbirinin
ne yaptigim takip ediyor. Standartlar: birlikte gekillendir-
meye ¢alistyor. Buyaklagimin arkasinda gecmiste yaganmais
biiyiik hayal kirikliklar: ve kotii tecriibeler var. Bu stiregte
calistiginiz teknoloji standartlara girememesi agzinizla kus
tutsaniz bile ileride tirtinlerde kullanilmayacak anlamina ge-
liyor. Bu da yapilan ¢aligmalarin, harcamalarin ve harcanan
emeklerin boga girmesi demek. Bu duruma 3N teknolojileri
konusunda standartlar belirlenirken yasananlar ¢ok iyi bir
ornek olacaktir. 3N standartlar1 belirlenirken Amerika’nin
basini ¢ektigi bir grup CDMA-2000 teknolojisini 6ne
cikardi. Ozellikle Qualcomm bu teknolojiye ¢ok yatirim
yapti. Ancak standartlarda Avrupa’nin bagim cektigi 3GPP
organizasyonunun HSPA teknolojisi yer aldi. Bu ve benzeri
tecriibeler, ne kadar biiyiik olursaniz olun, birlikte hareket
etmenin 6nemini ekosistemin tiim oyuncularina 6gretti.

Su anda gezgin iletigim teknolojilerinde standartlarin be-
lirlenmesi siirecinde yer alan en 6nemli kurumun, 3GPP
oldugunu sodylemek ¢ok yanlig olmayacaktir. 3GPP; tuim
diinyada telekomiinikasyon standartlarini belirleyen en etkin
kurumlarin (ABD, Avrupa, Japonya, Cin, Kore ve Hindistan
Telekomiinikasyon Standardizasyon Kurumlari) énctlik
ederek olusturdugu bir ortakliktir. Bu ortaklik gezgin ile-
tisim teknolojileri standartlarinin olusturulmasina yonelik
calisan ekosistemin tam gobeginde yer almaktadir.

Tirkiye’de 3GPP’ye tiye 4 sirket bulunmaktadir. Gegen yil
bu say1 sadece ikiydi. Bu sirketler arasinda bulunan ASEL.-
SAN da oldukg¢a uzun bir zamandir 3GPP’ye iiye olarak
standardizasyon siireclerini yakindan takip etmektedir.

Biiylik sirketlerin bu platformda yer alan calisma gruplarina
katilimi ¢ok iist diizeydedir. En biiyiik 10 global sirket, bu
caligma gruplarina sayilar: 10 ila 100 kisiden olusan ekipler
halinde katilim saglamaktadir. Bu sayede standartlara etki
edebilmekte ve yonlendirmeye ¢aligmaktadirlar.

Avrupa Birligi tarafindan yapilandirilan 5GPPP (5G Public
Private Partnership) ile 3GPP genelde birbirleri ile karig-
tirilmaktadir. 3GPP dogrudan standartlarin olugturuldugu
bir tartigma masasi gibi ¢alismaktadir. 5GPPP ise Avrupa
Birligi fonlari ile finanse edilecek Ar-Ge projelerini kurgu-
layan bir organizasyon olarak 6ne ¢ikmaktadir. Avrupa’da
telekomiinikasyon alaninda ¢aligan sirketlerin olugturdugu
NETWORLD-2020 Platformu’nun Yonetim Komitesi,
5GPPP’nin tiyelerini olugturmaktadir. NETWORLD-2020
iiyesi olarak ASELLSAN da Avrupa Birligi fonlar: ile devam
eden ve yeni baglayacak ¢aligmalari yakindan takip etmekte
ve bu g¢aligmalara dahil olmaktadir.
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Diinya’da 5N’ye Ayrilan Kaynaklar ve Tiirkiye

Ttum diinyada 2020 yilina kadar 5N teknolojilerinin gelisti-
rilmesi konusunda 5 milyar dolar yatirim yapilacagi 6ngo6-
riilmektedir. Bu kapsamda 6ncii tilkelerin Avrupa Birligi,
ABD, Kore, Cin ve Japonya oldugu goriilmektedir.

Avrupa Birligi, 5N c¢aligmalarini yénlendirmek icin ka-
mu-6zel sektor igbirligine gitmis ve 5SGPPP adi altinda bir
organizasyon kurmustur. Bu kapsamda 2014-2020 arasinda
kullanmak tizere 700 milyon Avro’su kamu fonlarindan
(Horizon-2020), 700 milyon Avro’su da 6zel sektérden
gelmek izere toplamda 1.4 milyar Avro biitce ayirmigtir. Bu
biitge SGPPP’nin yonlendirdigi projelerde kullanilmakta-
dir. Avrupa Birligi’nin bu biitge ile erigsmeyi hedefledigi IP
hakimiyeti, tiim 5N IP’sinin yiizde 20’s1’dir.

Kore ise bu konuda c¢aligan sirketleri tizerinden 5N c¢alig-
malarina 2020 yilina kadar 1.5 milyar dolar para aktaracagini
belirtmistir. Benzer gekilde Cin Hilkimeti de 5N calig-
malarini destekleyecegini ilan etmistir. Japonya ve ABD
ise agirlikli olarak bu konularda ¢aligsan giiclii sirketleri
iizerinden yatirim yapmaktadir.

Tiirkiye’de bu konuda yapilan galigmalar genelde TUBI-
TAK destekleri ile kiigiik biitgeli ve eggiidimlii olmayan
projelerle yiiriimektedir. Bu konuda galisan KOBI ve iini-
versiteler ise global standardizasyon organizasyonlarina
katilamamakta, hem takip hem de standartlarin olugturul-
masinda etkin olamamaktadir. Bu konuda bir gii¢ olmanin
tek yolunun biiyiik Ar-Ge projelerinin baslatilmas: ve bu
projelerin altinda eggiidiim ile yonetilen bir ekosistemden
gectigini degerlendirmekteyim. Bu amacla baglatilmig ca-
lismalarin bir an 6nce sonuglandirilmasina ihtiyag vardir.
Ulastirma Bakanlig: tarafindan 2015 yili Eyliil ayinda 5N
proje onerileri toplanmig ve degerlendirme siiregleri halen
devam etmektedir. Bu siireclerin hizla sonug¢landirilmasi
bu alanda bir gii¢ olmay1 hedefleyen bir Tirkiye i¢in ¢ok
onem tagimaktadir.

Ttrkiye, 5N teknolojileri altinda yer alan radyo teknolojileri-
ne, mm-dalga ve anten teknolojilerine, kii¢iik baz istasyonu,
yazilim tabanli gebekeler, sebeke fonksiyonlarinin sanal-
lagtirilmas: gibi alanlara, ASELSAN, NETAS, ARGELA
ve HAVELSAN gibi firmalar ve Giniversitelerimizdeki bilgi
birikimi ile 6nemli katkilar saglayabilecektir.

Global 5N Yol Haritasi

“Rysavy Research” tarafindan yapilan bir arastirma hem
gecmiste hem gelecekte gezgin iletigim nesilleri aras1 gegis
ile ilgili bize 6nemli ipuglar1 vermektedir.

Ozellikle kullanict agisindan bakildiginda 4N (LTE) tek-
nolojisi 2030’lara kadar yeni siirimlerle geligserek yoluna
daha uzun siire devam edecek. 2020’lerden itibaren ise 5N
hayatimiza girmeye baglayacak ve 5N teknolojileri de gelige-
rek yeni siirimlerle yoluna devam edecek. Bu siirecin bize
verecegi en biiylik ders ise bu alanda caligmaya baslamak
i¢in ge¢ olmadigidir. Gezgin iletigim teknolojileri siirekli
st iiste konularak, geliserek devam etmektedir.

Bu konuda en 6nemli gelismelerden biri Tiirkiye nin 4.5N
(LTE-A) teknolojilerine yaptig1 yatirnmdir. Savunma Sanayi
Miistegarhigi tarafindan baglatilan ve bir 4.5N Baz Istasyonu
Projesi olan “ULAK Projesi” ile Tirkiye, ASELSAN ana
yiikleniciliginde NETAS ve ARGELA ile birlikte “Ozgiin

] [ Fom oo poe 5 [T

By Rearch

Sekil-4 Gezgin Iletisim Teknolojileri Arasindaki Gegisler
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Sekil-5 2018 Kore Kis Olimpiyati1 ve 2020 Japonya Yaz
Olimpiyatr’nda 5N Demolar1

OQO

Yerli Baz Istasyonu”nu gelistirmistir. Bu altyap: 5N tekno-
lojilerinin gelistirilmesinde de 6nemli bir rol oynayacaktir.
Bu proje ile kazanilan yetenekler Tiirkiye agisindan gelecek
nesil mobil iletigsim teknoloji gelisiminin de temellerini
olusturacaktir.

5N yol haritasini anlamak i¢in 3GPP toplantilarinda gercek-
lestirilen tartigmalara odaklanmak gerekir.

Uzakdogu iilkelerinin 5N teknolojilerini kendi tilkelerinde
yapilacak olimpiyatlarda sahneye ¢ikaracaklarina dair koy-
duklar1 hedefler 6zellikle bu tlkelerdeki caligmalarin ve
5N’de ortaya konulan hedeflerin oldukca iddiali olmasina
sebep olmaktadir.

Uzakdogu’nun 6zellikle Kore, Japonya ve Cin’in itici giciiyle
5N’ye bir an 6nce ge¢gmek icin agamali bir yaklagim one
¢tkmistir. Bunun sonucunda 5N hedeflerinin 6nceliklen-
dirilmesine karar verilmigtir. Bu 6nceliklendirme sirasinda
ise isletmecilerin ve endistrinin goris ayriligina distigi
goriilmektedir. Ozellikle hangi kullanim senaryolarinin
(use cases) ve frekanslarin 6nceliklendirilecegi tartigma-
lar1 devam etmektedir. Sonugta 5N’ye ge¢mek i¢in 2020
yilinda L'TE-A’nin evrildigi nokta ile 5N’nin performasive
olusan kullanici talebi degerlendirilerek 5N’ye gecis karari
verilecektir.

Mevcut durumda 3GPP’nin ¢aligma planinda 2018’in ikinci
yarisinda 5N-Faz-I standartlarinin, 2019 Aralik ayinda ise
5N-Faz-II standartlarinin tamamlanmasi1 hedeflenmektedir.

5N’nin ilk kullanimlarin1 ise 2020 yili igerisinde gérmeye
baglayacagiz. ll
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Ihmal Edilen Ilk Yerli Baz Istasyonu: ULAK

5N’YE GIDERKEN NEREDEYIZ?

Flisun Nebil
turk-internet.com Kurucusu

isan baginda Tirkiye’de 4.5N (Nesil=G-Generation)

baglatildi. Baglatildi da ne oldu? Hizlarimiz ne kadar
artt1? Bir bagka konu, ULAK neden bir yana itiliyor? O
zaman neden gelistirildi? Bagka bir soru...

Bu arada neden 4.5N dedigimi soranlar olacaktir; bu da
ayr1 bir komedi. Hayir, Cumhurbagkani’nin 5N demesini
ortmeye yonelik olarak sdylenmesinden de bagimsiz bir ko-
medi. Gegen yil Istanbul’daki bir konferansa katilan Georgia
Tech Universitesi’'nden Ilhan Fuat Akyildiz’a bakarsak; su
anda kullanilan 4N bile degil, 3.9N.*# [1][2] Ancak iiretici
firmalar pazarlama acisindan, bunlar1 N’lerle ve ileriye
dogru adlandiriyor. Dolayisiyla simdilerde Huawei sadece
ilkemizde degil, 2-3 tilkede daha 4.5N altyap1 kurdugunu
anons ediyor. Bu nedenle jargon 4.5N’ye oturdu bile.

Bilim diliyle s6ylersek de, kullandigimiz altyap: L'TE Advan-
ce diye adlandiriliyor. Bunu daha iyi anlayalim diye Tablo
1 ve Sema 1 tizerinden su “N”leri bir daha hatirlayalim.

Tablo 1: Gezgin Iletisim Teknolojilerindeki Ilerleme Asamalar:

1974°de kesfedildiyse
de, ilk 1981°de Motorola
tarafindan hayata gegirildi

IN Analog

Ttrkiye bu safhada ve

2N Digital, Ses - i
gecikmesiz girig yapti

Operatorlere ve rekabete

2.5N | Veri Eklendi (GPRS) baghds

Operatorlere ve rekabete

2.75N | Daha Hizli Veri (EDGE) baglyd:

3N Digital ve Paketli veri
Aktarimi (WCDMA, EvDO)

Tiirkiye gecikmeli girdi. Tlk
3N sebeke kurulmasindan
9 yil sonra gegis yaptik

3.5N [ Daha Hizli Veri (HSPA)

4N Kablosuz ve daha hizli genig
bant (L'TE)

Tirkiye gecikmeli girdi. Tlk
4N sebeke kurulmasindan
8 yil sonra gecis yaptik

Daha hizli genig bant
4.5N (LTE-A)

5N Heniiz standartlari
olugmadi

5N igin yukarida dedigimiz gibi heniiz konsensus saglan-
mig durumda degil. Ciinkii bu teknoloji igin ¢aligmalar
yapan Avrupa Komisyonu 5N Kamu-Ozel Ortaklig: Birligi

(5GPPP) Temmuz 2015’de daha yeni faaliyete bagladi. 5N
icin soylenenler sudur; nesnelerin Interneti (IoT) ya da
otonom araclarin kullaniminin saglanmasi i¢in kesintisiz
ve slrekliligi yiiksek baglanti, ayni anda ¢oklu baglanti,
buyiik hiz.

1N’den 5N’ye Mobil Haberlesme Teknolojileri

L [T [T =T e f
L LECF TP o okl &y el i Do gt s B
fard Dot e e L e L e
LS gy - B Whgrai A5 W - TH W A0 Wy - N L ) Gl - 8 S
e Aeppeme Gpepp— il RO e e § e

Sema 1: Gezgin Haberlesme Teknolojileri

Turkiye’nin bu yeni hizlara gecisten
daha 6nemli problemi, birakin yeni
teknolojileri destekleyecek hizlan,

eski teknolojilerinin gerektirdigi
hizlari bile saglayacak altyapinin
olmayisidir.

Gecikmeler, Biligimsizlik Maliyeti ve Altyap1
Yatirimlarinin Yapilmamasi

Bu arada bu tablodaki 8 yil ya da 9 yil gecikmeleri, devlet
yetkilileri genellikle “Bekledik, bekledik, en son teknolojiyi
aldik” filan diye 6rtmeye ¢aligiyorlar, ama biz bilisimcilerin
bir tanimi1 da “biligimsizlik maliyeti”dir. Yani acaba 8 yada 9
yillik beklemeler bize neleri kaybettiriyor? Bugiin diinyada;
ticaret, saglik, egitim, giivenlik ile ilgili tim konular gezgin
Internet’in iizerine geciyor. Ekonomimizin AKP hiikiimet-
lerinin koydugu hedef olan 10’unculuga yiikselmesi yerine
17’ncilikten 19’unculuga gerilemesinin nedenlerini aragtir-
diniz mi1? Belki de bulacaginiz baglica nedenlerden birisi
budur; yani “telekom altyapisinin gecikmeli ve duraklamali”
yapilmasidir. Aynen matbaadaki gecikme gibi.

i[1] <a href=http://www.turk-internet.com/portal/yazigoster.php?yaziid=50074 target=_blank>4G — 5G Istanbul’da Konuguldu</a>

i <a href=https://en.wikipedia.org/wiki/lan_F._Akyildiz target=_blank>Ilhan Fuat Akyildiz</a>
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Ama Tirkiye’'nin bu yeni hizlara gegisten daha 6nemli
problemi, birakin yeni teknolojileri destekleyecek hizlari,
eski teknolojilerinin gerektirdigi hizlar1 bile saglayacak
altyapinin olmayisidir.

Bunun nedeni ise, bana gore Tiirk T'elekom 6zellestirilme-
sindeki ¢arpiklik+telekom sektoriiniin serbestlegsmesinin
oniine konulan engeller ve BTK’dir.

Tirk Telekom 1980’11 yillarda yiikseligse ge¢gmis, 1990’1arda
siyasetin golgesi altinda kalarak duraklama donemine gir-
misg, 2000 sonrasinda ise geriliyor. Ustelik biitiin sektorii
de kendisiyle birlikte siiriikliiyor.

Ulkemizin 175 yildir kurulan haberlegme altyapisinin degeri
tam bilinemiyor ama 80-150 milyar TL araliginda olabile-
cegi saniliyor. Oysa bildiginiz gibi yiizde 55’1, 6.65 milyar
dolara satildi. Ama bu satilan sadece sirketin kendisiydji,
altyap1 degildi. Bu nedenle Tirk Telekom 6zellestirmesi
2026’ya kadar gecerli bir “Imtiyaz Sozlesmesi” ile yapildi.
Tirk Telekom’a bu s6zlegme ile verilen imtiyaz 2026 yilina
kadar altyapinin igletilmesiydi. Ancak bu tiir s6zlegsmelerde
“yatirim” sart1 da vardir. Bugiine kadar BTK ya da Turk
Telekom bu sézlesmedeki yatirim sartini agiklamadi. “Ti-
cari sir” denildi. Ancak bu hepimizi ilgilendiren bir altyap1
olduguna ve altyap1 Tiirk devletine ait olduguna gore, neyin
ticari sirridir bu?

Bunu soruyoruz; c¢iinkii diger ulkelerle bir kargilagtirma
yapiyoruz; bugiine kadar Tirkiye’nin sahip olmasi gere-
ken fiber altyapi 3-4 milyon km olmaliydi. Oysa sadece
260 bin km’deyiz. Bunun temel sebebi Tiurk Telekom’un
kendisidir. Yatirim yapmaya para harcamak yerine temettii
dagitmay1 tercih ediyor. Ulagtirma Bakanligi da 2014 sonun-
da cikardig: bir yonetmelikle rakip olan diger firmalardan
yatirim yapmadan o6nce Tiirk Telekom’a sormasini istiyor.
Yani Thirk Telekom rakiplerinin yatirimlarina “evet” deme-
dikge, Turk Telekom’un da yatirim yapmasi gerekmiyor.

Ornegin 2015 kar1 900 milyon lira olarak agiklandi. Bu sir-
ketin kendisive Oger tizerinde yiiklii bir borcuvar. Busene
4.5N yatirimi yapmasi lazim, fiber yatirimi yapmasi lazim;
ama ortaklarina 840 milyon temetti karar1 aldi ve bunu da
yangindan mal kagirircasina 31 Mayis’ta yani genel kuruldan
hemen 1 hafta kadar sonra 6dedi.

Biz bu noktada, yiikli borcu, fiber yatirimlar: vs. yaninda
ULAK’1 hatirlaywverdik. Neden mi?

ULAK’1n Hikayesi

Haberlegme sektoriinde ¢aligan eski mithendislerin tamami
“ah TELETAS” ya da “Ah ARLA” derler. Bunlar tilkenin
makus talihini azicik cevirmek i¢in 6nemli firsatlardi. Ama

o zamanlarin hiikiimetlerinin farkindaliginin zayiflig1 ya da
bagka nedenlerle yok oldular. Bugiin benzer bir durumu
seyrediyoruz.

Tirk mihendisleri, ARGELA-NETAS-ASELSAN igbirli-
g1 ile ULAK adi verilen bir baz istasyonu yaptilar. Bu baz
istasyonu L' TE-A teknolojisine gore ¢aligtyor.

ULAK ilk darbeyi gecen yil ilan edilen ilk 4N ihalesi ile yedi.
Bu ihale ULAK’1in girmesine uygun degildi. Neden degildi?
Zamanin Savunma Sanayi Mustesar Yardimcisi thale son-
rasi bir toplantida “Vatana ihanet” ve “BTK, saticilarinin
kucagina oturmus” sozlerini kullandi. Daha sonra BTK
tarafindan mahkemeye verildi, ama bu arada bazi iiretici
firmalarin ellerinde kalan eski teknolojileri giimriige ¢coktan
getirmig ve takmaya hazirlandiklar: iddia edildi.

Miistesar Yardimcisi bu ¢ikigtan dolayr zarar gordii gibi
goziikiiyor; ¢linkii emekli oldu. Ama ¢ikig: Tirkiye agisindan
basgarili oldu ¢linkii ihale sartnamesi degisti. Ama durum
degisti mi? Hayir!

Tirkiye LTE yerine L' TE-Advance teknolojisine dair bir
ihale gerceklestirdi. Bu arada ULAK da tamamlandi, ama
3 GSM firmamiz ULAK ile ilgilenmiyor. Hatta en ilginci,
bu teknolojiyi yaratan ARGELA’nin sahibi durumundaki
Tirk Telekom bile ilgilenmiyor.

Tirkiye’nin 4.5N baz istasyon yatirimi 1-2 sene iginde 5
milyar dolar. 5N gelene kadar gececek siirede bu rakamin
30 milyar dolar olabilecegi tahmin ediliyor. Bunun diginda,
ULAK’1n ihrag¢ edilebilir bir tiriin oldugunu kaydedelim.
Yani Tiirkiye’de kurulacak ve kullanildik¢a gelistirilebilecek
olan ULAK, uzun vadede hem “tasarruf” hem de “para
kazanma” aracidir. Ustelik az buz degil, 2 haneli milyar
dolarlar diizeyinde.

ULAK su anda diinya ¢capinda 5 baz istasyonu markasindan
birisi. Rakipleri diinya ¢apinda telekom devleri ve siras1 gel-
diginde tecriibelerini ortaya koyuyorlar. Ama tecriibe zaten
kullanilarak olugsmaz mi1? Yerli teknolojiye biraz avantaj
saglamak gerekmez mi?

Kisa vadeli menfaatler i¢in, iilkemizin bugiin geldigi durum
bu. Bu iilke hepimizin. Yillardir ihalelerde yerli iirtinleri ya
da yerli yazilimlar: diglattiran ifade gu; “Kag yillik firma,
yani onun teknolojisi bir tutulur mu?” Ama ben bagka bir
ifadeyi de hatirlatayim; “El elden iistiindir”. Bugiiniin en
o6nemli firmalarinin yag1 zaten 5-10, en fazla 15. Yani bir
yerlerden baglamak lazim.

GSM firmalar1 ULAK konusunda “Aman uzak dur” anlayi-
sindalar. BT K Bagkani Fatih Sayan bir toplantida bu konuyu
agt1. Turkcell Genel Midiiri Kaan Terzioglu “Evrensel
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Hizmet Fonu ile alalim” dedi ve sonug; 1700 ULAK baz
istasyonu 3 igletmeci tarafindan satin alinacak. Yani toplam
40-50.000’de 1700.

Diger yandan ULAK’in bu tilkeye bir yarari olduysa, o da
firmalarin ULAK sec¢ilmesin diye finansman kolayliklar:
saglamasi, kredi vermesi ve hatta Tiurk Telekom-Nokia
orneginde oldugu gibi yerli baz istasyonu iiretim tesisi
acacaklarini iddia etmeleri. Bu Nokia’nin bir zamanlar
TELETAS’1 satin alan Alcatel oldugunu da hatirlatalim.

Yani bugiinlerde 3-5, bir kag¢ yil iginde 15-20 ve giderek
30-50 milyar dolarlar bandinda bir satig hacminden bahse-
diyoruz. Kavganin nerede oldugunu anlayabiliyor musunuz?
Ozellestirilmig Tirk Telekom iste bu noktada da geride
duruyor. ULAK’1 kendisi almiyor ve desteklemiyor. Sadece
“ilk siparigi veren Tirk Telekom” diye bir basin biilteni
dagitti, ama bu siparisin aslinda var olmadigin1 6grenmis
durumdayiz.

Trafik Kavgagi Neden Olamadik?

Son olarak Tiirk Telekom’un tikag oldugu bir konu da In-
ternet Trafik Degisim Noktast’dir. Ilki 1995°de Ingiltere’de
LINX ad1 ile kuruldu. Ulkemizde de 1998 ve 2004’lerde TTX
ve TNAP adi ile 2 ayr1 kurulug olusturuldu, ama BTK gibi
bir kurum olmasina ragmen halen tekel olan Ttirk Telekom
bu 2 kuruluga da girmedi.

Sonug¢? 2014 yazinda Bakii’deki bir konferansa katilan
Amerikali danigman James Cowie “Bakii’yii nasil bélgenin
Internet kavsagi yapariz?” diye soran Azerilere soyle cevap
veriyor:
“Ashnda bolgenin dogal kavsag Istanbul’dur, ama
onlar da ¢coktan kaybettiler. Bugiin Iran trafigi, Eymenis-
tan-Bulgaristan arasindaki denizalti kablosu iizerinden
Avrupa’ya akiyor.”

Bugiin Avrupa-ABD arasindaki trafik LINX, Franfurt’taki
DEIXiizerinden akiyor. ABD-Asya ve Avrupa-Asya arasinda-
ki trafik ise ABD-Japonya-Cin arasindaki denizalti kablolar1
iizerinden akiyor. Ama uzmanlar denizalt1 kablolar: yerine
karasal kablolar1 tercih ederler. Bu ise Istanbul’un yani
Tirkiye’nin bu konudaki vizyonsuzlugu nedeniyle gergek-
lesemiyor. Oysa Tirkiye tizerinden Iran-Pakistan-Cin-Hin-
distan-Kore ve hatta Japonya baglanabilirdi.

Bu 6ncelikle Internet trafiginden para kazanmak anlamina
gelirdi ama yanisira politik bir gii¢ ve her zaman anlattigimiz
giivenlik anlaminda 6nemliydi. Ama maalesef ne Ulagtirma
Bakanligi, ne de BTK bu vizyonu ve basireti bu kadar yildir
gosteremedi. Ustelik defalarca yazili ve sozlii anlattigimiz
halde.

Cizgiler Birlegiyor-Resim Tamamlaniyor

Bu senenin baginda Almanya’da Vodafone tarafindan 21 y1l-
dir desteklenen Dresden Universitesi’ni ziyaret etme sanst
bulduk. Orada izledigimiz ¢aligmalar, ge¢tigimiz haftalarda
Istanbul’da diizenlenen 5N Calistayi ve Avrupa’daki 5GPPP
caligmalarina bakarak diyebiliriz ki; 5N farkli bir gey. Diinya
farkli bir seviyeye cikiyor.

Son bir kag¢ yildir, “biyiik veri”, “bulut”, “IoT” ya da
“Nesnelerin Interneti” kelimeleri 6ne ¢ikti. Ama resim
heniiz tamamlanmig degil. Biyuk veri diyoruz, ama hala

miusteri verilerinden bahsediyoruz. Oysa asil buyuk veri,
kendi kendine giden otonom arabalar ya da sanal nesnelere
dokundugunda ne oldugunu hissetme gibi 6zellikler icin
daha fazla gecgerli.

Ciinkii bunlar saniyede bilmem kag¢ bin veri oluyor ve bu
verilerin degerlendirilmesi ile 6rnegin otonom araba hareket
ediyor ya da duruyor. Bu veriler; “diger arabalar, yol asfalt
mi, ¢ukurlu mu, 1giklar yand1 mi, yagmur yagiyor mu, yol
saga mi1 kivriliyor” gibi stirekli tespit edilen ve degerlendi-
rilen veriler oluyor. Ya da bulut dedigimizde bugiin akla,
“Verilerimi suradaki buluta mi, buradaki buluta mi1 koysam”
gibi bir sey geliyor, ama olay bu degil. Ornegin arabalarda,
kullanimi sirasinda yani hareketli iken kullanacagi analiz ve
verilerin alinacagi yer bulut.

Nesnelerin Interneti ya da IoT ise heniiz kolumuza tak-
tigimiz saglik bazli saatler gibi nesneler saniliyor, ama o
kadar degil. Biitiin bu diger Internet ile caligan seyler ki,
hepsi bir geyleri tespit edip, kontrol edip, bagka bir seyler
yapmaya programlanacak. Ama bu arada saniyede binlerce
veri kullanacak.

Iste hepsinin tamamlanmasi i¢in 5N lazim. Yani “o kadar

biiylik ve hizli bant genigligi”, “o kadar dengeli, kopmayan”,
“o kadar hizli cevap veren” ve “o kadar kigiye hizmet eden”.

Robotlarin, kendi kendine giden arabalarin, tarimda kulla-
nilan makinalarin kontroliiniin, arttirilmig gerceklik diin-
yasinin ve bir siirii bagka geyin artik burnumuzun dibinde
oldugu ve Internet ile degigen hayatlarimiz ve aligkanlikla-
rimiz i¢in yeni bir devrim geliyor.

Baktiginizda, bu yeni dinya yani 5N diinyas: sadece bir
telefon konugmasi ya da Internet’ten bir sey indirmek,
yiiklemek, seyretmek ile ilgili degil. Artik yeni bir yagam
yaklastyor. Artik herseyi yapma seklimiz degisecek. Ustelik
bu ¢ok uzakta degil. 5-10y1l icinde cok daha farkli bir diinya-
da yasiyor olacagiz. Umarim, o zamana kadar bu teknolojik
devrimin i¢inde daha fazla yer alma sansimiz olur. Ama bu
teknoloji igin sadece ge¢ kalacak degil, bu devrimde yer
alamayacagiz gibi goziikiiyor ve o zaman aradaki ugurum
daha da agilacak. Hl
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TURKIYE’DE TEKNOLOJI ICIN
KONUSULMASI GEREKENLER

Serhat Ayan
tknlj.com-Gazeteci

Tarihimizi ister kisa ister uzun tarafindan alalim, tek-
nolojik anlamdaki tiim kiiresel devrimleri kagirdigimiz
agikar. Hayir, kiiresel devrimler deyince goriintili goriigme
ya da 16 megapiksellik kameral: telefonlar kastedilmiyor.
Biz matbaanin icadindan itibaren sanayi devrimi, iiretim
devrimi, bilgisayarlagma ve egitimin ¢ok 6nemli mihenk
taglar1 konurken orada bulunamadik.

Biligimin diinyaya yayilmasi1 doneminde biraz ucundan ya-
kalar gibi olduysak da yine bu alana etki edebilecek bir iilke
olamadik. Aslinda iilke olarak neler yapmamiz gerekiyor,
ne yapsak bu alana dogru akilli adimlar atmig oluruz gibi
seyleri hep birlikte masaya yatirip incelememiz gerekiyordu.
Buyazinin da séylenmesi gereken seyleri ne zaman ve kime
yoneltecegimize iligkin ipuglari verecegini umuyorum.

Tiirkiye 1990’1 yillarin baginda Internet devrimi diinyada
yayginlagirken konunun farkina vardi erkenden. Basta
ODTU, Bilkent ve benzeri aydinlik iiniversitelerimiz olmak
iizere herkes bu alana yogunlasti. Tirkiye’ye “alan adi yo-
netimi” getirildi. Atilmas1 gereken 6nemli adimlarin ilkleri
buradaki dogru 6gretim iiyeleri tarafindan hayata gecirildi.
Onlar sayesinde biz, Internetini Ingiliz sirketlerinin sattig1
ada devletleri sifatindan kurtulduk. Bu sayede Oyle ya da
béyle Internet karayoluna ilk sapaklardan birinden girdik.

Girmesine girdik de, devletin bu diinyada ilk kez etkin olma
arayiglar1 icinde tokezleme dénemimiz bagladi. Internet
saglayic sgirketler, Tirk Telekom’un miidahil olmasiyla
rekabet edemeyerek piyasada tutunamamiglardir. Yani 6nce
piyasadaki kiiciik sirketler yok edilmis, ardindan Tiirk Te-
lekom altyapi tekeli olarak 6zellestirilmis, sonra da piyasada
rekabet olussun istenmistir.

Ulkemizde servis saglayicilari ¢ctkmaya baglarken iilke ici
baglantilarin yurtdigina ¢ikmasini saglayacak altyap: yati-
rimlari i¢in kurulan konsorsiyum en bagindan yetersiz kaldi.
Ulkenin ilk agilan Internet temelli tek bir gazetenin, iilke-
de sunulanin iki kat1 trafik {irettigini hatirlayacak olursak
soylemek istedigimiz daha iyi anlagilabilir. Bu ytizden biz
iilke olarak kendi i¢ine kapali, kendi yagiyla kavrulan bir ag
konumuna geldik.

Ardindan daha kétiisiinii yaparak Internet’e baglanmaya
engeller getirdik. Minik girketleri destekleyerek rekabet ya-
ratmak yerine devlete ait ve zaten hareket etmesi bile muci-
zelere bagh T1irk Telekom devinin fiyat sikistirmasiyla teker
teker tiim servis saglayici bilgi birikimlerimizi kaybettik. Bu
minik ve umut vadeden servis saglayici sirketler 6nce biyiik
kartellere satild1 ardindan da birer ikiger kaybolup gitti.

Sonrasinda nereden kimden ¢iktig1 bilinmeyen bir fikirle
Tirk Telekom’un satig1 giindeme geldi. 2000 yilinin bagin-
da tartigilmaya baglanan bu fikir i¢in ¢ok basit 6neriler de
sunuldu. Zaten devlet tarafindan on yillara yayilmig ciddi

yatirimlarla hayata gecirilmig altyap: herkes tarafindan kul-
lanilsa ne kadar iyi olurdu.

Tirk Telekom’un zaten tekel olan yapis1 buraya eser mik-
tarda para vermis yabanci yatirimei tarafindan iyice tekele
doniistiiriildii. Ne ses ne de Internet pazarinda ikinci bir
sirket ¢itkamadi ortaya.

Ardindan mobil (gezgin) ses ve veri pazari devreye girdi.
Burada hig esit ve rekabetgi bir ortam kurulamadi. Biyiik
sirketler daima pazarin diizenlenmesinde s6z sahibi oldu.
Pazarin yeniden gekillendirilmesi i¢in yapilan yeni ihaleler,
toplamda 5 girketin olmasi gereken ortami g sirketli dar
bir pazar haline getirdi. Asir1 biiylik ihale bedelleriyle alinan
GSM lisansi arkadan gelenlerin yolunu tikadi. Burada eski
sirketler tarafindan elde edilen kazancin ¢ok biiyiik olmasi,
bu sirketlerin yeni rakiplerin yolunu ne pahasina olursa
olsun tikamasina yol agti. Rekabet bu ortamda da tikandi.

Tim bunlarin iistiine bir de devletin bu pazari genigletmek
ve Tiirk kullanicisina yeni hizmetler sunmak iizere sagla-
masi gereken faydalarin diizenlenmesinde yavag kalmasi, is1

i S

2000 yilinda diinyada tiim ulkelerin pesinden
kostugu 3N teknolojisi lilkeye neredeyse 10
yil sonra gelebildi. Cep telefonlarindan herkes
3-10 megabitlerde internet’e baglanirken

biz kilobitleri hic asamadik bu siire boyunca.
Evlerimizdeki karasal internet’ten dahi

goremedigimiz hizlari ancak diinyada 4N
cikarken gorebildik. iletisim teknolojilerinde 3.
nesil ilerlemeleri bu sekilde kacirmis olduk.
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icinden c¢ikilmaz bir noktaya getirdi. 2000 yilinda diinyada
tim ilkelerin pesinden kostugu 3. Nesil (N=G-Genera-
tion) teknolojisi iilkeye neredeyse 10 yil sonra gelebildi.
Cep telefonlarindan herkes 3-10 megabitlerde Internet’e
baglanirken biz kilobitleri hi¢ agsamadik bu siire boyunca.
Evlerimizdeki karasal Internet’ten dahi géremedigimiz
hizlar1 ancak diinyada 4N ¢ikarken gorebildik. Tletigim tek-
nolojilerinde 3. nesil ilerlemeleri bu sekilde kag¢irmig olduk.
Bu ytizden ne bu alanda iiriin ve hizmet gelistirip diinyaya
yayabilme firsatimiz oldu ne de kendi gelistirebilecegimiz
seyleri digaridan almaktan kurtulabildik.

3N ihaleleri (evet 3N alabilmek i¢in iki y1lda iki ihale yap-
mak zorunda kaldik) sirasinda devlet ilging bir karar alarak
sirketlere Ar-Ge elemani ¢alistirma zorunlulugu getirdi.
Eger Tirkiye’de 3N ile ilgili hizmet verecek ya da iiriin
satacaksaniz belirli sayida Ar-Ge ¢aliganinizin olmasi gere-
kiyordu. Fikir ¢ok iyiydi ve uygulamaya da gegti. Ne var

ki devlet, bu zorunlu istthdamin ¢iktilarini

kontrol edemedi. Bu st diizey ¢ali- e

Lo
¥ .fv"';

sanlarin iilke teknolojisine katkis1
hi¢ de beklendigi gibi olmadi.
Binlerce Ar-Ge caliganinin
¢iktisy iki elin parmaklar:
kadar dahi inovatif iirtin
kazandirmadi teknolo-
ji diinyamiza.

Ardindan gezgin
baglanti hizin1 diin-

ya standartlarina
getirecek 4N konu-
sulmaya baglandi
iilkemizde. Ancak
Oyle farkli ¢ikar
gruplarinin 6yle an-
lamsiz tartigmalarina
kurban gitti ki tilkenin
en tepesi; 4N’nin aslinda
¢Op bir teknoloji oldugu-
nu, 2020 yilina kadar bizim
2000 yilinda kullanima sokul-

mus 3N ile idare etmemizin dogru T

olacagini dile getirdi. Hatta 5N’nin 2017

yilinda devreye girebilecegine dair cahilce
yaklagimlara dahi maruz kaldi bu tilkenin iletisimi. Herkes
devletin sozlerine kars: ¢ikilamayacak tepe yonetiminin
bu soylemlerini Oylesine anlamsiz bir bigimde onaylad:
ki is i¢inden ¢ikilmaz bir hal aldi. En sonunda bir ara yol
bulunarak biz “4N degil 4.5N yapacagiz” gibi cahilce ve
kimsenin bunun yanlighigini dile getiremedigi bir sGylemle
kapattik konuyu.

Tabi arada baglant: hizlarimizin ve biligim altyapimizin
temeli olan fibere de dokunmazsak olmaz. Eger hizli In-
ternet istiyorsak fiberimizin olmasi lazim. Bu iilkede yeterli
oldugu vurgulanan belli bir kilometre fiberimiz var. Bunun
biiytik bir béliimii 1980’lerden itibaren devlet imkanlariyla
Tirk Telekom’a yaptirilan ve kullanim hakk: nedeniyle
bu sirkete hibe ettirilmig bir yap1. Sirket, giderek elinden
kayip giden kullanici kitlesini digerlerine kaptirmamak
i¢in lilkede bagkalarinin fiber dégemesinin 6niine engeller

cekti. Izinler verilmedi, fiber yatirimi yapmak icin fiberin
tekeline sahip sirketten izin alinmasi zorunlulugu getirildi.
Mevcut fiber tekeli, bakir iistiinden sinirli hizda Internet
getirmenin ekmegini yedigi i¢in dizginleri 6yle bir sikti
ki Tirkiye’de yatirim yapmak isteyenler ¢aresiz kaldi. Bu
durumun acayipligini kat be kat yiiksek fibere sahip olan
sirketin arkadan gelen sirketlerden daha az fiber kullani-
cisina sahip olmasindan da anlayabiliriz.

Peki; sorunlar bunlar... Coztimlerimiz ne olmali? Biraz da
bunlar1 masaya yatiralim.

Oncelikle devletin o ya da bu sekilde teknoloji piyasasindaki
etkin aktor roliinden cekilmesi gerekiyor. Buna yonetim
kurulunda bulundugu sirketlerdeki roliinii eski bakanlar-
dan alip profesyonellere devrederek baslamasi miimkiin.
Boylece en azindan sektor, moral olarak, devletle rekabete
girdigi hissiyatindan kurtulabilir.

Ikinci adimda devletin etkin piyasa aktérliigiinden,

S olmasi gereken yere, kural koyucu ve rekabeti

P saglayic1 alana dogru cekilmesi lazim.
Bunu yaparken de “Ben bu sirketin
hissedariyim ben bu sirketin
yonetim kurulundayim” gibi
seylerden siyrilmasi lazim.
Mesela bu iilkede rekabeti
olusturacak daha fazla In-
ternet servis saglayicisi
bulunmasi lazim. Bunla-
rin altyapi olugturabilme-
si igin birakin engelleri,
tegvikler vermesi lazim.
Mesela Tiurk Telekom
gibi sirketlerin fiberi bag-
kalartyla paylagma muafi-
yeti ortadan kaldirilabilir.
Ya da yillardir bir kenarda
bekletilen ve diinyada bagarili
orneklerini gordiigiimiiz sanal
mobil operator (cep telefonu ig-
letmecisi) kavraminin yonetmelikleri
¢ikarilabilir. Bunlari ¢ikarabilmek icin
uzay hukukg¢usu olmak gerekmiyor. Hayata
gecirme istegi olan, sadece ii¢ buyiiklerin gam-
piyonluk kupasina ulagmasindan bagka bir yol oldugunu
kavrayabilecek bir inisiyatif yeterli olur.

Ar-Ge c¢aligmalarina donecek olursak, devletimiz, diger
alanlarda sahip oldugu buyurganlig1 bu tarafta da 6ne sii-
rebilir. Yani uluslararasi arenada lisans almis triinler, her
sene belirli sayida patent ve benzeri “giizel dayatmalarla” tl-
kede bir geylerin daha hizli ilerlemesini saglayabilir. Madem
sirketler kendi istekleriyle iiriin ve hizmet ¢ikarmiyorlar,
devlet zorlamastiyla (veya arkadan itmesiyle diyelim) patent
sahibi olmalari saglanabilir. Bu tilkenin tiretme sorunu yok
sadece motivasyon sorunu var. Bugiinkii tegvik olanaklari1 bu
motivasyon ¢ok iyi bir itici gii¢ olarak goriilebilir.

Herkes hata yapabilir. Biz iilke olarak hata yapma konu-
sunda ¢ok basariliy1z. Bu bagarimizi hatalardan ders alarak
ilerleme yoniine dogru cekersek gercekten iyi bir yere
gelebiliriz. [l
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Ulastirma Bakani Arslan, Fiber Igin Ulusal Genigbant Stratejisi
Hazirlanacagini Soyledi. ..

5G'TR FORUMU KURULDU

MO Basin- Ulagtirma, Denizcilik ve Haberlesme Ba-

kani Ahmet Arslan, 15 Haziran 2016 tarihinde katildig1
5G Cekirdek Ag Zirvesi’nde, 1 Nisan’da yiirtirlige giren 4.5
Nesil (N=G-Generation) teknolojisi i¢in getirilen yerlilik
sartina yonelik ¢aligmalarin halen surdugini acikladi.
Bakan Arslan, baz istasyonu ve fiber altyap: konusunda
sorunlarin ¢oziilemedigini kabul ederken, ¢6ziim konu-
sunda ise diizenleyici ve denetleyici konumundaki idarenin
sorumlulugunu g6z ardi ederek, topu piyasadaki oyunculara
att1. Arslan “Ulusal Genigbant Stratejisi” hazirlanacagini
aciklarken, Bilgi Teknolojileri ve Iletigim Kurumu (BTK)
Bagkani Fatih Sayan, 5N ile ilgili ¢aligmalarin koordine
ve takip edilmesi, paydaglar arasinda eggiidumiin sag-
lanmasi1 ve 6ncelikli alanlarin belirlenerek Ar-Ge
¢aligmalarinin desteklenmesi i¢in kamu, tiniver-
site ve sektor temsilcilerinin katilimiyla 5GTR
Forumu kuruldugunu bildirdi.

BTK, HAVELSAN, ASELSAN ve NE-
TAS’1n birlikte diizenledigi “5N Cekirdek
Ag Zirvesi’nin agilisinda konusan BTK
Bagkani Dr. Omer Fatih Sayan; Asya, Av-
rupa ve ABD arasinda yeni mobil iletigim
teknolojilerine yonelik yarigin stirdiigiinii
belirtirken, 5N’nin ticari olarak ilk surii-
miiniin 2018’ de Kore’de ki olimpiyatla-
rinda kullanilmasinin planlandigini bildir-
di. “Kore bu isi adeta Ay’a insan yollamakla
esdeger gormekte” diyen Sayan, 5N’nin
2020 yilinda Japonya ve Giiney Kore’de hayata
gecmesinin beklendigini kaydetti.

Diinyada, 5N konusunda 6ne ¢ikan Japonya ve Gii-
ney Kore gibi iilkelerin standartlar1 belirleyebilmek

i¢in Ar-Ge caligmalarina agirlik verdigini vurgulayan Sayan,

ABD’nin ise standartlagmayi bile beklemeden 5N ile ilgili
kendi ¢aligmalarini yapmaya bagladigini kaydetti. “5N, insan
kullanicilar digindaki hemen her seyin birbiriyle haberlestigi

Ulastirma
Bakani
Arslan, yiksek
erisim hizi icin
fiber altyapinin daha
cok kullanilacagini
belirterek, Ulusal
Genisbant Stratejisi
ile bu alanda
yol haritasinin
cizilecegini
kaydetti...

ve icinde yasadigimiz fiziksel boyut kadar sanal boyutun
on plana ¢ikacagi bir cagin baglangicini simgeleyecektir”
diyen Sayan, 5N’nin ilk ticari uygulamalarinin baglayacagi
2020 sonrasinda bir veri tsunamisi yaganmasi beklendigini
belirtti. Sayan, soyle konustu:
“Kullanici ve cthaz sayist miitevazi bir artis sergilerken
2020 sonras: diinyada her km*’de dolagacak ortalama
verinin 4 yilda bir 16 kat artacagi; bu talebi karsilamak
tizere onceki nesle gove 25 kat fazla frekansa ve 2 bin
kat fazla baz istasyonuna gerveksinim duyulacag: on-
goriilmektedir. Bu da 5G i¢in evrimsel degil devrimsel
teknolojik ilevilemeyi maliyet eksenli bir temelde zorunlu
kilmaktadr. 5G, iizerine bina edildigi onceki nesiller
g1bi sadece iz artigi kavramuyla giindeme gelme-
yecektir. Bilhassa IoT (Nesnelerin Interneti) wy-
gulamalar ve makina kullanicilarnin sayisin-
daki dramatik artisa paralel sekilde gecikme
stiresinin diigtiviilmesi, paket kayplarinin
azaltilmast ve bilhassa kullanmun yogun
olacagi kapal alanlardaki kapsama kali-
testmin artuilmasi gibt hizmet kalitesi ol-
ctitleri on plana ¢tkacaktw. Hiz artigiicin
1se hubrit sebeke kullanilmasi ve spektrum
verimliliginin artinlmasi grindemdedir.”

“Ureten Olamasak da Yerli Payini
Artiralim”

Gelecekteki talepleri kargilayabilmek {ize-
re 5N’nin ¢ekirdek ve fiziksel ag katmanla-
rinda geligtirilmesi gereken bir¢ok yazilim
ve donanim uygulamasi bulundugunu anlatan
Sayan, “5G beraberinde sektoriimiizde altyap:
gereksinimlerinin, biilyiik 6l¢iide yerli kaynaklarla
kargilanmas: i¢in yerli bir ekosistemin gelisimi firsatini
getirmektedir. Bilhassa iiniversitelerimiz ve kiigiik-orta
olgekli yatirrmeilarimiz igin... Ilk planda her seyiyle 5G’nin
altyapi bilegenlerini iireten tilke olamasak bile sonraki ne-
sillerde yerliligi artirmak i¢in biiyiik bir firsat elimizdedir”
diye konustu.

IMT-Advanced ihalesinin ardindan 5N ¢aligmalarina hiz
verdiklerini belirten Sayan, 5N ile ilgili ¢aligmalarin ko-
ordine ve takip edilmesi, paydaglar arasinda esgliidiimiin
saglanmasi, 6ncelikli alanlarin belirlenerek bu alanlarda
Ar-Ge galigmalarinin desteklenmesine katkida bulunul-
mast, yol haritasinin belirlenmesi ve hayata gecirilmesinde
gerekli adimlarin atilmasi amaciyla 5GTR Forumu kurul-
dugunu bildirdi. Sayan, Savunma Sanayii Mistegarligi’ nin
himayesinde ylriitiillen ULAK gibi temel projelerin yani
sira yazilim tabanli gsebekeler (SDN/NFV) icin gelistiril-
mesi gereken irili ufakli teknolojiler icin KOBI’lerin veya
kiigik girisimcilerin de 5N ekosisteminde kendilerine
yer bulmasinin, Forum’un kurulma amaglar1 arasinda yer
aldigini kaydetti.

28
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Kamu, tiniversite ve sektor temsilcilerinin katilimiyla 29
Nisan 2016’da yapilan toplantida kurulan Forum’un ikinci
toplantisini Kore Haberlesme Komisyonu’nun Tiirkiye zi-
yareti nedeniyle 9 Mayis’ta gergeklestirdigini anlatti. Gegen
yil Ekim ayinda Japonya’y1 ziyaret ederek 5N konusunda
igbirligi mutabakat zapt: imzaladiklarini animsatan Sayan,
Eyliil ayinda Japon temsilciler ile 2 giinliik bir ¢aligtay di-
zenleyeceklerini bildirdi.

5N Icin 3 Katman

BTK Bagkani Fatih Sayan, 5GTR Forumu’nun c¢aligmala-

rina iligkin su bilgileri verdi:
“Kisa vadede hizh yol alabilmek iizere, 5GTR Forum
altinda, 5G’nin temelini olusturacak, SDN/NFV gibi
sebekenin yazilim katmanyla ilgili hususlara odaklana-
cak ‘cekirdek ag’ ve RF yani frekans kullammuyla ilgili
donamm boyutuna odaklanacak ‘fiziksel ag’ katmanlarn
tle son kullanmicilara yonelik ‘uygulama’ katman icin biver
calisma grubu kurulmakta. Gruplarda patent, telif hakka,
marka gibt proje ve ¢alisma ¢iktilarmn fikri miilkiyet
hakki soz konusu proje ve calismada ver alan taraflann
kendi aralarnindaki is akitlerine baghdw. Gruplar, kendi
alanlarinda tesvikte oncelik tanmmnmasi gereken Ar-Ge pro-
Jest ve ¢caligma konularna iliskin olarak her yil Damisma
ve Istisare Kurulu’na rapor sunacaklardw. Uyeler, ulus-
lararast kuruluslar nezdindekiler de dahil olmak tizere
her tiivlii uluslararasi faaliyetlerini, bilgi vermek kaydiyla,
5GTR Forum admna vyiiriitebileceklerdiv. Gruplar her
tiirlii faaliyetlerini; ileviye matuf degerlendivme, goviis,
oneri ve elestirilerini icerecek sekilde raporiayacaklavdw.
Kamu kurumlarnmz, ozel sektoviimiiz, tintversitelerinisz,
STK larnmuz; hicbirimizin elinde sihirli degnek bulunmu-
yor. Bu noktada hepimize is diigmekte...”

Yerlilik Kriteri I¢in Caligmalar Siiriiyor

Zirvenin aciligina katilan Ulagtirma, Denizcilik ve Haberles-
me Bakani Ahmet Arslan, artan zengin icerikli uygulamalar,
hiz beklentisi ve Internet tiiketimini artiran akilli cihazlarin
yogun kullanimiyla, mevcut cep telefonu elektronik ha-
berlesme sebeke kapasitelerinin yetersiz kaldigina igaret
etti. 4.5N seviyesinde hizmet sunan L'TE-A cep telefonu
sebekesinin kurulmas: kararinin, ayn1 zamanda 5N stan-
dartlarinin tam olarak belirlenmesi ve ticari olarak devreye
alinmas: sonrasinda da 5N’ye gecise uygun bir altyapinin
hedeflendigini anlatan Arslan, yapilan ihalede, hem igletme-
cilere Ar-Ge sart1 getirildigini, hem de kurulacak altyapilarin
yerlilik oranlarinin belirtildigini animsatti.

T'eknolojik bir tirtinii uluslararasi standartlarda tiretmek ve

ticariolarak hizmete almanin zorlu bir siirec oldugu ve sabir

gerektirdigini vurgulayan Arslan, séyle konustu:
“Bu konuda elimizdeki tiim beyin giicii kapasitemizi
tam olarak kullanarak ¢ahismanuz gevekmektedir. IMT
yetkilendirmesi kapsaminda getivilen yerli mah iiviin
kullannu yiikiimliigiine tligkin mobil elektronik haber-
lesme sebekesinde kullanilan donanum ve yazilun gibi
tiviinlerin nasil ele alinacagi, bunlarin yerlilik krviterleri
g1bi konularda Bakanhgmuzin da katkilar: ile Bilim,
Sanayi ve Teknoloji Bakanhg: tarafindan ¢aligmalar
stirdiiriilmektedir.”

“Uretici Olmamiz Sart”

Arslan, 4.5N seviyesindeki Ar-Ge ve yerli iiretim kriterleri
calismalarinin dinyayla es zamanli devam ettigini, Turki-

ye’nin 5N i¢in iiriin gelistiren tlkeler arasina girmesinin
sart oldugunu belirterek, bu amagla 5GTR Forumu’nun
olusturuldugunu anlatti. 5N’nin; insanlarin, nesnelerin,
ulagimin, sagligin ve sehirlerin, kisacasi yagamin her alanin-
da, her yerde, yluksek hizda ve kapasitede en az kesinti ve
gecikmeyle birbirine baglanmasi kavramindan yola ¢ikilarak
ortaya kondugunu dile getiren Arslan, 5N ile kablosuz tek-
nolojilerin ayn1 altyap: tizerinden hizmet verecegini, konuya
iligkin ¢aligmalarin devam ettigini bildirdi.

“Kendimize su soruyu sormakta fayda var. Erisim ve
transmisyon gebekelerinde daha yiiksek hizli, daha yiiksek
kapasiteli, kisa ve uzun vadeli taleplere cevap verebilecek
altyapilar neler olmalidir? Bu sorunun bugiinkii teknolojiye
tek cevabi var, fiber” diyen Bakan Arslan, baz istasyonu ve
fiber altyap: konusunda sorunlarin ¢6ziilemedigini kabul
ederken, ¢6ziim konusunda ise diizenleyici ve denetleyici
konumundaki idarenin sorumlulugunu géz ard: ederek,
topu piyasadaki oyunculara atti:
“5G sebekelerinde ¢ok yiiksek erisim hizina ulagabilmek
admna fiber gibi yiiksek transmisyon kapasitesine sahip
altyapilarm kullamimu daha fazla olmah. Bu nedenle
erisim ve transmisyon altyapisimi da simdiden planila-
manuz gerektigini 6zellikle vurgulamak istedim. Bugiine
kadar 1gletmecilerin baz istasyonu ve fiber altyapilarn
kurulumunda karsilagtiklan sorunlarn asmak igcin ge-
rekli mevzuat cahsmalan yapilmig olmakla bivilikte tiim
paydaslarm isbirligi ve mutabakat ile ilerleme sagla-
nabilmektedir. Bu amacgla Ulusal Genisbant Stratejisi
cahsmalarmmizi baslattik. Bugiin itibaryle kullanicilann
ve isletmecilerin talep ve ithtiyaclarim karsilamak ama-
cylaiilkemizde 270 bin kilometreyi agkin fiber altyapis
kurulmug durumda. Bu altyapidan nasil faydalaniyoruz,
tilke capinda nasil yayginlagtirmnz, gelecege yonelik ihti-
yag ve talepler nelerdir, genisbant erisim altyapilarinin
kurulmasi oniindeki engelleri uzun vadeli olarak nasil
asanz? Tabi talebi canlandirmak i¢cin nasil bir faaliyet
icinde olmaliyiz, tiim bu sorunlan Ulusal Genigbant
Stratejisi ve Eylem Plam ¢ahismalan tamamlandiginda
cevaplamg olacagiz.”

Zirve kapsaminda; biirokratlar, akademisyenler ve uzmanla-
rin katihimiyla “Ulkemizdeki 5G Konusundaki Gereksinim-
ler ve Yol Haritas1”, “ULAK Projesive 5G”, “5G Cekirdek
Ag Teknolojileri” ve “Mobil Isletmecilerin 5G Yaklagimlar1”
baglikli oturumlar gergeklestirildi. |

Ahmet ARSLAN OV N
{Ulastirma, Denizcilik ve %
Haberlesme Bakani Ch ‘
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Bilgi Teknolojileri ve Iletisim Kurumu (BTK), HAVELSAN, ASELSAN ve
NETAS “5G Cekirdek Ag Zirvesi” Gergeklestirdi...

5G ZIRVESI’NE FIBER DAMGASINI VURDU

Bahar Tanrisever

MO Basin- Ankara’da 5G Cekirdek Ag Zirvesi’'nde

gelecegin sebeke gereksinimlerinin fiber teknoloji
olmadan kargilanamayacag: belirtilerek, fiber seferberligi
baslatilmasi ve ulusal genis bant stratejisinin fibere dayali
olarak belirlenmesi istendi. T'oplantida 4.5N (Nesil=G-Ge-
neration) icin getirilen yerli yatirim sart:1 ve ASELSAN’1n
onciligiunde gelistirilen L' TE-Advanced Makrocell Baz
Istasyonu ULAK’1n kullanimuyla ilgili ¢atigmalar da giin-
deme geldi. Cep telefonu igletmecileri; devlet destegi ve
tegvik isteklerini dile getirirlerken, ULAK’1n Tiirkiye pa-
zarindaki talebi kargilayamayacagini, arz rekabeti olmadig:
i¢in de siireklilik saglayamayacagini ileri siirdiiler. ULAK’a
yonelik elestirilere tepki gosteren HAVELSAN Genel Mii-
diirt Ahmet Hamdi Atalay ise, mucize niteliginde bir iirtin
gelistirildigini, ULAK Baz Istasyonu’nun makro seviyede
bir istasyon olarak kullanilabilecegini belirterek, “ULAK
Projesi olmasaydi, biz bugiin 5G’yi rahatlikla konuguyor
olmazdik” dedi.

Bilgi Teknolojileri ve Tletigim Kurumu (BTK), HAVELSAN,
ASELSAN ve NETAS 1n birlikte diizenledigi 5G Cekirdek
Ag Zirvesi'nde BTK Bagkan Yardimcis1 Nihat Stimer’in
yonettigi “Mobil Igletmecilerin 5N Yaklagimlar1” konulu
oturumda 3 cep telefonu igletmecisi; 5G, ULAK ve fiber
altyap ile ilgili goriiglerini dile getirdiler. Toplantiya THirk
Telekom Regiilasyon Genel Miidiir Yardimceis1 Ramazan
Demir, Turkcell Yonetim Kurulu ve Genel Miidiir Danig-
mani Dr. Mustafa Aykut ve Vodafone Icra Kurulu Bagkan
Yardimcis1 Hasan Siiel katild1.

“ULAK Ile Mucize Gergeklegtirildi”

ULAK’a yonelik elestiriler tizerine HAVELSAN Genel
Midirtit Ahmet Atalay s6z alarak, projenin bagindan beri
hem destekleyenler, hem de kostekleyenler oldugunu kay-
detti. Atalay, “Son derece iyi niyetle, 6zverili bicimde, 40
milyon dolarlik bir biitgeyle yaklagik 3 yildir Tiirkiye’nin

Ahmet Hamdi Atalay

kendi alanlarinda uzman 3 firmasi ve bu firmalarda ¢aligan
yaklagik 150 uzman bir mucize gerceklestirmistir. Nedense
hep gec kaldik diye bir gey var T'irkiye’de. Bir sey yapmaya
her kalkigtigimizda, ‘gec kaldik¢ilar’ var, isin yapilmasim
engellemek i¢in ‘gec kaldik bir sonraki agamaya bakalim’
diyorlar” dedi.

ULAK le temel fonksiyonlar: itibariyle diinyadaki esdeger-

lerinden hicbir eksigi kalmayan bir iirtintin gerceklegtirildi-

gini vurgulayan Atalay, su goriigleri dile getirdi:
“Bu diriintin ne yazilim, ne donanim olarvak hi¢bir hazwr
alt modiilii yoktur. En kiiciik software parcacigina ka-
dar her seyi Tiirk miihendisler tarafindan Tiirkiye’de
gelistivilmistiv. ULAK Projesi sayesinde 5G’de bir seyler
yapabiliriz divoruz. Ciinkii 5G’de bahsedilen teknik
yeniliklerin hepsi ULAK ta var ashnda. Kullamlmasina
gelince; sahada kullamlmas: sadece igin teknik boyu-
tuyla 1lgili bir sey degildir. Ben biliyorum ki bazilan
var ki, kendi iiviiniinii veriyor, tistiine para da veriyor.
Gegmiste bir Cinli iivetici hem baz istasyonlarn verdi,
hem de isletmek icin tizerine sermaye verdi. Bununla
hicbir sekilde rekabet edemezsiniz. Bunlar oldugu siivece
sizin o iiriinlerinizi operatorilere satmanmiz miimkiin degil.
Dolayistyla olay teknik degildir. Caligtyor, caligmyyor da
degil bence.”

Projenin tamamlanma agamasina geldiginde, cep telefonu

isletmecileri ile bir toplanti yapilarak beklentilerinin sorul-

dugunu anlatan Atalay, soyle konustu:
“Herhalde 100-150 maddelik bir liste ¢ikardilar, bu
maddelerin pek ¢ogu ilgili standartlarda olanlarin di-
sinda, gercekten islerini kolaylagtiracak seylerdi, ama
inammn istedikleri seylerin hichbiri diinya iizerinde hicbir
baz istasyonunda da yoktu. Ama biz bizimkinin oyle
olmasim istiyorduk. Olmasiu zorlayacak, neredeyse
imkansiz hale getivecek taleplervie karsilagildi. Problem
teknik degil, bugiin ULAK Baz Istasyonu istenirse, makro
sevivede bir baz istasyonu olarak ¢cok vahatlhikla mevcut
sebekelerde kullanmilabilecek durumdadir, kullanilmasi
gerektigini diigtiniiyorum. Bu Tiirkiye icin milli mesele.
ULAK Projest olmasaydi, biz bugiin 5G’yi bu kadar
rahat konusuyor olmazdik.”

Atalay 5N ile sebekelerdeki altyap: uriinlerinin neredeyse
tamaminin yazilim temelli irtinler haline gelecegini, uygu-
lamada da yazilimlarin 6ne ¢ikacagini soyledi. Gegtigimiz
giinlerde 5N konusunda bir ¢aligtay yaparak vizyon olustur-
maya ¢alistiklarini anlatan Atalay, “Oniimiizdeki dénem ve
yillarda HAVELSAN olarak 5G’nin co-network ve uygulama
tabanli yazilim alaninda yer almay: arzu ediyoruz. Bununla
ilgili kendi i¢imizde ve cesitli iniversitelerle yluriittigiimiiz
Ar-GE projeleri var” dedi.
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‘“Veriyi Bilgiye Geviren Kazanacak”’

Ttrk Telekom Regiilasyon Genel Mudur Yardimcisi Ra-
mazan Demir, 5G’de tiretici olabilmek icin veriyi bilgiye
ceviren yazilim eksenli bir ekosisteme ihtiya¢ oldugunu
kaydetti. 4.5G’den 5G’ye gecisin daha kolay oldugunu
ileri siiren Demir, ULAK baz istasyonun Tirkiye nin
ihtiyacini su anda kargilayamayacagini ileri siirerek,
agsamali ge¢is plani yapilmasini savundu.

Ramazan Demir; tiiketim odagindan ¢ikilip, daha fazla
iiretici odakli bir strateji izlenmesi gerektigini belirtti.
Son zamanlarda yapilan bir aragtirmaya gore, telefon
tizerinden bir Internet sitesi acarken yaganan gecikme-
nin yarattigi stres derecesinin, bir korku filmi izlemeyle
esdeger oldugunu soyleyen Demir, “Video acilmasinin
2 saniye gecikmesi stres seviyesini yiizde 3 artiriyor-
mus. Video izlerken duraklama ise ylizde 15 artirryor”
dedi. 4.5N ile bu stres seviyelerinin azalmasi ve 5N ile
ortadan kalkmasinin planlandigini anlatan Demir, 5N
ile kapasitenin artacagini, cok diigiik gecikmeler olaca-
gin1 ve nesnelerin iletisiminin 6ne ¢ikacagimi bildirdi.
“Otonom” denilen siirticisiiz araglarin yayginlagacagini,
robotlarin insan gibi davranabilecegini savunan Demir,
hologram ile iletisimin konugulmaya baslanacagini
kaydetti. Sensorlerin diinyasinin s6z konusu olacagini
vurgulayan Demir, “Yiuizlerce binlerce degil, onbinler-
ce yluzbinlerce sensoriin etrafimizda oldugu bir diinya
olacak. Dogal olarak, bu akilli sehirler, akilli sebekeler ve
endiistri 4.0 dedigimiz kavramlarin hayata gegirilmesinin
en temel 6gesi olacak. Su anda vazge¢ilmez, 5G ile daha
da vazgecilmez olacak” diye konustu.

5N ile bin kat daha hizli aktarim, bin kat daha fazla cihaz
baglantisi, bin kat daha fazla verimli enerji ve bin kat
daha kisa gecikmenin hedeflendigini anlatan Demir,
5N’nin yeni bir ekosistem ortaya ¢ikaracagini ama bu
alanda odaklanilmasi gereken konularin ¢ok iyi belir-
lenmesi gerektigini sdyledi. Demir, “Deger zincirinin
nereye gittigini dogru okumazsak, 5G Forumlari olusur
ama llke olarak 5G’de iretici konumuna ge¢cmekte biraz
geri kalabiliriz” uyarisini yapti.

Odaklanilmasi gereken konulari siralarken, veriyi bilgiye
¢evirenin kazanacagini vurgulayan Demir, su goriigleri
dile getirdi:

“Arama motorlan insanlarn aradig

anahtar kelimeleri bilgiye cevirmisler

ve ticaretin kapilar olmuslar. 5G

de akilli sehivler, akilli sebekeler ve

endiistri 4.0 platformu ile bu imkam

saglayacak ashnda. Veriyi tam anla-

mayla bilgiye cevirebilen, insanlarn

kararlarmmi etkileyebilecek noktaya

getiren kazanacak. Bu ciddi bir katma

deger. Tkinci konu sanallastvma. Yazi-

him eksenli bir ekosistem var. Yazihnun

degeri artacak. 5G derken sebeke ko-

nusulmuyor, topyekiin network dedigi-

miz bilissel ag konusuluyor. 5G ashnda

yapay zekammn bir acilvm. Oyle bir

noktaya geliyor ki artik yapay zekamin wygulama
alanlarnimn ortaya ¢itkacag bir diinyadan bahsediyo-
ruz. Bu gercekten sirketlerin, ozel sektoriin, kamunun
kagirmamasi gereken bir nokta. Internet ile beraber
size demokratik esit inovasyon firsati saglyor.”

Enerji A¢1g1 Artacak

Demir, 5N ile beraber kullanilacak sensor ve cihazlarin
artmasi ile enerji a¢iginin da artacagini, bu nedenle
enerjiye odaklanan sirketlerin kazanacagini kaydetti. 5N
ekosisteminin diizenleme agisindan bazi gereksinimleri
oldugunu, insan kaynaginin olusturulmasi, ig modelleri
ve teknik diizenlemelerin de 6nem tagidigini belirtti.

Tirk Telekom olarak 20’nin {izerinde patentleri bu-
lundugunu belirten Demir, ASELLSAN’1n 6nciiligiinde
geligtirilen ULAK Projesi’nde de yer aldiklarini, siparig
verdiklerini ve bunu test eden ilk igletmeci olmanin
gururunu yagadiklarini séyledi. Yeni baz istasyonu ku-
rulmasi ihtiyacinin giderek arttigina dikkat ¢ceken Demir,
bu sorunun kalici, siirdiiriilebilir sekilde ¢6ziilmesi
gerektigini belirtti.

ULAK igin Agamali Gegig

Yerli tiretimin gelismesini desteklediklerini belirten
Demir, “Tabi bunun agamalandirilmasi gerekiyor. Biz
ULAK siparigimizi verdik ama burada 6l¢gek ekono-
misinden bahsediyoruz. Su anda Tiurkiye’'nin ihtiyact
olan baz istasyonu sayis1 100 binler seviyesinde, belki
ULAK’1n tiretebilecegi kapasite 10’lar, 100’1ler seviyesin-
de olacak. Biz burada agamali bir gecis olmasini degisik
platformlarda da paylastik. Yerel tiretim su anda hazir
olmayabilir ama bir plan program i¢inde hazirlanmali.
4.5G’den 5G’ye gecis, teknolojik olarak daha kolay bir
gecis. Bence tilkemiz orada dogru bir karar vermistir”
diye konustu.

Telsiz ucretlerini elestiren Demir, “Zaten spektrum
aliyorsunuz, o hatlar1 sahipleniyorsunuz. Telsiz ticretleri
sanki ilave bir vergi gibi baz istasyonlarinin yayilmasi
oniinde bir engel diye diigiiniiyoruz. Ama en temel olarak
bu ekosistemin caligir olmast, esnek ve pratik olmasi cok
¢ok 6nemli” dedi.
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sFiber Olmadan 5G OImazx?*’

Turkcell Yonetim Kurulu ve Genel Miidir Danigmani
Dr. Mustafa Aykut, diinyada 5N i¢in 2018-2020 do6-
neminde gergek kullanicili demo sistemlerin yasama
gecirilmesinin planlandigini belirtirken, Tirkiye nin
5N’ye gegebilmek i¢in fiber altyapiya ihtiyact oldugunu
vurguladi. “Milli bir fiber seferberligine ihtiyacimiz
var” diyen Aykut, ulusal genis bant stratejisinin fibere
dayali olarak belirlenmesi gerektigini belirterek, devlet
destegi istedi.

Dr. Aykut, 5N ile simdiye dek goriilmemis servisler,
biitiinlesik bir telekom ve Internet altyapisi, siirdiirii-
lebilir ve olgegi degistirilebilir teknolojiler, ¢cok genis
eko-sistem ve yazilim agirlikli sebekelerin olacagini
belirtti. Enerjiyi etkin kullanan donanim/yazilimlarin
geldigini, misliyle artirilmis kapasite ve daha ¢cok 6nem
tasiyan guvenlik sorunlariyla karsilagilacagini anlatan
Aykut, “Her sey gilliik giilistanlik degil, handikaplar:
da olacak” dedi.

5N’nin “ezber bozan” 6zelliklerini siralayan Aykut,
“Saniyede 10 terabit kapasite, bugiinkiiniin bin kati
demek. 1 km? i¢inde 1 milyon baglant: olacak, sadece
insanlar degil, her sey baglanacak, bu da bin kat1. 10
mbit/sn hiz, bu da bin kat1. Enerji tiiketimi onda birine
inecek. Sebeke yonetimi isletme giderleri beste birine
inecek” diye konustu.

2020’de 5N Gelecek

5N konusunda diinyada yapilan ¢aligmalara deginen Ay-
kut, 2014-2015 doneminin 5N’yi anlama ve gereksinim-
leri belirleme; 2015-2017’nin erigim, omurga ve ¢ekirdek
sebeke i¢in Ar-Ge c¢aligmalari; 2016-2018 doneminin
sistem optimizasyon caligmalari, gerekli frekanslarin
tanimlanmasi ve analizinin yapilmasi, simiilasyonlar,
pilot projeler ve standartlagma ¢aligmalar: i¢in ayrildi-
gin1 kaydetti. Aykut, 2017-2018 doneminde prototipler,
operasyonlar ve sebeke yonetimi i¢in teknolojik demolar,
deneme sistemleri ve buluta dayali baz istasyonlarinin
giindeme gelecegini, 2018-2020 déneminde de gercek
kullanicili demo sistemlerinin yagsama gecirilmesinin
planlandigini séyledi. 1k ticari sebekelerin de 2020
yilinda giindeme gelecegini anlatan Aykut, Turkcell’in
yerlive yabanci sirketlerle igbirligi anlamas1 imzaladigini,
ASELSAN’1n da bunlardan biri oldugunu kaydetti.

Fiber altyapinin 6nemine dikkat ¢ceken Aykut, su goriis-

leri dile getirdi:
“4.5G’den 5G’ye her adim atignmizda bizim giddetle
fiber altyapisina ihtiyacimuz var. Ulusal genisbant
stratejisi fibere dayal olarak belirlenmelidir. Gele-
cegin sebeke gerveksinimleri fiber teknoloji olmadan
karsilanamaz. Bizi kisitlayan, elimizi ayagimizi
baglayan gey bu. Yatum ve talep artisimi tesvik eden
devlet politikalar: olmal. Asamal devlet destegi de
dahil her tiirlii yatirum yonteminin degerlendirilmest
gervekiyor. Fiber hizmeti, elektrik ve su gibi temel
thtiyact karsilayan altyapimn bir parcast olmal,

onlar gibi degerlendirilmeli. En onemlisi Tiirkiye
kendine bir stratejik hedef koymal. AB nasil koydu?
‘Biitiin kullamicilanin yansuun en az 50 mgbit hiza
erisir olmasm garantileyecegim’ dedi. Bizim 2023
icin boyle bir seyimiz var mi? Kag¢ kisi ne kadar
genis bandi kullanacak, hizi ne olacak, kag tane
kullamicinuz olacak, bunlarin ¢ok net tamvmlanmasi
ve bizim bu hedeflere kogsmamiz lazim. Milli bir fiber
seferberligine ihtiyacumiz var.”

5GTR Forumu Seffaf Olmali!

Aykut, 5GTR Forumu’nun giiglii, acik, seffaf, kapsayici

ve milli olmas1 gerektiginin altini ¢izdi ve beklentilerini

soyle siraladi:
“5G faaliyetlerinin merkezi koorvdinasyonu ve ulusal
5G kaynaklarvn yonetimi burada olmal. Kamu
ve ozel sektor; iiniversiteler ve endiistri arasmda
koprii, inovatif KOBIler icin rehber ovganizasyon
olmah. Bilgi alisverigi saglamah, siivekli giincelle-
nen 5G dokiimantasyonu i¢in elektronik kitaphk ve
yasal hazwhk ¢cahismalan gerceklestirilimeli. Patent
stireglerini koordine etmeli, yerli tiviin ve servislerin
sertifikasyonunda etkin rol almah. Ulusal gelecek
telekomiinikasyon teknolojiler: planlamas: yapmal.
Uluslararasi iliskiler ve igbirliklerine gidebilmels.
Uluslararasi forumlarda, fuarlarda; konferanslarda
temsil edebilmeli. Endiistriye, kamu kurumlarna,
timiversitelere acik deneme sistemleri, laboratuvar
test sistemleri, olgtim sistemleri barindirmal, orga-
mizasyonunu yapmal.”

Aykut da telsiz ucretlerini elestirerek, “Bir yerden
bir yere radyo iletisimi yapiyorsaniz buna ekstra para
oduyorsunuz. Biz parasini 6deyip o spektrumu satin
aldik. Bu neye benziyor? Bir ev satin aliyorsunuz, sa-
lonu, mutfag: kullanirken ayr1 para ver gibi bir durum
oluguyor. Bu sadece yatirimin 6niinde bir engel degil,
ayni1 zamanda arastirma gelistirmenin 6niinde de,
ekonominin hareketlenmesine de engel. Siz yatirim
yapmiyorsunuz, ¢iinki yaptikca daha fazla para veri-
yorsunuz” diye konustu.
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“Fiber lIcin Ortak Yatirim Modeli Onerisi”’

Vodafone Tiirkiye Icra Kurulu Bagkan Yardimecist Hasan
Siiel, “memleket meselesi” olarak gordiiklerini sdyledigi
fiber yatirimlar i¢in “ortak yatirim modeli” 6nerdi. Siiel,
5N i¢in de tegvik modelleri getirilmesini istedi. “Biz
5G’de hangi spektrumu kullanacagiz?” diye soran Siiel,
5GTR Forumu’nun bunu belirlemesi gerektigini, kul-
lanilabilecek frekanslarin da esitlik i¢inde belirlenmesi
gerektigini soyledi. Diinyada birkag firmanin elinde olan
baz istasyonu teknolojisinde Tirkiye’nin geligtirdigi
ULAK Projesi’ni arz rekabeti olmamasiyla elestiren
Siel, “Gergekten bizim sahamizda hayata gecirebile-
cegimiz noktaya getirecegimiz bir baz istasyonu, niyet
mektubu géondermemize ragmen elimizde degil” dedi.

Dijitallesmenin maliyet avantaji ve rekabetcilik yarat-
tigina isaret eden Siiel, “Dijitallesmeyi orta ve uzun
vadeli bir program olarak gormek gerekiyor. Geg¢ kalmak
oyunu simdiden kaybetmek anlamina geliyor” dedi.
Yeni bir toplumun sekillendigini ve en az 1 gigabitlik
hiza sahip iletisim teknolojilerine ihtiya¢ duyuldugunu
anlatan Stel, bunun hizmetler sektoriinden sanayiye
tim alanlar1 kapsadigini kaydetti. Siiel, 5N ile bir¢ok
rityanin gerceklesecegini belirtirken, “Ama ben sizi biraz
rityadan cikarip gergeklerle karsi kargiya birakmak isti-
yorum” dedi. 5N i¢in ciddi bir yol haritasina gereksinim
duyuldugunu, bu haritada hem bugiine kadar 4.5N’de
yapilmayan eksiklikler, hem de 5N i¢in atilmasi gereken
adimlarin yer almasi gerektigini vurgulayan Stiel, su
gorugleri dile getirdi:
“5G’min baglant altyapisim verebilecek tek teknoloji
fiberteknolojisi. O yiizden biz fiber meselesi memleket
meselesidir diyoruz ve bunun bir ulusal genig bant
politikasi ¢ercevesinde ele alinmas: ve iilkenin hak
ettigi fiber ayakizine hizlh bir sekilde ulagtirilmasi
gerektigini diigiiniiyoruz. Bugiinkii fiber Ttirkiye’ye
yeterdir diyen goriige tamamen karsiyiz. Bundan
sonra yapilacak fiber yatinmlarn ortak yatirim
modeliyle esitlik icinde yapilmasimin iilkemiz icin
yerli, yiiksek kapasitel, en optimum maliyetli model
oldugunu diigiiniiyoruz, aksi takdivde bu iilkenin
vatandaslan diisiik kapasitede, diistik kalitede ve
pahal Internet teknolojisi kullanw.”

Stiel, 5N i¢in hem Ar-Ge’nin, hem de isletmecilerin
yatirim giiciiniin artirilmas: amaciyla farkli tegvik mo-
dellerinin hayata geg¢irilmesi gerektigini savundu.

“ULAK’1n Siirdiiriilebilirligi Riskli”

ULAK Projesi’ne de deginen Siiel, konusmasin1 soyle

strdiirdi:
“ULAK’m ruhuna ¢ok inanan bir operatoriiz. Ancak
burada bazi gerceklerle yiizlesmek lazim. Biz yerli
baz istasyonlar ile ilgili bir arz kithgr oldugunu diisti-
niiyoruz. Arz rekabetinin olmadiguu diisiiniiyoruz. Ve
rekabetin olmadig yerde de kalitenin, fiyatin, olcegin
ve venimliligin olmayacagou diisiiniiyoruz. Sinyalleri-
ni de alyyoruz. Ashinda buradaki politika bugiin sadece
tek bir tedartk¢t bulunan arz kapasitesinin artinlimasi

olmah. Bunun icin yerli yabanci, potansiyel tedarik-
cilerin iilkemizde, iilkemiz miihendisleriyle beraber
yatim yapmasu tesvik etmeliyiz. Arz rekabetinin
olmadigr ortamda biz ULAK m sisteminin siivdiiviile-
bilirlik riski tasicdigon diisiintiyoruz. 27 Ekim’de birinci
lisans yilmuz dolduracagiz, BTK kapiyr calip, ‘Hadi
yiizde 30 yaptin mi’ diye sovacak, ben de diyecegim ki
‘Vardi da yapmadik mi?’ Ger¢cekten bizim sahanuzda
hayata gecirebilecegimiz noktaya getirecegimiz bir
baz istasyonu, niyet mektubu gondermemize ragmen
elimizde degil. Eminim olacak elimizde ama yavas
wlerlediginin altun ¢izmek istiyorum.”

“ULAK’1n testlerine keske Vodafone’da baslansaydi”
diyen Stiel, “Ciinkii Vodafone laboratuvarinda test edilen
bir baz istasyonu sadece Vodafone Tiirkiye’de degil,
Vodafone’un biitiin diinyadaki operasyonunda satin alma
kriterlerini karsilayan ve tedarikgi listesine girebilen bir
duruma sokar ULAK’1” gortigini dile getirdi.

Frekanslar Esitlik I¢inde Belirlenmeli

Bu alanda spektrum politikasinin da 6nem tasidigini
anlatan Siiel, “Biz 5G’de hangi spektrumu kullanacagiz?
Biliyorsunuz diinyada alternatif spektrum bantlar1 2015
sonunda belirlendi. 5GTR Forumu ¢er¢evesinde bunun
adin1 koymaliy1z ki hangi teknolojiye hazir oldugumuzu
bilelim. Bugiin televizyonun dijitallesmesi nedeniyle
bosa ¢ikan frekanslar var, frekanslar olacak. Kullanila-
bilecek frekanslarin esitlik icinde belirlenmesinin ¢ok
o6nemli oldugunu goriiyoruz” dedi.

Kiictik hiicreli baz istasyonu (Small cell) teknolojisi
ve mevcut baz istasyonlar1 arasindaki gii¢lii aktarimi
hayata gecirebilmek i¢in mevzuat konusunun da 6nemli
oldugunu belirten Siiel, “Birakin yeni kuracagimiz baz
istasyonlarini, mevcut baz istasyonlarimizi korumadigi-
miz bir donemde yastyoruz. Bir mevzuat problemi var.
Bunun ivedilikle ¢6ziilmesi gerekiyor” diye konustu.
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LTE VE YAYINCILIK

Ozgtir Cosar
Elekirik Elektronik Yiksek Muhendisi

5N (Nesil=G-Generation); mobil telefon operatorleri

kadar, frekans ihtiyact nedeniyle, televizyon yayincila-
rint da etkileyen bir teknoloji. Malumunuz oldugu tizere
frekans bandi, kamusal bir kit kaynaktir. Bu kaynagin nasil
kullanilacagina iligkin verilecek karar, tiim kamuyu ilgilen-
dirmektedir. Ulkelerin cografi sinirlari ve elektromanyetik
dalgalarin bu cografi sinirlar: dinlemeden hareketi nedeniy-
le, frekans bandinin hangi hizmet i¢in kullanilacagina dair
kararlar uluslararas: toplantilarda verilmektedir. Ulkeler,
sinir boylarinda bu uluslararas: kararlara uymakla miikel-
leftir. Diinyada bu kararlarin verildigi etkinlik World Radi-
ocommunication Conference (WRC)' adiyla, her dért yilda
bir Cenevre’de diizenlenmektedir. Uluslararas: Iletigsim
Birligi (ITU) biinyesinde diizenlenen etkinlik son olarak
2015 yilinda toplanmistir. Son toplantida alinan kararlar,
bu yazinin konusunu olugturmaktadir.

Diinyada ve 6zellikle Avrupa’da analog karasal televizyon
yayinciligina devam eden iilke sayisi gittikce azalmaktadir.
Avrupa’da 2000’11 yillarla birlikte baglayan sayisal karasal te-
levizyon yayinciligina gegis, 2010’lu yillarda tamamlanmig ve
analog karasal televizyon yayinlari sonlandirilmigtir. Analog
karasal televizyon yayinlarinin sayisal hale gelmesive gelisen
sikigtirma algoritmalar1 sonucu daha az bant genisligine
ihtiya¢ duymasi ile birlikte UHF bandinin karasal televizyon
yayinlari i¢in kullanilagelen bandinin bir bélimiiniin mobil
iletisim hizmetlerine tahsisi olanakli hale gelmistir. Bu
baglamda 6ncelikle 800 MHz tizeri, ardindan ise 700 MHz
iizeri frekans bandi, Avrupa’nin birgok iilkesinde gezgin
(mobil) iletigsim hizmetlerine tahsis edilmigtir.

Avrupa ve diinyadaki gelismelerin aksine, tilkemizde kara-
sal yayincilik i¢in kullanilan frekanslarin tahsisine yonelik
tamamlanabilmisg bir thale bulunmamaktadir. Bu durumun

Foh R T R PR S S SR PR S AN S EU S I A R

Mehmet Saim .Bilge

1 WRC hakkinda ek bilgi i¢in bakiniz: http://www.itu.int/en/I'TU-R/conferences/wrc/Pages/default.aspx
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nedenleri, ayr1 yazilarin konusudur. Ancak bu ihale ile
tahsis edilmig frekansin bulunmayisinin sonuclar: ilging
olmustur. Karasal televizyon yayinlar: analog ve diisiik ka-
lite ile yapilmaya devam ederken, uydu iizerinden yapilan
yayinlar 6nce sayisallagmis ardindan yiiksek tanimlamali
(High Definition: HD) hale gelmistir. Yayin teknolojisin-
deki gelismelerin karasal yayincilik i¢in de kullanilabilmesi
miumkiindiir. Ancak sebekenin yenilenmesi gibi bir mali-
yete kimin katlanacaginin belli olmayist bu yenilenmenin
gerceklesmesini engellemistir. Gelinen noktada hanelerin
neredeyse tamamui, televizyon yayinlarina uydu tzerinden
erigmektedir. Karasal televizyon yayinciligi, deyim yerindey-
se 6liime terk edilmigtir. Bugiin icin hanelerin ylizde 10’u
gibi bir oraninin tercih ettigi diisiiniilen karasal televizyon
yayinciliginin kullanmakta oldugu frekans bandi ise mobil
iletisim hizmeti sunan sirketler i¢in altin degerindedir.

WRC 2015’in sonuglari, karasal televizyon yayinlari i¢in
de kullanilabilen 470-960 MHz’lik bandin gelecegini
tayin agisindan onemlidir. Bir yanda iicretsiz olarak su-
nulan sayisal karasal televizyon yayinlar: diger yanda ise
kit kaynagi ihale etme hakkina sahip devletlere daha fazla
para 6demeye hazir gezgin iletisim hizmetleri sunucular:
bulunmaktadir ve her iki grup da frekans bandinin kulla-
nimina sahip olmak istemektedir. WRC 2015, 8 y1l boyunca
470-694 MHz bandinin sayisal karasal televizyon yayinlar1
i¢in kullanilacagina karar vererek, tartigmay: 8 yil i¢in rafa
kaldirmigtir. WRC 2015’in sonuglarini dikkatle incelenirse,
2023 yilindaki WRC’de 470-960 MHz bandinin tiimi igin
yeniden degerlendirme yapilacaginin belirtildigi goriile-
cektir.? WRC’nin karari, 6zellikle sayisal karasal televizyon
sebekesine ve alici cihazlarina yatirim yapmis durumdaki
Avrupa tilkelerini yakindan ilgilendirmektedir. Avrupa’daki
kamu hizmeti yayincilarinin tiyesi bulundugu Avrupa Yayin
Birligi (European Broadcasting Union: EBU) WRC 2015’in
sonug bildirgesini takdir ile kargilamigtir.’ Ulkemiz igin ise
WRC 2015’in sonuglari ilgingtir.

Belirttigim tizere, Tirkiye’de karasal yayincilik i¢in kul-
lanilan frekanslarin ihale siiregleri sonlandirilamamigtir.
Ihale edilen/edilecek olan frekans bandi kullanim siiresi-
dir. Sayisal karasal televizyon yayincilig: ig¢in 2013 yilinda
agilan ihalede, 10 yil i¢in kullanim hakk: ihale edilmistir.
WRC 2015’in sonugclarina gore, 2023 yilina degin 470-694
MHz bandinin televizyon yayinlari i¢in kullanilacagi garanti
edilmistir. 2023 yilinda ise tiim 470-690 MHz band1 yeniden
degerlendirilecektir. Bu durumda, 2017 yilinda yapilacag:
diistiniilen bir sayisal karasal televizyon i¢in frekans tahsis
ihalesinde, garanti edilebilecek siire en ¢ok 6 yildir. Gergi
Avrupa Komisyonu’nun Eyliil 2014 tarihli Lamy Raporu’nda*
700 MHz alt1 UHF bandinin 2030 yilina degin yayincilik i¢in
korunmasi 6nerilmektedir.

4.5N olarak adlandirilan L'TE Advanced ile birlikte, gezgin
iletisim hizmeti sunan sirketler, eMBMS® (Evolved Mul-
timedia Broadcast & Multicast Service) adli teknolojiyi
kullanarak, karasal yayin yapabileceklerini ileri stirmek-
tedir. MBMS; stadyumlar, havaalanlar1 gibi benzer ige-
riklere (stadyumlarda pozisyon tekrarlari, havaalanlarinda
reklamlar) erigmek isteyen c¢ok sayida kisinin bulundugu
alanlarda basarili uygulamalara sahiptir.® Ancak bir kent
i¢indeki hanelere televizyon yayini yapmak i¢cin e MBMS’in
ne kadar kullanilabilir oldugu tartigmalidir. Gezgin ile-
tisim hizmetleri ile yayin yapabilmek i¢in aragtirmalar
stirmektedir. Bu konuda iki yeni girigim dikkat ¢ekicidir.
Bunlardan birisi Almanya merkezli bir igbirligidir. Al-
manya’da iki aragtirma enstitiisi (IRT ve Fraunhofer),
bir iiniversite (FAU), verici sistemleri ve bir dizi bagka
yayin cihazi gelistiren iki sirket (Rohde & Schwarz ve
Nokia), bir otomobil iireticisi (BMW), Bavyera Bolgesi
Kamu Yayincist (BR) bir araya gelip bir birliktelik olug-
turmustur.” IM5 olarak adlandirilan bu birlikteligin amaci
LTE ve sonrasinda mobil iletisim hizmetlerinin, yayincilik
amaciyla da kullanilabilirliginin aragtirilmasidir. Diinya
¢apinda toplamda 200 milyondan fazla aboneye sahip dort
buyiik cep telefonu igletmecisi, Nisan 2016’ 1n sonlarinda
LTE-Broadcast (L' TE-Yayincilik) alanindan ¢aligmalar
yapmak {izere bir araya geldiklerini agikladilar.® Gezgin
iletigim teknolojisindeki bu tiir birliktelikler, gelecekte
karasal yayincilik i¢in mobil gebekelerin kullanilacagina
yonelik beklentileri gii¢lendirmektedir.

Bu noktada, Radyo Televizyon Ust Kurulu Uyesi ve Bag-
kanvekili Esat Ciplak’in gazetelere yansiyan 2015 yilindaki
aciklamalarini hatirlatmakta yarar var.’ Ciplak, bugiine
kadar tamamlanamayan frekans tahsis ihalelerinin sonucu
olarak, iilkemizde sayisal karasal televizyon gebekesinin
kurulamamasinin aslinda bir firsata dontistiiriilebilecegini
savunmaktadir. Avrupa ve diinyanin bir¢ok iilkesinde, sayisal
karasal televizyon sebekelerine yapilan yatirimlar yiiziinden
gezgin iletigim gebekelerinin yayincilik amaciyla da kulla-
nilmadigini, ilkemizde ise béyle bir sebeke olmadig: i¢in,
yeni kurulacak L' TE gebekesinin ayn: zamanda yayincilik
i¢in de kullanilabilecegini, bunun gerceklesmesi i¢in ise
UHF bandinin gezgin iletigim hizmetlerine tahsisisin uygun
olacagini aciklamigtir.

Frekans bandinin hangi amag i¢in kullanilacagina iligkin
verilecek karar, sadece teknik olmayacaktir. Kamusal kit
kaynak niteligindeki frekans bandinin hangi hizmet i¢in
kim tarafindan kullanilacagina dair karar verilirken meslek
odamizin da siirece miidahil olmasi1 gerektigine olan inan-
cimla yazimi noktalamak istiyorum. [l

2 Sonug bildirgesi tizerine yazdigim blog yazisin1 okumak igin: http://sadeceozgur.blogspot.com.tr/2015/11/wrc-2015in-ardndan-dttyi-hic-kurmasak.html

3 EBU’nun WRC 2015 sonuglart ile ilgili agiklamasini okumak igin: https://tech.ebu.ch/news/2015/11/broadcasters-applaud-wre-15-deci

4 Pascal Lamy tarafindan hazirlanan rapora ulagmak igin: http://europa.eu/rapid/press-release_IP-14-957_en.htm

5 https://en.wikipedia.org/wiki/Multimedia_Broadcast_Multicast_Service

6 Verizon sirketinin bir stadyum uygulamas: hakkinda bilgi i¢in: http://www.donohuereport.com/verizon-to-launch-lte-multicast-at-nfl-stadiums/

7 IM5 olarak adlandirilan s6z konusu birliktelik hakkinda IRT nin agiklamast igin: https://www.irt.de/en/research/digital-networks/imb5.html

8 http://ee.co.uk/our-company/newsroom/2016/global-mobile-leaders-gather-around-next-generation-broadcast-se/Global-mobile-leaders-gather-around-next-gene-

ration-broadcast-service

9 http://www.haberler.com/rtuk-uyesi-esat-ciplak-dvb-t2-teknigine-gecilmesi-7576440-haberi/
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Telkoder’den Tiirkiye’nin Iletisimde Ikinci Bahar
Kablo TV Sebekesi Raporu...

GOZLER KABLO TV'YE CEVRILDI!

MO Basin- Tiirkiye’nin genigbant Internet erigimindeki

gelisimde geri kalmasi ve yatirim sikintisi, gozleri halen
kamunun elinde bulunan kablo TV sebekesine ¢evirdi. AKP do-
neminde 6zellegtirmelerle birlikte kamunun iletisim alanindan
neredeyse tamamen ¢ekilmesinin ardindan kablo TV gebekesi
kenarda bekletilirken, bakir kablolar izerinden ADSL yoluyla
Internet baglantis1 hizla yayilmaya baglamisti. Internet hiz ve
kullaniminin artigtyla birlikte fiber kablolarla baglanti kalitesinin
artirtlmaya ¢aligilmas: maliyetleri de artirdi. Bu gelismeler yeni-
den kablo TV altyapisinin daha etkin olarak kullanimim akillara
getirdi. Kamunun elindeki hazir kablo TV altyapisini yeni bir
rant alani olarak goren piyasadaki igletmeciler ise bu sebekenin
ozellestirilmesi talebiyle girisimlerde bulunmaya bagladilar.

Serbest Telekomiinikasyon Igletmecileri Dernegi (Telko-
der), Mart 2016’da “Tiirkiye’nin Iletisimde Ikinci Bahar
Kablo TV Sebekesi” Raporu yayimladi. Tiirkiye’nin erigim
altyapisinda kablo TV-Internet sebekesinin degerlendiril-
mek i¢in bekleyen ikinci bir firsat oldugu belirtilen raporda,
“Bu sebeke ADSL’e nazaran dengeli erigim saglamasi ve
bant genigligi ile daha avantajli; fibere nazaran ise maliyeti
acisindan daha avantajlidir” denildi.

Raporda, teknolojik altyapinin en 6nemli bilegeninin “genis-

bant erigim” oldugu, ancak bu altyapinin son 5 yildir geligtiri-

lemedigi kaydedildi. Genigbant erigim altyapisinin 22 biiyiik

merkezde kurulu oldugu anlatilan raporda, sdyle denildi:
“Genisbant evisim modelleri karsilastinldiginda ADSL
en diigiik maliyetli ama bir o kadar yavas ve dengesiz, fi-
ber en hizh ama pahaldir. Fiber+koaksiyel ya da VDSL
ise bu ¢oztimler arasinda optimum olanlar seklinde yer
almaktadw. Birlegmis Milletler tarafindan ‘Genigbant,
kalkinmanin temelidir’ ilkesinin kabul edildigi giiniimiiz-
de kablo TV-Internet sebekesi iletisim ihtiyact duyulacak
her konuda tek kalemde hizmet alimabilecek onemli bir
secenek olan altyapr durumundadr.”

Raporda, kablo TV altyapisinin Internet erigiminde iistiin-
liikleri 6zetle $6yle anlatildi:
- Kablo TV sebekesinde bant genighginiz asag yukanr
sonsuz gibidir. Bir kilda bant genisligi §62 MHz olsa

da, ¢cok killi fiber optik sayesinde, her bir kil icin 862
MHz bant genisligi miimkiin oldugundan, hatta bir kil
tizerinde birden fazla da modiilasyon yapilirsa, sonsuz
bir bant genigligi elde edilebiliyor. Dolayistyla kullanici,
Sfirmanin video dolabindaki biitiin datayi, sanki kendi
evindeki video arsivi gibi kullanip istedigi filmi, istedigi
an 1zleyebilir, tistiine Internetini de kullanabilir.

- Kablo TV (omurga fiber, miisteri baglantist koaksi-
yel kablo) sistemleri, saha dolaplarma kadar zaten
fiber dogsenmis durumda olduklarimdan, sonvasindaki
koaksiyel kablolarla gelmesi nedeniyle bakir iizerine
kurulan ADSL’e (omurga fiber, miisteri baglantisi bakir
kablo) nazaran teknik olarak tartismasiz daha iistiindiir.
Koaksiyel kablolar, DSL teknolojisine gore ¢cok daha
yiiksek mizhdir; transmisyon kalitesi mesafeden daha
az etkilenir. Tiirkiye’de kurulu kablo TV gsebekest, fi-
ber+koaksiyel olarak 100-150 MBPS iz saglamaktadir.
FTTH (omurga fiber, miisteri baglantis: fiber) olarak
da hizmet vermek miimkiindiir ve 1000 MBPS dahi
verilebilmektedir.

Raporda, ADSL sebekesinde bakir tellerin kapasitesi ne-
deniyle sinyal zayiflig1, yayinin donmas: gibi problemler
yasandig1 ve bu yiizden beklenen oranda gelisme saglana-
madig1 vurgulandi. Diinyada artig géstermeye devam eden
Kablo TV sebekesinin sundugu olanaklarla 6zellikle orta
gelir diizeyine hitap ettigi, ayrica diger igletmecilerin fiber
altyapi ihtiyaglarini da karsiladig: belirtilen raporda, su
degerlendirmelere yer verildi:
“Kablolu TV agisindan bakildiginda yeni nesil video
coztimlerine kiyasla teknolojisi farklh ve daha dengeli
bir teknoloji olarak karsnmiza cikmaktadir. Ulkemizin
haberlegme ihtiyacina ve zor durumdaki fiber altyapi-
sma karsi bazi bolgelerde hemen, bazi bélgelerde hizla
wilestivilebilir bir ¢oziim olarak durmaktadr.”
OECD’nin “lletisim Gériintimii-2015” verilerine gore,
genigbant konusunda Tirkiye’nin diger iilkelerle arasin-
da 6nemli farklar oldugu ve “biiylime sikintis1” yagadigi
kaydedildi. Raporda yer verilen Tablo 1’deki veriler; 2014

Tablo 1: OECD Ulkelerinde Genisbant Yayginliginin Yillara Gére Degisimi

Ulke 2003 Q4 | 2004 Q4 [ 2005 Q4 | 2006 Q4 [ 2007 Q4 | 2008 Q4 | 2009 Q4 | 2010 Q4 | 2011 Q4 [ 2012 Q4 | 2013 Q4 | 2014 Q4
Belgika 11,70 | 1554 | 1817 | 2234 | 2557 | 2767 | 29,04 | 31,00 | 3228 | 3340 | 3448 | 35095
Kanada 1506 | 17,64 | 2076 | 2434 | 2726 | 2823 | 30,60 | 31,81 | 3284 | 3362 | 3439 | 3537
Yunanistan 0,10 0,47 1,41 4,57 969 | 1341 | 17,13 | 2020 | 22,15 | 2425 | 2642 | 28,71
Macaristan 1,99 3,57 6,34 950 | 13,88 | 17,11 | 18,76 | 2058 | 21,98 | 2299 | 2427 | 26,16
Liiksemburg 3,44 9,63 | 1446 | 2099 | 2689 [ 2039 | 29,19 | 30,72 | 31,50 | 3211 | 3251 | 33,68
Hollanda 11,79 | 1896 | 2522 | 31,00 | 3430 | 3561 | 3709 | 38,10 | 3893 | 39,72 | 4044 | 40,63
Portekiz 481 790 | 11,05 | 1345 | 1427 | 1504 | 1780 | 2011 | 2125 | 22,74 | 2451 | 2724
Isvicre 10,56 | 17,67 | 2385 | 2731 | 3200 | 32,73 | 3562 | 37,78 | 4006 | 4225 | 4515 | 48,80
OECD 7,03 975 | 12,76 | 1692 | 1981 [ 2195 | 2330 | 2475 | 2577 | 2661 | 2732 | 2820

Source: OECD, Broadband Portal, www.oecd.org/sti/broadband/oecdbroadbandportal.htm, July 2015
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yilsonu itibariyla Trkiye’de genigbant yayginliginin ancak
yiizde 11.56’ya ulagabildigini, OECD ortalamasinda ise bu
oranin yiizde 28.20 oldugunu gosteriyor.

OECD tlkelerindeki kablo TV gebekesi hakkinda da bilgi
verilen rapora gore, aralarinda ABD, Kanada, Hollanda,
Belcika, Portekiz’in de yer aldig:1 28 iilkede kablo modem
hizmetlerinin kapsama alani yiizde 50’nin {izerinde bu-
lunuyor. Tirkiye’nin kablo modem hizmetleri ise yiizde
20’ye bile ulagamiyor. Kablo Internet konusunda da Tiirkiye
oldukga geri kalmig durumda. Tirkiye, ADSL.’de OECD
ortalamasinin az altinda olmakla birlikte, fiber ve kablo
TV’de geride kaldig1 igin sabit genigbant Internet yayili-
minda OECD ortalamasinin yarisina bile yaklagamiyor ve
sonlarda yer aliyor. (Bkz. Tablo 2) OECD kablo Internet
sahipligi ortalamasi yiizde 33 iken, Tirkiye’de bu rakam
yalnizca yiizde 6.8’de kaliyor.

Hizla yayilan kiiresel video sunumlarini “tehdit” olarak nitele-
yen raporda, “Google ve Facebook gibi Internet uygulamalari
iilkemize geldiginde kargilarinda alternatif bir yerli ¢dziim
bulamadiklar: i¢in hizla popiiler hale geldiler. Dolayisiyla
vergi, iggiicii, teknolojik geligsmeyi elde tutmak, yurti¢i ope-
ratorlerin yaptig1 yatirnmlarin karsiligini alamamalar: gibi pek
¢ok tehdit var!” denildi. Raporda, 2016 baginda 130 iilkede
hizmet vermeye bagladigini aciklayan Netflix 6rnegi verilerek,
bu hizmetlerin kargisina esdeger, teknolojik acidan geligmis
yerli hizmetler konulmasi i¢in gecikilmemesi istendi.

Tablo 2: OECD Ulkelerinde Genisbant Internet Abonelik
Rakamlari

Ulke DSL | Kablo | Fiber Digef,/:(abh
OECD Ortalamas1 13,4 9,1 4,8 33,3
ABD 9,6 17,7 2,8 58,8
Turkiye 8,9 0,8 2,1 6,8
Hollanda 17,3 19,3 4 47,5
Kanada 13,4 18,9 1,7 55,6
isvigre 27,7 14,8 5,7 30,7
Liksemburg 26,3 3,6 7,7 9,6
Macaristan 8,3 12,5 4 50,4

Yatirimin Sadece Yiizde 12’si Degerlendirilebildi

Tirkiye’de 1991 yilinda kurulmaya baglanan kablo TV
sebekesinin gelisgimi hakkinda bilgi verilen raporda, Tirk
Telekom’un 6zellestirilmesinin ardindan 2006 yilinda kablo
TV sebekesinin Tiirksat A.S’ye devredildigi animsatildi.
Su anda BTK’dan kablolu yayin hizmeti igsletmeciligi yet-
kilendirmesi alan 26 igletmeci bulunmasina kargin sadece
Tirksat’in aktif olarak faaliyet gosterdigi belirtilen raporda,
ozetle su goriiglere yer verildi:
- Tiirksat’n 2015 yili iiciincii ¢eyregi itibariyle toplam
kablo TV abone sayist 1 milyon 156 bin 133 olup, Tele-
diinya markasryla sunulan sayisal kablo TV abone sayist
759 bin 341 olarak gerceklesmistir. Kablo Internet abone
sayist ise 596 bin 56 °dw.
- Bu alanda yetkilendirilmig diger isletmecilerden TTNet
300 bin 611, Superonline ise 170 bin 734 aboneye IPTV
hizmeti sunmaktadur.
- 2004 yilinda Tiirk Telekom yonetimindeyken raporia-
nan 2.5 milyon erigilebiliy hane sayisi aradan gecen 11
yillik siivede yiizde 40 artinlarak 3.5 milyona ¢ikanl-
masma karsin, TV abone sayisindaki artig 1 milyon 75

binden 1 milyon 156 bin 133°e ¢tkmugtw. Yani 10 yildaki
artis sadece yiizde 7.5 olmugtur. Yapilan yatuwimun ancak
yiizde 12°st degerlendirilebilmistir.

- Kablo TV 2016 bas: itibariyle toplam 3 milyon 600 bin
aboneye genisbant Internet (100-150 MBPS), sayisal TV
ve ses hizmeti verebilecek bir altyapidir.

- 2009°da 6 milyon seviyesine ¢tkan ADSL abone sayisi-
min, o giinden bu yana durakladigr goriiliiyor. Bunun bir
nedeni de biitiin diinyada “orta-diisiik gelir” seviyesine
hitap eden “kablo sebekesi”nin atil kalmasidir.

Telkoder, “Bugiin kablo TV-Internet sebekesinin 3.6 milyon
haneye ulagmasina kargin, kullanict durumundaki TV ya da
TV+Internet abonesi sayis1 diisiik kalmistir. Bu sebekenin
ozellestirilmesi durumunda, atil kalan bu kaynaklar deger-
lendirilebilir hale gelecektir” goriigiini ileri strdii.

Ttirkiye’nin iletisim ve yayincilik alanindaki teknolojik gelis-
melerin yagandig1 90’11 yillarda kablo TV nin hem yayincilik
hem de iletigim alaninda biiyiik olanaklara sahip oldugu, bu
nedenle iilke kaynaklarinin etkin kullanimi agisindan 6nemli
oldugunu dile getiren gortigler dikkate alinmaksizin ve plan-
lama yapilmaksizin alanin geligimi piyasanin inisiyatifine
birakilmigti. Frekans tahsislerinin yapilmamas: kamunun
kit kaynaginin piyasa tarafindan bedelsiz kullanimin1 geti-
rirken, evlerin gatilarini kaplayan uydular yayilmigti. Kablo
TV’ye yeterince yatirim yapilmamasi yaninda gelir paylagimi
modeliyle kablo TV hizmetlerinin tageron sirketler eliyle yii-
riitiilmesi de bu altyapinin etkin kullanimini 6nemli 6lgiide
kisitlayan bir neden olmustur.

Bugiin kablo TV’ nin yayincilik alaninda geri kalmasinda; siyasal
miidahalelerle yonlendirilen kanal igerikleri kadar, piyasadaki
diger yayincilik platformlariyla rekabet etmesinin istenmemesi
de etkilidir. Yayncilik alanindaki bu eksiklikler, Internet altya-
pistolarak kablo T'V sebekesinin kullanimini da sinirlandirmig-
tir. Yine pazardaki Internet saglayic1 sirketlerle rekabet unsuru
da 6nemli bir etken olarak kargimiza ¢gikmaktadir.

Genigbant Internet erigiminde yagsanan sikintilar ise bugiin
yeniden kablo TV altyapisinin daha etkin kullanimini giindeme
getirmektedir. Kablo TV hizmetlerinin 6zel sirketlere yapti-
rilmasi1 yontemi denenmis, bu sekilde geligim saglanamadigi
goriilmiigken, bugiin bu altyapinin daha etkin kullaniminin
saglanmasi i¢in biitiiniiyle 6zellestirilmesinin giindeme geti-
rilmesi gergekei degildir. Piyasanin sikigtigi yerde yine kamu
altyapisinin hizmete sokulmasi gegici ve tiiketici bir ¢6ziim
olarak ortaya ¢tkmaktadir. Nitekim bugiin cep telefonu gir-
ketlerinin Tiurk Telekom altyapisini kullanmakta yagadiklari
sikintilar, Internet hizmetinin sunumunda yasanan a¢gmazlar,
kamu elindeki altyapinin 6zellestirilmesinin piyasadaki iglet-
mecilerin sorununu ¢ézmedigini géstermektedir. Hatta kamu
elindeyken belli kurallara baglanmig standartlar cercevesinde
altyapiyr kullanim olanagindan bile mahrum kalmiglardir.
Bugiin piyasada; “fiber kabloya iligkin yapilan bazi yatirimlarin
kisa mesafeli bir baglantiya dahi izin verilmemesi nedeniyle
at1l kalmasi, altyap: sahibi sgirketin yapilan bagvurulara yanit
vermemesi” gibi nedenlerle yaganan sikintilar cokga dile geti-
rilmektedir. Yani “Tiirk Telekom altyapisini kullanamiyoruz,
Kablo TV altyapisini alalim” anlayiginin varacagi nokta yeni bir
tekel olusturmaktan 6teye gitmeyecek bir yaklagimdir.

Kablo TV altyapisinin hem yayincilik hem de Internet
erisiminde daha etkin kullaniminin saglanmasi, tlke kay-
naklarinin en ekonomik sekilde degerlendirilmesi igin ve
teknolojik geligmelere halkin ucuz erisiminin saglanmasi
acisindan biyiik 6nem tagimaktadir. Bunun igin siyasal
midahalelerden uzak, 6zerk bir yonetim anlayigtyla kablo
TV sebekesinin kamu eliyle gelistirilmesi gerekmektedir. ll
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Iletisim ve Bilgi Teknolojileri I¢in Yeni Bir Ekosistem Arayig1

BILISIM TOPLUMU NA DOGRU
TURKIYE...

= — =

MO Basin- Teknolojik gelismelere paralel olarak

glinlitk yagam aligkanliklarimiz, bilgiye erigim ve bil-
giyi kullanim bigimlerimiz hizla degigiyor. Hizli teknolojik
ilerlemeler; gelismis, gelismekte olan ve geri kalmig iilke
ayrimini koriiklerken, yeryliziindeki gelir adaletsizligini ve
gelismislik farkini gosteren makasi da artiriyor.

Insanhgin yerlesik hayata gecmesiyle baglayan Tarim Toplu-
mu, sanayi devrimiyle biiyiik bir déniiglim yagamistir. Sanayi
Devrimi’nden sonra 6zellikle elektrik ve elektronik alaninda
yasanan gelismeler yeni toplumsal doniigiimiin altyapisini
olusturmustur. Iletisim sektoriinde yasanan gelismeler
onceleri “Iletigim Cag1” olarak adlandirilirken; iletigim ve
bilgi arasindaki baglarin giderek kuvvetlenmesi, iletigim
ve bilgi teknolojilerinin yarattigi bilgi paylagim ortamlarsi,
belki de iki s6zctigiin birlegsimiyle Biligim Toplumu’nu
glindemimize oturttu.

Iletisim teknolojilerindeki geligmeler, tiim diinyada ser-
mayenin kiiresel bir bicimde yayilimini saglarken, finansal
piyasalarin da ekonominin merkezine konulmasinda etkili
bir arag olarak kullanildi. Enerjisiz bir diinya diisiiniilemez-
ken, artik ekonominin itici giici olarak bilgiden s6z ediyo-
ruz. Bugiin bilgi toplumu da “biiyiik veri” kavramiyla daha
biiyiik bir doniisiime dogru yol aliyor. Biiyiik veri kavramiyla
birlikte bilisim toplumu daha da 6ne ¢ikiyor. Dil Dernegi
“bilisim” sozciigini “Bilimsel, toplumsal, sanatsal, eko-

ElelcrilqMuhendislerii@dasiistanbulfSubesittanafindank25{Mayis
2006 EBlitunkYonleriyleYAGhve Teknolojisimin
bashiifcalistaylduzeniendil r

nomik ve teknik bilgilerin bilgisayarda degerlendirilmesi,
béliimlendirilmesi, saklanmasi, erigilebilmesi ve yayilmasi
yontemlerini konu edinen bilim dali” olarak tanimliyor.

Ulkemizin iletigim teknolojilerindeki yatirim ve ilerleme
ataginin ozellestirme ve serbestlestirme politikalariyla
sekteye ugramasi, teknolojiyi ireten degil tiiketen bir iilke
olunmasi tek basina yeterince biiylik bir sorunken, bugiin
iletigim ve bilgi teknolojilerini kullanimda geri kalma ve bu
agidan toplumda artan ugurum gelecegi de tehdit eden bir
unsur olarak 6ne ¢ikiyor. Bu durumu degerlendiren Elektrik
Miihendisleri Odasz, iletisim ve bilgi teknolojileri alaninda
calisanlarin meslek 6rgiitii olarak, tilkemizin biligim toplu-
munda geri kalmamasi, ilerleme saglayabilmesi i¢in nasil
bir doniisiim yaganmasi gerektigini degerlendirmek izere
gesitli caligmalar yuriitiyor.

Bu kapsamda Elektrik Miithendisleri Odas1 Istanbul Subesi
tarafindan Istanbul’da 25 Mayis 2016 tarihinde “Biitiin
Yonleriyle 4G ve Haberlegsme Teknolojisinin Gelecegi”
baglikli ¢alistay diizenlendi. Mobil haberlesme alanindaki
gelismeler, fiber altyap: sorunu, iletisim teknolojilerinin
yayincilik alanina etkileri, buiyiik verinin yarattigi olanaklar
ve veri giivenligi ile ilgili yaganan sikintilarin ele alindigi
caligtayda, iletigsim teknolojilerinde ilerleme saglanabilmesi
i¢in biitlinciil yaklagimla bir ekosistem olusturulmas: ge-
rektigi vurgulandi.
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Altyap1 sorunlarive cep telefonu igletmecilerinin faaliyetle-
riyle 1lgili sunum ve goriiglerin ardindan s6z alan Kadir Has
Universitesi Yeni Medya Boliimii’'nde Ogretim Gorevlisi
Ismail Hakk: Polat iletigim teknolojilerindeki geligmelerin
yakalanabilmesi i¢in ekosistem olusturulmasi gerekliligi
uzerinde durdu. Polat, altyap1 ve arz sorunlarinin diginda
talep tarafina dikkat ¢ekerek bagladig: konusmasinda;
ister 4. Nesil (N=G-Generation) ister 4.5N denilsin yeni
teknolojinin getirdigi en 6nemli avantaji, “kullanicinin ve
kurumlarin iretimine olanak saglayacak kisim” olarak ni-
telendirdi. Kullanicilarin irettikleri igerikleri ya da verileri
yukleme hizina dikkat ¢ekerek, konugmasini goyle stirdiirdii:
“Yani upload (yiikleme) 5 megabit, download (indirme)
50 gibiydi, 25°e 3 alryorduk biz. 4.5G de bu, ashinda hep
250, 400 falanlar deniliyordu, 100’ zor goviiyoruz su
anda. Biraz daha artacak gibi; 2 katina ¢ikiyor. Ama
upload’a baktigimuzda, 50’leri falan goriiyoruz su anda.
Dolayistyla bir anda 3’ten 50°ye ¢ikaigimuz bir sey var.”

Katma Degerli Hizmet Vurgusu

Goruntila goriisme ile 6n plana ¢ikmas: beklenilen 3N
siirecinde ise whatsapp’in 6ne geg¢tigine dikkat ceken
Polat, cep telefonu isletmecilerinin konumunun ise veri
tastyiciligina sikigmig oldugunu belirterek, Facebook ve
Google tarafindan yapilan atilimlara igaret etti. Polat, “Yani
bu kadar diinyada iiretme ihtiyaci olan, bu talebi tiiketici ve
kurumlar bazinda zaten gidiklayan bir siirt firma varken,
burada kimse bizim fiber altyapimizi gegirmemizi falan
beklemez. Endiistri 4.0’dan nesnelerin Interneti’ne, yapay
zekay1 konusuyoruz. Hi¢ kimse beklemez. O zaman, yerli
falan hicbir gsey kalmaz” diye konustu.

Giinimiuz diinyasinda oyuncularin temel ilgi noktalarinin
“Ben bu datay1 nasil saptiracagim?” sorusuna odaklandigi-
n1 anlatan Polat, bunun iki yolu oldugunu ve bir tanesinin
mevcut Facebook, Google gibi noktalarda daha fazla titkketim
olmasi olarak agikladi. “Bu ilk senaryoda, hem operatorler
uzun vadede kazangl ¢ikmaz, hem gelistirmez” diyen Polat,
bu gorugiini s6yle ayrintilandirdi:
“Ciinkii veriyi eger ekonominin, yeni ekonominin akar-
yakitr gibi diigtineceksek; o zaman nasil simdi benzin
alyorsunuz, eneryi olavak kullaniyorsunuz, oradan bir
katma deger yaratiyorsunuz, bu veriyle de katma degerler
yaratmamz lazumn. Yani tkinci kisum ¢ok daha onemliiilke
acismdan. Dolayisiyla veriyi vereceksiniz, aym benzin
gibi titketecek; ama orada, tekstil sektoriindeki gibi yiizde
10 karla degil; mesela, yemek sepeti gibi, diger katma de-
Gerli hizmetler gibi, sirketler Endiistri 4.0°a gecerek ya da
hizmet sektovii farkh seylere gecerek yapacag hikayelerde,
nesnelerin Interneti’ne gecerek vyiiksek katma degerler
tiretecek bir ekosistem kurmamz lazim. Bu ekosistem oto
sanayiye hizmet edecek, enerjiye hizmet edecek, biitiin
iivetim sektoriine, tiim tiiketim sektoriine, hizmet sektoriine
motor olacak bir ekosisteme thtiyacinuz var.”

Donanima Degil Insana Yatirim

Burada kisa vadeli abone sayisina endeksli hedeflemelerin
yanlig oldugunu ifade eden Polat, “Senin hedefin 3 milyon
abone degil; 3 bin tane ya da 30 bin tane ig ortagin olmasi
lazim, sirketi var etmen lazim. Ancak bunun lizerinden
buyirsiin” dedi.

Ismail Hakki Polat; siirekli makineye, donanima yatirim ya-
pilip, insana yatirim yapilmadig1 i¢in oradaki biitiin donanim

ve yazilimin ¢ok etkin kullanilmadigi bir ortamin olustuguna

dikkat ¢ekerek, konugmasini goyle strdirdii:
“Dolayisryla dijitallesmeyle dijital doniisiim arasmdaki
fark bu. Insana, kiiltiire yatmm yapmadigimz zaman,
organizasyonu o sekilde degistirmediginiz zaman, o
makineler orada gelir, sadece atil olarak kalir. Ne
yapryorsun; 2 kerve 2°yi 4 yapryorsun. Sen oradan 2
kere 2°’yi ya da 2’nmin iizerinde bir seyi yapan bir sistem
yaratabiliyor musun, bunu kodlayabiliyor musun, bunu
tasarlayabiliyor musun? Boyle bir mantalite yok ki.
Dolayistyla burada yapilmas: gereken sey, bu ist ta en
altindan, egitim noktasmdan ele almak.”

Konusmasina Ingiltere 6rnegi vererek devam eden Polat,
e-devlet olma yolundaki ilk 5 devletten bir tanesi olan ve 2025
hedefini dijital iilke olmak olarak koyan Ingiltere’de Milli
Egitim Bakanligi’na yetersiz altyapisi nedeniyle insanlarin
gerekli teknolojiyi kullanacak donanimla yetismedikleri, bu
nedenle yatirimlarin atil kalacag: elestirisinin yapildigini
aktardi. Polat, British Telekom Genel Midiirii’'nun “Biz 3
yildan beri yaklagik 3 milyar poundluk altyapi yatirimi yaptik
ve lilkenin bizim tarafimizdaki yiizde 90’1n1 fiber altyapiyla
donattik. 2020 yilinda, iilkenin tamaminda her bireyin
500 megabit kullanabilecegi altyapimiz hazir. Ama artik
2016 yilindan itibaren altyapi yatirimi yapmiyoruz. British
Telekom’un biitiin yatirim biitgesini egitim igerikli sosyal
projelere ayiracagiz” yoniindeki aciklamasina dikkat ¢ekti.

Ismail Hakk: Polat, konugmasini soyle sonlandirdi:

“Eskiden, 20. Yiizyil’da hepimiz eneryi ve biiyiik co-
kuluslu sirketlere calisirdik ya, bunlarin artik Google,
Facebook gibi sirketler olacag: ve hepimizin bunlarin de-
Sirmenine su tagryacagmumz bir donem gelebilir. O yiizden
de bu 151 icerikten baglayarak, telekom operatiorlerinin
ekosistem, diizenleyicilerin biitiin bunlarn hepsinin alt-
yapisinm yaptgt ve bir plan, strateji, politikayla gitmemiz
lazum. Aksi takdirde isimiz zor diyeyim.”

Caligtaya katilan konugmacilar da s6z alarak nasil bir eko-
sistem kurulabilecegine dair goriiglerini kisaca aktardilar.
Diinyada altyap: iireticilerinin kazang¢larinin azalmasina
paralel olarak sayica da azaldiklarina, igsletmecilerin altyap1
iireticilerinden daha fazla kazanmakla birlikte simdi de
isletmecilerin izerlerinden gecen servislerin daha fazla ka-
zangli durumda olduklarina dikkat ¢ekildi. Bu durumda cep
telefonu igletmecilerinin katma degerli hizmetlere yonelip
yonelmemesinin gerekli ekosistemi yaratip yaratmayacagi
iizerine tartigma yapildi. Katilimecilarin bazilari igletmecile-
rin kendi alanlarinda kalmalar1 gerektigini savunurken, bazi
katilimcilar da cep telefonu isletmecilerinin de bu yonelimi
saglayacak ekosistemin yaratilmasi siirecinin iginde yer al-
mas1 gerektigini ifade ettiler. Ismail Hakki Polat ise cep tele-
fonu igletmecisinin piyasa yapici olmasi gerektigini, sebeke
iizerine ne kadar baglantili ig ortaya ¢ikarsa o kadar gelisim
olabilecegini, bu nedenle cep telefonu igletmecilerinin buna
yonelik politikaya sahip olarak bu stratejiyi yayip insanlari da
bu yonde gelistirmek zorunda oldugunu savundu.

Oturumu yoéneten EMO Istanbul Sube Yonetim Kurulu
Uyesi Tayfun Igbilen ise, “Dijital doniisiim, cok 6nemli bir
konu. Yani bu kadar ¢ok seyle ugrasiyoruz, bu kadar data, bu
kadar teknoloji, bu kadar miihendis var; ama insanlar bu diji-
tal kiiltiirii olugturmadig: siirece sikinti yasiyor. Biz EMO’da
da bunu yapmaya ¢alisiyoruz. Yani birtakim yontemlerle,
birtakim araglarla, yeni teknoloji kullanmakla ve insanlarin
yeni teknoloji kullanma aligkanliklarini degistirerek, dijital
déniigiim yaratmak gibi bir derdimiz var” diye konustu. ll
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INTERNET OLMADAN
ENDUSTRI 4.0 OLLMAZ!

Emin K6ksal
Bahgegehir Universitesi
emin.koksal@eas.bau.edu.ir

€¢¢Endustri 4.0”, 2016 yilinda Thirkiye’de en ¢ok konugulan
konulardan biri olmaya aday gibi goriiniiyor. Hazirlanan
raporlara, Turkiye’de faaliyet gosteren teknoloji firmalari-
nin sunumlarina ve hitkimet yetkililerinin agiklamalarina
bakarsaniz Endiistri 4.0’a ge¢isin bizi ileri tilkeler diizeyine
tagtyacagi ifade ediliyor. Fakat, durum pek 6yle goriindigi
gibi degil! Endiistri 4.0’a sadece firmalar degil toplum da
hazir olmali. Bu da Internet’in yayilimini arttirip kullanimini
yayginlagtirmadan miimkiin gibi géziikmiiyor. Zira ileri
iilkeler ile kiyasladiginda memleketteki dijital entegrasyon
oldukca diisiik ve entegre olanlar ile olmayanlar arasinda
ciddi bir ugurum var. Bahcesehir Universitesi Ekonomi
Bolimii’'nden meslektagim Biilent Anil ile yeni bitirdigimiz
bir ¢aligma! hem gesitli boyutlariyla bu ugurumu ortaya
koyuyor, hem de kapamak icin bazi yollar 6neriyor.

Inkerneti bemel bir halke olaralk qgorenler

26 ulke ork, Tiirkive Porbekiz

Tek Rakibimiz Portekizliler! Kelimelerin tekrarlanma sayis

Internet’i bizden daha fazla temel hak olarak goren ¢ok az
millet var. BBC’nin 2011 yilinda 26 iilkede yaptirdig: bir
aragtirma, katilimcilarin yiizde 80’inin Internet’i temel bir
hak olarak gérdiigiine igaret ediyor. Bu arastirma, Turki-
ye’de Internet erigimini kendileri i¢in temel bir hak olarak
gorenlerin oranini da yiizde 91 olarak gosteriyor. Bu oranla,
aragtirmada yer alan diger iilkeler arasinda, Portekiz’den
sonra ikinci sirada yer aliyoruz.

12

Milletimizin Internet’i temel bir hak olarak gérmesinin tabii
ki siyasi bir yansimasivar. Internet ve biligim teknolojilerine
verilen 6nem, hem hiikiimet programlarinda, hem de diger
bircok strateji belgesinde yogun bir sekilde vurgulaniyor.
Ornegin segim sonrasi agiklanan 64. Hiikiimet Programi
adeta dijital bir devrime igaret ediyor. Ulkenin tiim mesele-
lerine dair yapilacaklari anlatan bu dokiimanda, “internet”,
“biligim” ve “e-devlet” kelimeleri tarandiginda, sadece Fewnelbra syon or awmlart
nicelik olarak degil nitelik olarak da bu kelimelerin 6nemli
bir yer tuttugu goriiliiyor.

"nkernet”  "bilisim"  "e-devlelt"

Yolun Yarisindayiz!

Gelin goriin ki, temel bir hak olarak gordiigumiiz ve hii-
kiimet programlarinda sik¢a anilan Internet’in yayginlig
meselesinde, gelismis diinyanin kat ettigi yolun yarisindayiz
heniiz. 2014 yilsonu itibariyle baktigimizda, 100 kisi bagina
diigen Internet baglantisi olarak anilan penetrasyon (yayi-
lim) oraninda Tiirkiye, OECD {ilkeleri igerisinde oldukca 4
gerilerde yer aliyor. Sadece evlerimizde olan sabit Internet ok batine Mobil tnEernek
baglantisinda degil, son yillarda yayginliginin artmasiyla

O 3 . Turkive M oecp
oviindiiglimiiz mobil Internet baglantisinda da durum ayni. i S

! Biilent ANIL ve Emin KOKSAL, Tirkiye’de Interneti Kimler 1gin Kullaniyor? https://koksalemin.files.wordpress.com/2016/06/anil-koksal.pdf
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Internet’in Yayilimini Nasil Arttiracagiz?

Harvard Universitesi Berkman Internet ve Toplum Merke-
zi'nin gergeklestirdigi genis kapsamli aragtirmanin sonugla-
11, talep tarafindaki faktérlerin, Internet’in yaytliminda daha
etkili olduguna igaret ediyor. Arz tarafinda izlenen politikalar
ve diizenleyici kurallarin etkisinin ise oldukga sinirlt oldu-
gunu ortaya koyuyor. Daha somut bir ifadeyle, bahsi gecen
aragtirma sosyoekonomik, demografik ve bolgesel faktorle-
rin Internet’in yayilhiminda asil rolii oynadigina isaret ediyor.
Literatiirdeki birgok arastirma da bunu destekler nitelikte.
Bizim yaptigimiz aragtirma da sosyoekonomik, demografik
ve bolgesel faktorlerin Tiirkiye’de Internet’in yayilmasinda
belirleyici oldugunu gosteriyor.

Caligmada kullandigimiz veri seti, Tiirkiye Istatistik Kuru-
mu’nun (TUIK) 2014 yili Hanehalk: Biligim Teknolojileri
Kullanim Anketi’ne ait. TUIK’in her yil yaptigi bu anketin
amact, hane halklarinin sahip oldugu bilgi-iletigim teknoloji-
leri araglari ve bunlarin kullanimlar: hakkinda bilgi edinmek.
Oldukga genig bir 6rnekleme sahip olan bu anket, T'irkiye
genelini temsil yetenegine sahip. Dolayisiyla sektordeki
firmalarin, sadece bliyiiksehirlerde ve kisitli sayida insanla,
kendi amagclart dogrultusunda yaptirdiklar: anketlerden
oldukca farkl: bir yapiya sahip.

Internete Erigimde Ugurum Var!

Caligmanin ilk bulgulari Internet baglantisi olanlar ile olma-
yanlar arasinda hem gelir, hem de egitim diizeyi agisindan
cok ciddi bir farkliliga isaret ediyor. Soyle ki, Internet’e baglh
hanelerin ortalama geliri ile bagli olamayanlarin ortalama
geliri arasinda en az iki kat fark oldugu goriiliiyor. Bununla
birlikte ortalama egitim diizeyleri arasinda ise gelirden ¢ok
daha keskin bir ayrim goze carpiyor. Internet erigimi olan
bireylerin ortalama yiizde 15’1 liniversite mezunu, erigimi
olmayanlarda ise bu ortalama on binde 5 civarinda. Yag ve
¢alisma durumunda da ¢arpici farkliliklar oldugu dikkat
cekiyor. Ozetle bu durum Tiirkiye’de bir dijital ugurumun
varligina isaret ediyor.

Erigsimde Belirleyici Etmenler

Internet erigimini hanelerin/bireylerin hangi 6zellikleri
belirliyor? Calismanin asil odagini olusturan bu soruya
buldugumuz cevap: hane geliri, ¢aligiyor olmak, lise veya
iiniversite mezunu olmak, gen¢ olmak ve erkek olmak,
Internet’e baglanma olasiligini arttiriyor. Bu durum bag-

Hawmenba orb, gelirt

Eriglmi olamlar  Olamayawlar

Erkels orawni

Yo orbalanast

Lise mezuhu oram

Umlwversite mwes, oroki

e GTokd

wik

Veri seki

Hawnehalle E!-LLE,E*LM
Telenolojileri Kullanim
Aragl:lrmnﬁl, 2014

3%.091

ka iilkeler i¢in yapilmig ¢aligmalarin sonuglarini Turkiye
icin de dogrular nitelikte. Fakat bu calismalardan farkli
olarak, hanede ilkokul ¢aginda ¢cocugun olmasi da Inter-
net’e baglanma agisindan 6nemli bir belirleyici olarak
karsimiza ¢ikiyor.

Peki, bu ¢aligmanin bulgulari bize ne séyliiyor?

Oncelikle ortaya koydugumuz dijital ugurumun varlig
dikkate alinmali. Bu ugurumu g6z ard: edersek, Endiistri
4.0’1, “Endustri: 4, Tirkiye: 0” seklinde okuma riskimiz
oldukega yiiksek. Bu riski bertaraf etmek icin kaybedecek
bir giiniimiiz bile yok.

Ikincisi, hanede ilkokul ¢agindaki cocugun Internet’e
baglanmay1 daha olas1 hale getirmesi; biiylik bir firsat. Zira
Tirkiye’de ilkokul ¢aginda bu kadar kalabalik bir nifusu
bir daha gérmek miimkiin olmayacak. TUIK’in niifus pro-
jeksiyonlarina bakildiginda, 2023 yilina kadar ilkégretim
¢agindaki niifusun 2008 yilina kiyasla 1 milyon kigi azalacag:
goruliyor. Bu firsati kagirmamak ve bu ¢agdaki ¢ocuklari
dijital diinya ile tanistirmak gerekiyor. Bunun i¢in hala tam
anlamiyla hayata ge¢cmeyen Fatih Projesi’ne hiz verilmeli;
gerekirse “Fatih 2.0” icat edilmeli.

Son olarak, kadinin is giiciine katilim orani arttirilmadigi
slirece, kadin-erkek arasinda bir¢ok alanda var olan uguru-
mun dijjital anlamda da giderilemeyecegi goziikiiyor. Bagka
bir¢ok derde de ¢are olacak bu mesele de unutulmamal:! Il

§-14 yas arast nitfus

_» —— 12,500
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Yerli Uretici Rekabet Edemiyor...

CEP TELEFONU SATISLARI
EKONOMIYE YUK

MO izmir Sube Basin- Ulkemizde en ¢ok tiiketilen

elektronik cihazlarin baginda yer alan cep telefonlari,
agrilikli olarak ithal edilmektedir. Geg¢tigimiz yil toplam kayit
altina alinan 17 milyon 958 bin cep telefonunun 16 milyon 432
bini (ylizde 91.5) ithal edilmistir. S6z konusu ithalatin mali
boyutlarina iligkin verilere gére 2013 yilinda Tiirkiye’den cep
telefonu i¢in 2 milyar 690 milyon dolarlik kaynak, yurtdigina
aktarilmigtir. Merkez Bankasi tarafindan 2013 yili icin para-
sal olmayan altin hari¢ cari iglemler ac¢iginin 53 milyar 223
milyon dolar olarak agiklandig: diistiniiliirse, 2013 yilindaki
cari agigin yaklasik yiizde 5’inin cep telefonu kaynakli oldugu
hesaplanmaktadir. Her yil mevcut cep telefonlarinin yiizde
25’inin yenilendigi ilkemizde, 2013 rakamlariyla cep telefonu
bagina 221 dolarlik ithalat yapilmaktadir.

Tirkiye, hem cep telefonu yayginliginin yiuksek diizeye
ulagmas1 hem de cep telefonunun bir prestij gostergesi
olduguna iligkin algi nedeniyle kiiresel iireticiler tarafindan
diinyanin en 6nemli pazarlardan biri olarak kabul edilmek-
tedir. Bircok uiretici, pazar payini kiiresel diizeyde artirmay1
bekledikleri modellerini ilk kez Ttirkiye’de piyasaya sunarak,
satig performans testi yapmaktadir.

Tablo 1-Yeni Cihazlarin Abone Sayilarina Orani

Yeni Kaydedilen | Toplam Abone Degisim
Do6nem Cihaz Sayis1 Sayisi1 Orani
(Milyon) (Milyon) (Yuzde)
2010 14.8 61.8 239
2011 17.1 65.3 26.2
2012 14.2 67.7 21.0
2013 16.2 69.7 23.2
2014 16.2 71.9 22.5
2015 17.9 72 24.9

Mevzuat geregi cep telefonlarinin Tirkiye’de kullanilabil-
mesi i¢in uluslararasi cihaz kimlik numaralar: (IMEI) Bilgi
Teknolojileri ve Tletisim Kurumu (BTK) tarafindan kayit
altina alinmaktadir. BTK’nin kayit verilerine gére 2015
yilinda Tiirkiye’de kayit altina alinan tek veya ¢ift sim kart
takilabilen toplam cihaz sayis1 17 milyon 958 bin 467°dir.
Bu cihazlarin 15 milyon 708 bin 609’u resmi yollardan ithal
edilmistir. Benzer sekilde 723 bin 532 cep telefonu ise yolcu
yaninda yurtdisindan getirilmistir. Ayni yil kayit altina alinan
cihazlarin ylizde 8.5’ine denk gelecek sekilde 1 milyon 526
bin 326 cihaz ise Tiirkiye’de yerlesik imalatcilarin bagvu-
rular1 araciligiyla kayit edilmistir.

BTK’nin pazar verilerine iligkin raporlarina gore; Tiurkiye’de
cep telefonu kullanict sayis1 2015 sonu itibariyle nifusun

yiizde 93.5’ine ulasarak 73 milyon 639 bin 261 e yiikselmistir.
Pazara sunulmak tizere 2015’de 17 milyon 958 bin 467 yeni
cep telefonu kaydinin yapildigi ve son yillarda cep telefonu
kullanici sayisinda ciddi artig yasanmadigi gz 6niine alinirsa;
cep telefonlarinin en azindan yiizde 24.3’tiniin 2015 yilinda
yenilendigi sOylenebilir. Gegtigimiz yil kayit altina alinan
cep telefonlarinin 2 milyon 168 bin 736’s1 ¢ift sim takilabilen
cihazlardan olugmaktadir. Boylece kayit altina alinan toplam
IMEI sayis1 20 milyon 127 bine ulagmaktadir. Cift sim karth
olarak piyasaya siiriilen cihazlarda birden fazla hat kulla-
nilmasi ihtimali oldugundan abonelerin yiizde 25’den daha
fazlasinin cihazlarini degistirdigi ifade edilebilir. Bu veriler
1s1¢1nda Tiirkiye’de kullanilan cihazlarin en az 4’te 1’inin her
yil yenilendigini s6yleyebiliriz.

Veriler incelendiginde; 2015 yili i¢in belirledigimiz cihaz
degisimi oraninin uzun siiredir tekrarlanan bir durum
oldugu ortaya ¢ikmaktadir. BTK tarafindan kayit altina
alinan yeni cihaz sayis1 2010-2015 yillar1 arasinda 96 milyon
449 bin 367’ye ulagmaktadir. Sadece 2011 yilindan bu yana
kayit altina alinan telefon sayisinin 81 milyon 650 bin 238 ile
toplam abone sayisini1 agtig1 dustuintlirse; Trkiye’de her 5
yilda bir tiim telefon cihazlarinin yenilendigi anlagilmakta-
dir. 2010 y1linda 14.8 milyon yeni cep telefonu kaydedilirken
degisim oraniyiizde 23.9 olmustur. Bir sonraki yil ayni oran
yuzde 26.2’ye ¢ikarken. 2012’°de ise ylizde 21’e diigmekte-
dir. Sonraki y1l oran ylizde 23.2’ye ¢ikarken. 2014’de yiizde
22.5’e gerilemekte. 2015’de ise yeniden yiikselerek ytizde
24.9 seviyelerine ulagmaktadir.

Taksit Yasagi Satig1 Etkilemedi

Istatistikler, Bankacilik Diizenleme ve Denetleme Kuru-
mu’nun (BDDK) 31 Aralik 2013’de cep telefonlar1 i¢in kredi
karti ile taksit uygulanmasina iligkin kararinin satig sayilari
acgisindan 6nemli bir degisime yol agmadigini gostermek-
tedir. Halen uygulanan taksit yasag: tiiketicilerin taksitli
satin alimlar1 kredi kart1 digindaki se¢eneklere kaydirmagtir.
Faturaya ekleme olanagi nedeniyle cep telefonu igletmecileri
izerinden yapilan taksitli alimlarin yaninda kimi banka-
larin teknoloji marketlerinin kasalarinda uyguladigt hizli
tiiketici kredisi verme uygulamalar: nedeniyle satig sayisi
ditgmemistir. Ozetle kredi kartina taksit yasags; ithalat:
diisiirmemis, yalnizca satig kanali tercihlerinin degigsmesine
sebep olmustur. Bankalarla tiiketici kredisi anlagmasi yap-
ma olanagi bulunmayan kii¢iik esnaf niteligindeki telefon
bayilerinin satiglar1 diigerken, biiyiik teknoloji marketlerinin
ve cep telefonu isletmecilerinin pay1 artmaktadir. Hatta cep
telefonu igletmeleri; BDDK’dan lisans alarak kurduklar:
finansman kuruluslari aracigiyla satig diginda taksitlendirme
ve kredi islemlerini de kendi biinyelerinde gergeklestirmeye
baslamislardir.
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Tablo 2- Cep Telefonu ithalat: Yillik Degisim Oranlar1

| oot | Temme | arueas | peter | emeh
2009 10.990.347 1.071.251.602 97 - - -

2010 12.145.459 1.302.168.643 107 11 22 10

2011 14.308.793 1.744.300.027 122 18 34 14
2012 10.627.991 1.716.495.316 162 -26 -2 32
2013 12.199.623 2.690.012.661 221 15 57 37
Tablo 3- Cep Telefonu ithalat: Ulkelerin Payi (2013)

Otke Miar T = |
Cin 8.400.760 68.9 1.785.186.678 66.4
Vietnam 2.220.739 18.2 570.799.224 21.2

Giney Kore 687.849 5.6 147.862.687 5.5
Hindistan 644.082 5.3 101.392.829 3.8

Tayvan 178.979 1.5 57.142.624 2.1
Digerleri 67.214 0.6 27.628.619 1.0
Toplam 12.199.623 100 2.690.012.661 100

2.7 Milyar Dolarlik Dig Alim

Ithalat rakamlarindaki biiyiiklitk nedeniyle yerli tiretici
sifatiyla Vestel tarafindan Ekonomi Bakanligi’na “Ali-
cist Bulunan Verici Portatif (Cellular) Telsiz Telefon
Cihazlari Ithalatinda Korunma Onlemi Uygulanmasina
Yonelik Bagvuru” gerceklestirilmistir. Telpa Teleko-
miinikasyon, NCB Telekomiinikasyon, Ova Elektronik,
Erkayasan Telekomiinikasyon’da Vestel’in bagvurusuna
“desteke¢i” olarak katilmiglardir. Resmi Gazete’de 5
Aralik 2014 tarihinde yayimlanan Bakanlik tebligi ile
kamuoyuna duyurulan bagvuruda; ithalatin yerli iiretici-
lerin ekonomik gostergelerini olumsuz olarak etkiledigi
belirtilerek, “Cep telefonu ithalatina kargi1 korunma 6n-
lemi alinarak yerli iretimin ekonomik gostergelerindeki
olumsuz etkinin ve ciddi zararin ortadan kaldirilmas:1”
talep edilmigtir.

Bagvurunun ardindan Ekonomi Bakanlig: tarafindan ha-
zirlanan ve kamuoyuna duyurulan “Gizli Olmayan Ozet”e
gore; 2009 yilinda ithal edilen cep telefonlarinin mali degeri
1 milyar 71 milyon 251 bin 602 dolar iken 2013’de 2 milyar
690 milyon 12 bin 661 dolara yitkselmigtir. Cep telefonunun
2009’da 97 dolar olan ortalama degeri ise 2013’de 221 dolara
kadar ¢cikmigtir. Aradan gegen 4 yillik donemde 2013 sonu
itibariyle ithal edilen cep telefonu sayisi sadece ylizde 11
artarken daha pahali akilli cep telefon tercihinin artmasi
nedeniyle rakamsal olarak yiizde 151 daha fazla bir kaynak
iilke digina aktarilmigtir. Rapora 2014’{in sadece ilk 9 aylik
verileri yansimasina ragmen ulagilan 2 milyar 38 milyon 960
bin dolarlik ithalat rakami ayni bilyiimenin halen siirdiigiine
isaret etmektedir.

Cin ve Vietnam Vites Yiikseltti

Rapordayer alan bilgilere gore; Tiirkiye en ¢ok ithalat: Cin’den
gerceklestirmektedir. 2013’de ithal edilen cep telefonlarinin
yizde 68.9’u Cin’den iilkeye girig yaparken, ikinci sirada ise
yiizde 18.2 ile Vietnam yer almaktadir. Giiney Kore yiizde
5.6’lik pay1 ile Uiciincii sirada yer alirken, Hindistan ytizde 5.3
ile dordiinct, Tayvan ise yiizde 1.5 ile besginci sirada yer almak-
tadur. lk 5 iilke verilerinin ayrintilarina bakildiginda; parasal
karsilik iizerinden hesaplanan paylari farklilik gostermektedir.
Ornegin miktarsal olarak yiizde 68.9 paya sahip olan Cin, iilke
olarak cep telefonu ithalat: ig¢in ayirdigimiz kaynagin ylizde
66.4’nii alabilmektedir. Miktarsal olarak ylizde 18.2 paya sahip
olan Vietnam ise dolar degeri bakimindan yuzde 21.2’lik pay
almaktadir. Veriler; Vietnam’da iiretilen cep telefonlarinin kat-
ma degerinin daha yiiksek olduguna ve Tiirkiye pazarina daha
yiksek rakamlarla girdigine igaret etmektedir. Giiney Kore
harig diger iilkelerden istatistiklere yanstyan bu veriler; agirlikli
olarak kiiresel sirketler tarafindan ucuz ig giicii nedeniyle bu
iilkelere kaydirilan iiretimden kaynaklanmaktadir.

Tablo 5- 2009-2013 Yillar1 Arasinda Cep Telefonu ithalatinda
Ulkelerin Paylarinin Gelisimi (Yuzde)

Ulkeler 2009 2010 2011 2012 2013
Cin 46.9 28 42.9 60.8 68.9
Vietnam 1.1 11.4 13.6 17.9 18.2
Giiney Kore 7.7 4 2 3.7 5.6
Hindistan 0.1 4.7 10.9 7.4 53
Tayvan 0.1 0.3 0.4 2.2 1.5
Digerleri 44.1 51.5 30.3 8 0.6
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Gegmis yillarda ise 2013’de ilk 5 sirada yer alan tlkelerin
diizenli olarak pay artirdiklar1 ve 2009°da yiizde 44.1 gibi
onemli bir paya sahip olan digerlerinin ise zaman iginde
eridikleri goriilmektedir. Ilk bes iilke diginda kalanlarin
pay1 2013’de ytizde 1’in altina digerken, rapora sadece ilk
9 ay1 yansiyan 2014’ de ise yuzde 0.1 dolayina kadar diistigii
goriilmektedir. Degisimin temel nedeni; ¢ok uluslu cep
telefonu ireticilerinin Macaristan ve Romanya’da bulunan
iiretimlerini de Cin’e kaydirmalaridir.

Yerli Uretici Ihracat Yapamiyor

Ttrkiye’de imalat bagvurusu ile kayit altina alinan cihazlar
biiylik oranda ithal pargalarin tilke sinirlarinin icinde birlegti-
rilmesiyle elde edilmektedir. Cep telefonu ithalatinin cari agik
tizerindeki olumsuz etkisini hafifletmek i¢in yalnizca yerli
iretimin artirilmasi yeterli degildir. Ayni zamanda agirlikli
olarak yurtdigindan ithal edilen pargalarin birlestirilmesine
dayali iretim modelinin de degisgtirilmesi gerekmektedir.

Yerli ireticilerin bagvurulari kapsaminda hazirlanan rapor-
daki en dikkat cekici bilgilerden birini; 2014 yilinin ilk 9 ay1
haricinde hi¢ yurtdig: satis1 yapilamamig olmas: olustur-
maktadir. Alandaki ¢ok uluslu sirketlerin ezici hakimiyeti
de dustinuldiginde, yerli tireticilerin mevcut halleriyle
rekabet etmekte zorlandiklari, zorlanacaklar: acgiktir. Ra-
porda yer alan ithalat¢i iilkeler listesindeki degigim g6z
oniine alindiginda ilk anda Tiirkiye’deki tiretimi artirmanin

yolunun; iiretimin Cin’e kaymas1 6rneginde de oldugu gibi
¢ok uluslu girketlerin ucuz ig giicii ve tegvikler dolayisiyla
Tirkiye’yi tercih etmesinden gectigi diistiniilebilir. Ancak
s0z konusu modelin iilke ekonomisine sinirl etkileri olacak,
uzun vadede teknolojinin gelisimi ve kullanimi agisindan
olumsuz etkileri bile olabilecektir. Bu modelle istatistikle-
re cep telefonu ihracati ciddi rakamlar olarak yansisa bile
¢ok uluslu sirketler olusacak katma degeri iilke digindaki
yatirimlarina aktaracaklardir. Yani tiretimin Tirkiye’de
yapilmasindan ¢ok, yerli teknoloji gelistirilerek tiretimin
Tirkiye’de yapilmasi 6nem kazanmaktadir.

Yerli tireticilerin, ithalatin sinirlandirilmasina iligkin
bagvurular: da islevli olmamig; nitekim bakanligin ince-
leme siiresini uzattig1 donemde yapilan bagvurular da
geri ¢ekilmistir. Markalarin popiilaritesinin oldukg¢a 6nemli
oldugu bu alandaki basariy1 artirmanin tek yolu; ciddi arag-
tirma ve gelistirme caligmalari yaparak kullanicilarin yeni
ihtiyaglarini giderecek yazilim ve donanimlar gelistirmektir.
Aragtirma ve gelistirme caligmalarina agirlik vermeden,
patent sayisini artirmadan uretilecek yerli telefon bile; cari
agiga ylik olugturmaya devam edecektir. Akilli telefonlara
gegis siirecinde pazar hakimi markalarin bile degigime ayak
uyduramayarak pazar digina dustiikleri diiginiiliirse; yerli
uireticilerin benzer bir degigim siirecinde 6ne ¢ikabilmeleri
i¢in kisa vadeli kar hedefleri yerine teknoloji geligtirme odag:
yaratmaya yonelmeleri gerekmektedir.

WERLIIURETIMISINIRL

Akilli cep telefonu iiretimi; telefonu olusturan parcala-
rin iiretimi ve bunlarin montaj hattinda birlestirilmesi
olarak 6zetlenebilecek iki agamadan olugmaktadir.
Once telefonu olusturan pargalar; pil, dokunmatik
panel, LCD modiil, ana kart ve diger kartlar, plastik
kapaklar, metal parcalar ve kullanilacak yazilim iiretil-
mektedir. T'asarim agsamasinda ise sadece elektronik
degil, ayn1 zamanda mekanik ve kullanic1 ara ytzi
ve yazilim tasarimlari da séz konusudur. Uretimin
ardindan tirtinii dogruluma testleri yapilarak, iirtin gii-
venilirligine iligkin uluslararas: sertifikalara uygunluk
saglanmaktadir. Kiiresel diizeyde entegre olmus piyasa
ekonomisinde tiim parcalarin Tirkiye’de tiretilmesi

Yerli imalat

beklenmese bile 6zelikle tasarim ve montaj agamalari
ile birlikte bircok bilesenin Tiurkiye’de tretilmesi
olanaklidir.

Ancak kayit altina alinan telefonlarin ayrimina bakildigin-
da; yerli iiretimin halen oldukca sinirli diizeyde oldugu
goriulmektedir. BTK tarafindan 6 Temmuz 2009 tari-
hinde bu yana cihazlar1 kayit altina alma uygulamasinda
ithalat ve imalat ayrimi1 yapilmaktadir. Istatistiklere ilk
olarak 2010 yilinda 453 bin yerli imalat yansimistir. O
yil yerlilik orani yiizde 3.1 olarak ortaya ¢ikarken; 2015
yilinda say1 1 milyon 526 bine ulagirmig ve yerlilik orani
ise ylizde 8.5 olarak sekillenmistir.

Genel Toplam Orani (Yuzde)

453.336

14.799.129 3.1

87.408

17.100.665 0.5

192.781

14.230.984 1.4

347.649

16.158.138 2.2

896.608

16.201.984 5.5

1.526.326

17.958.467 8.5
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17 Mayis Diinya Telekomiinikasyon ve Bilgi Toplumu Giinii Etkinligi

BILGI TEKNOLOJILERI
VE DEMOKRASI...

MO Basin- Elektrik Mithendisleri Odas1 Ankara Subesi

tarafindan, 17 Mayis Diinya Telekomiinikasyon ve Bilgi
Toplumu Giinii dolayisiyla diizenlenen etkinlikte, Tiirki-
ye’de kisisel verilerin korunmasi noktasindaki sorunlar ele
alinirken, kurumlar arasindaki veri paylagiminin sinirsiz
degil, belli 6l¢iitler cercevesinde yapilmas: gerektigi uyarisi
yapildi. Internet’in geligiminin diinyada ve Tiirkiye’deki
durumunun degerlendirildigini etkinlikte, “biyiik veri”
kavramiyla bilgi birikiminin ulagtig1 devasa boyuta dikkat
¢ekilerek, teknoloji ile demokrasi ve bilgeligin geligimi
arasindaki baglant: sorgulandi.

EMO Ankara Subesi’nce 27 Mayis 2007’ de hayatini kaybe-
den EMO Uyesi Ataman Kinig ve 25 Mayis 2014 tarihinde
aramizdan ayrilan Kenan Ozgor anisina, 17 Mayis 2016
tarihinde gergeklestirilen etkinlikte, “T'eknoloji Boyutu ile
Diinya Telekomiinikasyon ve Bilgi Toplumu” ile “Diinya
Telekomiinikasyon ve Bilgi T'oplumu Politikalar1” bagliklar:
altinda iki oturum diizenlendi.

Etkinligin acilig1 yapan ve “Teknoloji Boyutu ile Diinya
Telekomiinikasyon ve Bilgi T'oplumu Giinii” baglikl: ilk otu-
rumu yoneten EMO Ankara Sube Yonetim Kurulu Bagkani
Fatih Kaymakgcioglu, Tiirkiye’de kimlik bilgilerinin ¢calinmig
oldugunu animsatarak, “Cesitli kurumlar bizim 6zel bilgi-
lerimizi iglem yapmak icin istiyor, bu kimlik bilgilerini ne
kadar elinde saglam tutuyor? Ag giivenligi kimlerin elinde?”

diye sordu. Kaymakgioglu, Tiurk Telekom’un 6zellesme
slirecinden sonra uluslararas: bir girketin inisiyatifine bi-
rakildigini belirtirken, “Bu uluslararasi sirketi kim kontrol
ediyor? Inanilmaz bir acikla kars: kargiya kaliyoruz” dedi.

Veri Paylagimina Evet, Sinirsizliga Hayir

[k oturumda konugmacti olan Bilgisayar Mithendisleri Odast
Yonetim Kurulu Bagkan: Birkan Sarifakioglu; elektronik
veri paylagsimi konusunda 6nce kavramsal tanimlamalara
degindi. Sarifakioglu, “Verilerin toplanmasi1 degerlendiril-
mesi, paylagilmasi ve dagitilmasi sanal ortamlar tizerinden
yuritileceginden; bilginin oncelikle hizmet sunmakla
gorevli kurumlar arasinda giivenli, dogru ve etkin olarak
derlenmesi, iglenmesi ve yeniden kullaniminin saglanmasi
gerekir” dedi. Bunlara uyulmamasi durumunda veriler ara-
sinda tutarsizliklar olustugunu ifade eden Sarifakioglu, ayn1
seyi ifade eden verilerin farkli kurumlarca yeniden yeniden
toplanmasinin kaynak israfina yol agtigina dikkat ¢ekti. Sari-
fakioglu, gereksiz zaman ve emek harcanmamas1 agisindan
onemli olan kurumlararasi paylagimda her kurulugun her
tiirli veriye ulagsmasi degil, yetkili oldugu ya da gerekli
olan veriye ulagmasini saglayacak bir yapi olugturulmasi
gerektigini vurguladi. Kigisel veriler konusundaki mevzuat
iizerinde AB’ye uyum temeliyle hareket edildigini ifade eden
Sarifakioglu, kisisel verilerin korunmasi tizerinde dururken,
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“demokratik bakig acisi, geffaflik, hukuksal ilkeler” olma-

dikea teknolojik ilerlemelerin sorunlu olacagini sdyle anlatt::
“Teknolojik tlerlemeler beraberinde hem hukuk, hem
demokratik anlayisi getirmeli. Kamuda verinin dogru
sekilde paylasiimasi icin, demokvatik ve katilhimci bir
anlayisla yasalar haziwrlanmal. Ac¢ik evigim ilkest ve
actk standartlar, teknolojiler kullamilmal. Kurumlarin
veri ve stire¢ envanterlerinin ¢ikarilmas: gevekir. Kurum
yetkilerine gore veri setleri hazwlanmalh.”

Fibersiz Iletigim Yok

Oturumda ikinci olarak s6z alan Ttirk Telekom’da ilk fiber
hat tesisinde ¢aligmis olan Elektrik Mithendisi Hagim Ciha-
ner ise “Fiber Optik Teknolojileri ve Tiirkiye’de Durum”
konulu sunumunu yapti. Fiber kablonun iistiinliiklerini
“yiiksek genis bant girisli, diigiik sinyal kayitli ve kiigiik
hacimli olmasi; elektromanyetik parazitlerden ve radyo
frekanslarindan etkilenmemesi; artan bant genisligi igin
altyapinin degistirilmesinin gerekmemesi; ugtan uca veri
giivenligi saglayan yapisi; maliyetinin diigiikliigii; Internet’in
yaninda ses tagima gibi miisterinin istegini hemen yerine
getirebilme 6zelligi; bakiminin kolay olmasi; hava, mesafe
gibi ¢evresel kosullardan etkilenmemesi; mesafe uzadikga
yiikseltici koyma ihtiyacinin bakir kabloya gére cok daha
uzun mesafede olugmas1” olarak siraladi. Fiberoptik kab-
lolarin kullanim alanlarini “haberlesme, skada sistemleri,
kapali devre TV sistemleri, data iletimi, elektronik cihazlarin
aralarinda irtibat saglanmasi, yiiksek gerilim hatlari, askeri
baglantilar, trafik kontrolleri (MOBESE), viicut organlarinin
goruntiilenmesi” seklinde aktaran Cihaner, soyle konustu:

“Rahathkla ‘Fiber optik olmadan haberlegme olmaz’

diyebiliriz. Tiirk Telekom’un fiber optik haritasina bakil-

diginda, hemen hemen biitiin koylere kablo tesis etmigiz.

Su anda 195 bin kilometre. Turkcell’in 10 bin kilometre-

sini TEIAS ve BOTAS tan kiralama ile elde ettigi 35 bin

kilometre, Vodafone’un 3 bin kilometresini TEIAS tan

kiralanus oldugu yaklagik 10 bin kilometre tesis ettigi

kablosu var. Superonline’mn 15 bin kilometre kablosu var.”

Hasim Cihaner, Tiurkiye’de bu altyapinin kullaniminin
oldukca yiiksek bedeller karsiliginda olduguna dikkat ¢e-
kerek, altyap: sorununun bagka operatorlerin ¢ikigina da
engel olusturdugunu, daha ucuz fiber optik altyap1 olanagi
saglanmasi gerektigini soyledi.

Bilgi Birikiyor, Ya Bilgelik?

Oturumda son s6zii alan Elektrik Mithendisi Dicle Erogul
ise “Bilgi Toplumu, Tiirkiye’de Internetin Diinii Bugii-
nii”nii anlatti. Konugmasina Joe Turow’un “Bilgiyi nasil
kullanmalar1 gerektigini bilmeyen insanlar, yirmi birinci
yuzyilda basarili olamayacaklar” soziiyle baglayan Erogul,
“Iletigim toplumu, bilgi toplumuna déniigme agamasina
nasil geldi? Uretilen toplam bilgi miktari, kritik esik se-
viyesine mi ulagt1? Yaratilan bilgi miktarinin artis hizinda
zirveye mi ulagildi? Toplumun entellektiiel seviyesi olaga-
niistil yiiksek bir standarda mi erigti?” diye sordu. Yanitini
“Higbiri degil” diye veren Erogul, “Bilgi paylasildik¢a cogalir
diye bir 6zdeyis var. Biz aslinda bunu yasadik. Bilimin bilgi
toplama hizina, toplum da bilgelik biriktirmede yetigebilse.
Bilgi toplaniyor da bilgelik yetigmiyor” dedi.

Diinyada ve Tirkiye’de yaganan sayisal devrimi tarihsel
olarak kisaca anlatan Erogul, Internet omurgasinin tim

Tirkiye’ye yayilmasinin T'T'Net tizerinden gergeklesti-

rildigini, bugiin 50 milyon kullanici sayisina ulagildigini

kaydeden Erogul, su degerlendirmeyi yapt1:
“Bilgisayar teknolojileri Telekom altyapisimi, Telekom
altyapist Internet’i etkiledi. Bunlanm ikisi televizyonu
etkiledr. 3 sektor birlesti. Ses, veri, goviintii, hepsi birlesti.
Aga bagh olmayan bilgisayar diigiiniilemez hale geldi.
Tek bir kablodan tiim trafik ge¢meye bagladi. Cthazlar
birlesti. Internet kullanicilanimn iivetmesiyle biiyiiyen
bir sebeke. Internet trafigi genis banda kayryor. Kirsal
ve kent arasmda Internet evigim ve kullamminda yan
yariya ugcurum var. Bir de biiyiik veri kavrami var.
Mevcut bilgi sistemlerinin isleyemedigi kadar genis
veri kiimelerine verilen ad. Gezegendeki tiim yasanu
etkileyecek bir devrimin basindayiz bu ‘Biiyiik Veri’
kavramuyla. Maliyetleri azaltacak. Son 2 yilda tiretilen
vert muktar: insan nesli boyunca iivetilen ver:i miktarim
astr. Soru biiyiik devrimin devam edip etmeyecegi degil,
bizim bunlara hazw olup olmadigumzdw. Insan beyni
bu liza wyum saglayabiliyor mu? Bilgiye erisme becerisi
nsan ve toplumlarn yasamun siivdiivmest icin yasamsal
hale gelmistir. Bilgi okuryazarlhig: dersinin ilkokul sevi-
yelerinde verilmesi lazim.”

Kisisel Verilerin Korunmasinda Belirsizlikler

“Diinya Telekomiinikasyon ve Bilgi Toplumu Politikalar1”
baglig1 altinda gerceklestirilen oturumun aciligini yapan
EMO Yonetim Kurulu Baskan: Huseyin Yesil, EMO’nun
“Internet Uzerinden Televizyon Yaymciligi, IPTV, OT'T,
WebTV, Internet Televizyonu Teknolojileri” baglikli bir
kitap hazirhigi igerisinde oldugunu ve Internet iizerinden
egitimler vermeye basladigini acikladi. Kisisel Verilerin
Korunmasi Yasast’na iligkin biligim ve sivil toplum kuru-
luslar ile temas halinde bulunduklarin: séyleyen Hiiseyin
Yesil, milyonlarca yurttagin kimlik bilgilerinin sizmasinin
ardindan yaganan giivenlik zafiyeti nedeniyle acil olarak yeni
bir glivenlik sistemine gecilmesi gerektigine dikkat ¢ekti.
Yesil, “Bu kapsamda kimlik numarasi, anne-baba adi, do-
gum tarihi ve dogum yeri, niifusa kayitli oldugu il bilgileri
giivenlik dogrulamasinda artik kullanilamaz. Bankacilik
sistemi bagta olmak tizere ¢ifte giivenlik uygulamalari esas
olmalidir. Bu degisiklikler yapilincaya kadar yurttaglari ¢ift
giivenlik sistemlerini kullanmaya ¢agiriyoruz” diye konustu.
Kisisel verilerin korunmasina iligkin ¢ikartilan yeni yasadaki
tanimlarda bazi belirsizlikler oldugunu anlatan Yesil, “Uy-
gulamada mahkemelerin verecegi kararlar ile tiim bunlar:
yagayarak gorecegiz” diyerek s6zlerini tamamladi.

“Diinyadan Geride Kaliyoruz”

EMO Ankara Sube Onceki Yénetim Kurulu Bagkani Ebru
Akgiin Yal¢in’in yoneticiligini yaptig: “Diinya Telekomiini-
kasyon ve Bilgi Toplumu Politikalar1” baglikli ikinci oturum-
da ilk olarak TELKODER Genel Sekreteri Ridvan Ugurlu
“Elektronik Haberlesme Sektoriiniin Durumu-Diger Ulke-
ler Tle Tiirkiye Kargilagtirmasi” bagligi altinda sunum yaptu.

Tirkiye’de sabit telefon abone sayisinda hizli bir digiis
yagsandigini, buna ragmen mobil abone sayisinda ise hizli
bir artig oldugunu animsatan Ugurlu, genis bant Internet
hizmetlerinin ¢ok fazla artmadigini, kablolu Internet’in dii-
stik rakamlarda seyrettigini, fiberde artis oldugunu kaydetti.
Ugurlu, genis bantin AB’de payinin yiizde 59, bizde ise yiiz-
de 28.2 olduguna dikkat gekti. Tirkiye’de fiber sebekelerin
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hizli yayginlagmasinin engellendigini séyleyen Ugurlu, In-
ternet tabanli hizmetlere de temas etti. Internet tabanli hiz-
metlerde yabanci kaynakli olanlarin vergi 6demedigini, yerli
kaynaklardan ise agir vergiler alindigini, yabanci kaynakl
Internet hizmetlerinde yatirim yapilmadigini buna ragmen
yerli kaynakli olanlarin yatirim yapmak zorunda oldugunu,
yabanc1 hizmetlerin dinlemeye tabi tutulmadigini, yerli olan
hizmetlerin ise yasal dinlemeye alindigini anlatti. Ugurlu,
yabanci hizmetlerde yaptirimlarin olmadigini, yerlilerde
ise olduguna isaret ederek konugmasini séyle tamamladi:
“Tiirkiye’de sektor gelivleri biiytimiiyor, kar diisiiyor,
marka birlesmeleri sektove zarar veriyor ve tekeller
olusuyor. Biiyiik sermayeli olanlan kiiciik olanlan satin
alwyor. Sektorel rekabet geligmiyor. Yerli igletmeciler
tizerindeki olumsuz etkiler artryor. Sektor oyuncular
agwmali yiikler altinda kaliyor. Veri kullanimi her gecen
giin artiyor, fiber sebeke yaygimnhgi ise yetersiz. Bunlarin
sonucu olarak da diinyadan geri kalryoruz.”

“Kigisel Verisi Olmayan Kigiler En Giivende Kigiler”

CHP Genel Bagkan Yardimcisi Erdal Aksiinger “Verilerin
Giivenligi Yasasi Ile Ilgili Goriigler ve Yeni Diinyanin Kisi
Bilgi A¢lig1” baglikli konusmasinda, kisisel veri giivenligi ko-
nusunda “peskes durumu” yasandigini ifade etti. Diinya’nin
garip bir yere dogru savruldugunu belirten Aksiinger, kisisel
verisi olmayan kigilerin en giivende olan kisiler oldugunu
soyledi. Aksiinger, “Suriye vatandaglarini yiizde 50’sinin
bilgisi ortadan kalkti. T'irkiye’de 2 bin 700 Suriyeli oldugu
soyleniyor. Bu insanlarin kisisel verileri yok. En gtivende
olanlar o adamlar ama bu durumun bizim i¢in ¢ok giivenli
oldugu soylenemez” diye konustu.

Kisisel Verilerin Korunmasi1 Kanunu’nun yalnizca kigileri
degil, tiizel kisileri de ilgilendirdigine dikkat ceken Ak-
slinger, “Bireyin 6zguirligu agisindan kiginin verisi nedir?
Kimse bunu anlatmiyor. Tek bir adamuin iyi niyetine kalmig
bir mesele. Bu kanun ile higbir sey degismedi. Mezhep,

etnik koken, cinsel tercih vs. konularinda tanim yapailiyor.
Bunlar kigisel veri olarak tanimlaniyor. Diinyanin higbir
yerinde boyle bir sey yok” diye konustu.

Kisisel verilerin herkese pazarlandigini, verilerin CD’ler
halinde satildigini séyleyen Erdal Aksiinger, verilerin
Saglik Bakanlig: tarafindan para karsiliginda satildiginin
da tescillendigini kaydetti. Tirkiye’de bilisim hukukunun
taninmadigina isaret eden Aksiinger, “Anayasa’y1 tanimayan
bir zihniyetin bilisgim hukukunu tanimamasinin ise gasirtici
olmadigin1” ifade etti.

“Internette Unutulma Hakk:”

Bilisim Hukukcusu Nihad Karsli ise “Internette Unutulma
Hakki1” baglig1 altinda yaptig1 sunumda, unutulma hakkinin
Tirkiye hukuk sisteminde yer aldigini belirterek konugma-
sina bagladi. Karsli, soyle devam etti:
“Internette unutulma hakke ilk olarak Arjantinli bir porno
yildizinin Yahoo’ya actigr dava ile giindeme geldi. Por-
no yildizi mahkemeyi kazandi ve bu dava daha sonra
mahkemelerde ornek olarak kullamldr. Internet’te unu-
tulma konusunda daha sonra benzer davalar a¢ilmaya
baslandi. Bu konu AB kriterlerine girdi, benimsendigi
aciklandi. Google ve 26 iilke arasinda bu konuda bir
anlagma imzaland. Kisi Internet’te goziikmek isteme-
digi durumda bunun teknik olarak gerceklestivilmesi
gerekiyor. Insanlar ne yaparsa yapsm, zamanla fikvi,
hayat felsefesi degisebilirv; yaptiklarindan pigmanhk
duyabiliv. Bir kisi bir sug isleyebilir, ardindan sabika
kaydi yapilir; daha sonva sabikast siliniv. Kistler hata
yapar ve daha sonra da bu unutulur. Medeni Yasa’da
bu konu 1932°den beri var. Hukuk sisteminde agik bir
yasa olmasa da bununla 1lgili diizenlemeler mevcut.”

Karsl, Tirkiye’de Internet’te unutulma hakkina iligkin
yarginin aldig1 6rnek kararlara iligkin de bilgi vererek ko-
nugmasini tamamlad:. Il
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Yrd. Dog. Dr. Elif Kiizeci, Kigisel Verilerin Korunmasi Yasasi’n1 Degerlendirdi:

“TANIMLARDAKI EKSIKLIKIER SIKINTI
YARATABILIR”

MO Basin- Bahcesehir Univer-

sitesi Hukuk Fakiiltesi Ogretim
Uyesi Yrd. Doc. Dr. Elif Kiizeci, Ki-
sisel Verilerin Korunmasi Yasast’'nda
tanimlarda baz1 eksiklikler oldugunu
ve ayrintili hitkiimler icermeyen
diizenlemenin ¢ok genel kalmasi
nedeniyle uygulamada sikint1 yara-
tabilecegini belirtti. Tiirkiye’nin bu
alanda bir cergeve yasa kabul etmekte
oldukga ge¢ kaldigini belirten Kii-
zeci, yurturliige giren yasanin temel
catisinin AB’nin 1995 yilinda ya-
yimladig1 bir yonergeden alindigin,
oysa Avrupa Parlamentosu’nun 2016
Nisan ayinda yeni bir dizenlemeyi
kabul ettigini bildirdi. Kiizeci, “Bu
regiilasyon AB tiyesi iilkelerde dogrudan etki giiciine sahip
olacak. Kapsamina baktigimizda bazi yenilikler getirilmis,
bunlar teknolojideki gelismeler ve artik bireyin daha giiglii
korunmasi gerektigine igaret ediyorlar” dedi.

Tirkiye Ekonomi Politikalar: Aragtirma Vakfi (TEPAV)
tarafindan 22 Nisan 2016 tarihinde diizenlenen “Diinden
Bugiine Tirkiye’de Kigisel Verilerin Korunmas:1 Hukuku”
toplantisina konugmaci olarak katilan Yrd. Doc. Dr. Elif
Kiizeci, kigisel verinin tanimlanmasi ve bu alandaki hukukun
temelini olusturan genel ilkelerin kavranmas: noktasinda
onemli sikintilarin yagandigini belirtti. Kigisel veriyi “Belirli
ya da belirlenebilir bir kigiye iligkin her tiirlii bilgi” olarak
tanimlayan Kiizeci, “Kisisel veri dedigimiz seyler bize dair
olan seyler; bizi biz yapan, diger biitliin insanlardan ayiran,
kendimize, 6z benligimize iligkin her tiirli bilgi burada
yer aliyor. O nedenle kisisel verilerin korunmasi hakk: bir
temel hak olarak bugiin insan haklar1 alaninda 6nemi her
gegen giin artan bir kategoriyi olugturuyor” diye konustu.

IP Numaralar: da Kigisel Veri

Baz1 durumlarda dogrudan ilgili kisi ile iligkili olmasa da
bagka bazi verilerle iligkilendirmenin saglanabildigine
dikkat ¢eken Kiizeci, buna 6rnek olarak bilgisayarlarin IP
numarasini gosterdi. Avrupa’da IP numaralarini kigisel veri
olarak kabul eden bir egilim olustugunu anlatan Kiizeci,
“Bunun nedeni de su; ‘Pek ¢ok 6rnekte biz bu bilgiden
hareket ederek dogrudan o kiginin kim oldugunu tespit
edebiliyoruz’ diyorlar” dedi.

Kisisel Verilerin Korunmasi Kanunu yiiriirlige girmeden
once Anayasa Mahkemesi’nin kiginin ad1, soyadi, dogum
tarihi gibi bilgilerinin yan1 sira motorlu tasit plakasi, sosyal
glivenlik numarasi, genetik bilgileri, IP adresi gibi diger
bilgilerini de kigisel veri olarak kabul ettigine dikkat ¢eken

Kiizeci, soyle konustu:

“Pek cok devletin hukuk sisteminde
kisisel veri kategorisi, bir de ozel
alan belirleniyor. Hassas veriler de-
digimiz, kanun metinlerinde genelde
ozel nitelikli kigisel veriler olarak
gecen bir kategori bu. Bu verilerin
hukuka aykw iglenmesinden dolay:
ozellikle ayrimcilik yasagina aykin
daha ciddi sikintilarnn, zararvlarnn
ortaya ¢itkabilecegi diisiiniildiigii
icin bu kategorilerde yer alan kigisel
verilerin daha gii¢lii bir sekilde ko-
runmast ongoviiliiyor. Bu yaklagim
Tiirkiye’de de benimsenmistir ve
bir hassas veriler kategorisi tespit
edilmigtir.”

Elif Kizeci

“Veri Mesru Amaglarla iglenmeli”

Kigisel verilerin korunmasinin 6zel yagsamin gizliligi dahil
olmak tizere pek cok temel hak ve 6zgiirliik ile iligkili oldu-
gunu belirten Kiizeci, bu alanin 1970’li yillardan itibaren
hukuksal diizenlemelere konu edildigini vurguladi. Biligim
teknolojilerinin geligmesiyle konuya iligkin 6zel dizenleme-
ler yapilmas: ihtiyac: hissedildigini ancak kigisel verilerin
korunmasinin amacinin veri iglenmesini 6nlemek, yasakla-
mak ya da teknolojideki gelismeleri engellemek olmadigini
kaydetti. “Bu zaten makul olmadig1 gibi, gerceklestirilebilir
de degildir” diyen Kiizeci, g6yle devam etti:

“Burada tki temel amag var; birincisi birey ile kendisine
dair bilgi arasimdaki bagin kopmasini engellemek. Ikinci
olarak da verilerin yalmizca megru amaglarla ve yetkili
kigilerce iglenmesini saglamak. Dolayisiyla veri islemeyi
topyekun yasaklamak degil, bizim kanunumuszda kisinin
actk nzasi olarak ifade edilen biveyin daha ¢ok soz sahibi
olmasuu saglayacak mekanizmalan getirmek ve sonsuza
kadar bu verilerin tutulimasim onleyici baz prensiple-
nin belirlenmesini saglamak. Ciinkii bunlarnn olmadig
bir ortamda sadece ozel yasamin gizliligi hakk: degil,
haberlegsme ozgiirliigii, toplant, gosteri yiiriiyiigii hakk:
gibi daha pek ¢cok hak ve 6zgiirliigiin yasama ge¢mesinde
stkintilar yasanabilmekte.”

“Turkiye Cok Geg¢ Kaldr”

Diinyada 100’in tizerinde devlette kigisel verilerin korun-
masina iligkin hukuksal dizenlemelerin kabul edildigini
anlatan Kiizeci, Tiirkiye’nin bu alanda bir ¢cergeve yasa kabul
etmekte oldukga ge¢ kaldigini soyledi. Uluslararas: diizen-
lemeler hakkinda bilgi veren Kiizeci, 1981 yilinda Avrupa
Konseyi tarafindan kisisel verilerin korunmasina yonelik
sozlegsmenin imzaya acildigini, Tiirkiye’nin de ilk imzacilar
arasinda yer aldigini belirtti. Kiizeci, “28 Ocak 1981°de im-
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zalamis, ancak s6zlesmenin onaylanmasi siireci 35 yil aliyor.
30 Ocak 2016 tarihinde Kigisel Verilerin Otomatik Isleme
Tabi Tutulmas: Kargisinda Bireylerin Korunmas: S6zleg-
mesinin Onaylanmasinin Uygun Bulunduguna Dair Kanun
TBMM’de kabul edildi. Ne yazik ki uzunca bir zamandir bu
sozlesmenin tarafi olmayan tek devlet bizdik” dedi.

AB’nin 1995 yilinda yayimladig: 95/46 sayili Yonerge nin
o6nemli oldugunu, yiiriirlige giren kanunun temel ¢atisinin
da bu yonergeden alindigini belirten Kiizeci, su goriigleri
dile getirdi:
“1995 yilindaki insan haklar anlayist ya da teknolojik
gelisim ile 2016 yilinda geldigimiz seviye olduk¢a farkh.
Bunu gorven AB de konuya iliskin yeni bir diizenleme,
reform ¢ahismast igcine givdi. Bu ¢cahsmalar 2012 yilinda
Avrupa Komisyonu’nun sundugu bir oneri ile basladi ve
gecen hafta Avrupa Parlamentosu nun onaylama siiveci
de gerceklesti. Bu regiilasyon AB iiyesi iilkelerde dogru-
dan etki giiciine sahip olacak. Kapsanuna baktigumizda
bazi yenilikler getivilmis. Bunlar teknolojideki gelismeler
ve artik bireyin daha giiclii kovunmasi gevektigine isaret
ediyorlar.”

Kisisel Verilerin Korunmasinda Ortak Ilkeler

Bugiin diinyada yolcu kayitlarinin uluslararas: alanda pay-
lagimi gibi konularin da tartigildigina isaret eden Kuzeci,
kigisel verilerin korunmasina iligkin diizenlemelerin ortak
ilkelerini goyle siraladi:
“Hukuka ve diiriistliik kurallanina uygun olma, dogru ve
gerektiginde giincel olma, belirli, acik ve mesru amaglar
icin islenme, iglendikleri amacla baglantil sinirl ve 61-
¢tilii olma, 1slendikleri amacg igin gevekli olan siire kadar
muhafaza edilme, hukuka wygun aktarun gervceklestirme,
bilgr giivenligi ve biitiin bu ilkelerin hayata ge¢mesini
saglayacak ya da denetimi saglayacak bagimsiz bir
orgamn bulunmasi.”

Kanundaki Belirsizlikler Soru Igareti

Kiizeci, Turkiye’de kigisel verilerin korunmasi alaninin dii-
zenlendigi Anayasa ve yasa hiikiimleri hakkinda bilgi verdi.

Kigisel Verilerin Korunmasi: Kanunu’nda, AB’nin 95/46
sayil1 Yonergesi'nin esas alinmasinin sikinti yaratabilecegini
belirten Kiizeci, bu yonergenin kanun muadili olan bir me-
tin degil, sadece ¢cergeve metin, direktif oldugunu soyledi.
AB {iiyesi devletlerin kanunlarinda daha ayrintili hitkiimler
oldugunu vurgulayarak, tilkemizde ¢ikarilan kanunun ¢ok
genel kalmasi nedeniyle uygulamada sikinti yaratabilecegini
kaydetti. Kiizeci, “Ornegin belirli, agik ve mesru amaclar
i¢in igleme diyor. Ne oldugu konusunda benim agikgasi bir
fikrim var. Cunki Avrupa Birligi’nde bu konudaki ictihati,
mahkeme kararlarini biliyorum. Fakat bir mahkeme bunu
uygularken nasil degerlendirecek?” diye konustu.

Kanundaki tanimlarda bazi eksiklikler oldugunu anlatan

Kiizeci, soyle devam etti:
“Veri islemenin kisinin nzasina dayanmilmadigi durum-
lardan biri tlgili kisi tavafindan verinin alenilestirilmis
olmasi. Oysa kanunda alenilestirmeye iliskin bir tanim
yok. Bir ornek vereyim, avukatlarin bir boliimii kartvizit-
lerine TC kimlik numaralarm yazvyor. Ciinkii avukatin
TC kimlik numaras: bilinmeden vekalet ¢ikartabilmek
miimkiin degil. Ya da noterler; noterden kart alirsamz,

TC kimlik numaraswun kavtin tizevinde yazdigin goviir-
stiniiz. Eger alenilegtirmeyt tanumlanamayacak ya da
belirlenemeyecek kadar ¢ok kisi ile bilgi paylagsma olarak
diistiniirsek, noterler ve avukatlar orneginde, kimlik
numaralan isteyen herkes tarafindan istenildigi sekilde
kullamilabilir anlanuna ma gelir? Ya da sosyal paylasim
sitesinde profiliniz kapal diyelim. Ama profil fotogra-
fimaz1 herkes goviiyor. Fotografimz: Internet iizerinden
diinyadaki 3.4 milyar insana acmig bulunuyorsunusz.
Alenilestivilmemis mi diyecegiz? Alenilestivilmis dersek,
herkes bu fotografi istedigi gibi kullanabilecektir.”

Diinyada Olmayan Diizenleme Tiirkiye’de

Ozel nitelikli kisisel veriler kategorisinde, “kisinin 1rki,
etnik kokeni, siyasi diiglincesi, felsefi inanci, dini, mezhebi
veya diger inanglari, kilik ve kiyafetinin” yer aldigina dikkat
¢ceken Kiizeci, “Diinyada bir ilk; higbir yerde higbir diizen-
lemede kilik kiyafetin 6zel nitelikli kigisel veri olmadigini
soyleyebilirim. Fakat agikc¢asi tam gerekge ya da ihtiyaci
anlamakta giiclitk ¢ekiyorum c¢tinkii burada ilk akla gelen,
Ornegin bagortulu kigilere iligkin bilginin tutulmasi. Ama
bu dini bir referans tasidig1 i¢in zaten hassas nitelikli bilgi
olacaktir dolayisiyla kilik kiyafet yazmasa da béyle bir bilgi
bu kapsamda yer alacakti. Yazilinca ne olacak? Gorecegiz
ama Internet iizerinden kiyafet satig1 yapan siteler agisindan
cok ciddi bir sikint1 olacak bence. Ozellikle sonraki satig-
lar1 agisindan bir kayit tutuyorlarsa. Clinkii kilik kiyafette
herhangi bir sinir yok, her turlii kilik kiyafet hassas veri”
diye konustu.

Yaptirimlar Orantisiz

Kisgisel Verilerin Korunmasi Kanunu ile birlikte Tiirk Ceza
Kanunu’nun ilgili hitkiimlerinin de yeniden diizenlenerek,
yaptirimlarda kademelendirmeye gidilmesi gerektigini an-
latan Kiizeci, “Bu hiikiimlerin tamaminin yaptirimi hapis
cezast olarak belirlenmisg. Bazi ¢ok basit olaylarda hapis
cezast vermek cok agir gercekten. Hakimlerin de vicdani
elvermiyor ama alternatifi yok. 50 milyon kisinin kigisel
verilerinin Internet {izerinden yayimlanmasi ile benim 5
6grencimin ayni nitelikli bilgilerini yayinlamam ayni hitkiim
ile kargilagiyor ve en fazla cezasinin alt sinir1, Gist sinir1 ara-
sinda fark olabiliyor. Bu da ciddi bir sey degil ¢linkii hapis
cezast” diye konustu.

Hapis cezasinin yalniz gergek kigilere verilebilecegini, oysa
verileri daha biiyiik oranda isleyenlerin kuruluglar olduguna
dikkat ¢eken Kiizeci, Avrupa’da gercek kisiler daha sinirl
cezalandirilirken, asil buiyiikk kuruluglarin veri koruma, ig-
leme ve diizenlemelerine dikkat edildigini kaydetti.

Tiirkiye Veri Giivenliginde ‘Giivensiz Ulke’

Tirkiye’nin veri korumasi alaninda “gtivensiz iilke” olarak
goruldigini; bu nedenle AB topraklarindan veri paylagimi
yapilmadigin: anlatan Kiizeci, “Yeterli veri koruma karari
alinan ilkeler arasinda kimler var, 6rnegin Yeni Zelanda,
Arjantin, Uruguay var, ilgin¢ gelen bir érnek. Belki ilk aga-
mada tahmin etmeyecegimiz cesitli devletler bu yeterlilik
kararini aldi. En temel gerek¢e bunun anayasal bir hak
olmasidir. Yaganan sikintilarin giderilebilmesi i¢in AB’nin
‘Evet siz agag1 yukari bizim kadar veri koruyorsunuz’ demesi
gerekecek” dedi. ll
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Stefan Zweig’in “Okyanusu Asan Ik S6z”iinden Bugiine...
INSANLIGIN DEGISTIRILEBILIR
YAZGISI

Banu Salman

MO Basin- Stefan Zweig; ilk basimi 1927 yilinda ya-

pilan “Insanligin Yildizinin Parladigi Anlar” kitabinda
12 tarihsel minyatiirden birisini “Okyanusu Asan 11k S6z”¢
ayirmis, iletisim teknolojilerinde bugiin yagsanan bag dondu-
riicti gelisimin belki de ilk pariltisini dykiilegtirmis.

Insanhgin yeryiiziine ayak basigindan itibaren gegen binler-
ce yilda ger¢eklesen ilerleyiste mekan ve zaman olgusunun
degismedigi, ancak 19. Yiizy1l’da kékten degisimin bagladi-
gin1, yine de bu degisimin sinirlarinin hala “aklin sinirlari
icinde kaldigin1” anlatan giris béliimiuyle bagliyor Gykil.
Akli sagkinliga ugratan telgrafin bulundugu 1837 yilindan
itibaren yaganan bu degisimi saglayan mucizeyi, elektrigin
mucizesini ise Zweig’in sozleriyle okuyalim:
“...bu araglar (tren, vapur, y.n) o zamana kadar bili-
nen hiz stnmrmm ancak 5 kez, 10 kez, en ¢ok da 20 kez
artwabiliyordu; insanoglunun bakisi ve ruhu, yiizyilhin
temposunu izleyebiliyor ve mucizeye saswrmiyordu.
Ancak heniiz begikte bir Herkiil olan elektrik enerjisinin
giicii, 0 ana kadar gecerli olan biitiin yasalar: bir anda
kokiinden sarsiyor ve biitiin olgtilert yikiyor. Elektrikli
telgrafin ilk basarili sonu¢larm daha diine kadar Leyd-
ner sisesinden ancak bir parmak oteye gidebilen ve ¢ok
gii¢ duyulabilen o kiiciiciik elektrik kivilciminin, birden
bire dev bir gii¢ kazanarak iilkeleri ve daglar asip biitiin
yeryiiziine yayilmast kargisinda o cagin inanlarinn diis-
tiigii biiyiik saskinhgr bugiin bizlerin anlamasi ¢ok zor.
Heniiz tamamlanmanug bir diigiincenin, miivekkebi bile
kurumamusg bir sozciigiin binlerce mil 6tede, hemen ayni
anda kaydedilip okunabilmesi ve ufacik volt siitunlarimn
kutuplan arasindan titresimlerle gecerek yeryiiziiniin
bir ucundan oteki ucuna kadar yayilmas: karsisinda

Stefan Zweig

nasil sasimasmlar ki! Daha diine kadar cama siirtme
yoluyla elde edilebilen ve ancak birka¢ kagidi cekebilen
bir fizik odasimin bu oyuncak aletinin, insamn kas gii-
ctinii ve iz yetenegini milyonlarca ve milyarlarca kere
asan bir giice, haberler getiven, trenleri hareket ettiren,
caddeleri ve evleri 1sikla aydinlatan ve tipkr Su Perisi
Ariel gibi goze goriinmeden havada dolasan bir giice,
dev bir enerjiye doniismest karsisinda nasil hayretlere
diismesinler ki! Ancak bu bulus sayesinde, zaman ve
yer bagitisy, diinya kuruldu kurulah ilk kez kokten bir
degigiklige ugranug oldu.”

Insanlik, ikinci bityiik sagskinligini 6nce sesli, ardindan
gorsel iletisim kanallarinin da hayatimiza eklenmesiyle ya-
sadi. Thrkiye’ye televizyonun ilk geldigi yillarda ekrandaki
kisinin de evin i¢indekileri gorebilecegine iligkin, o giinden
bugiinlere “Zeki Miiren de bizi gorecek mi” diye espri
olarak yayilan, sorgulama bugiin gerceklesiyor. Bilgisayarlar
iizerinden gergeklestirilebilen goriintiilii konugmalar, artik
cep telefonlarina taginmig durumda. Cep telefonu alanin-
da yasanan 6nce 3. Nesil, ardindan 4. Nesil uygulamalarla
neredeyse her an her yerden goriintiilii-sesli iletigim artik
miimkiin.

Zweig, porselen yalitkanlar sayesinde bir direkten 6biir di-
rege sigrayabilen, bakir ve demir y1gini kablolardan taginan
elektrigin sulardan da ge¢mesini saglayacak uygun bir izo-
lasyon maddesi olan giitaperkanin bulunusunun ardindan
telgrafin okyanusla giristigi miicadeleyi anlatiyor. Bu oyki
bugiin yazilsayd: bakir kablolardan fiber kablolara gecisin
tarihini, uzaya uydu firlatilmasinin heyecanini, Internet’in
yarattig1 bitylik dontigimii okuyor olacaktik.

Glniimizde “ekosistem” kavramiyla ¢okga giindeme geti-
rilen bilim ve teknolojinin ilerlemesinde itici giicii saglayan
o dénemin insaninin ve toplumunun yapisini okuyucuya
yansitan 0ykii, merak ve yapilmaz denilen geyleri yapmaya
azimli yiireklerin 1g1ltisin1 yansitiyor. Insanligin bugiiniinii
bu 1g1ltiya; ¢ilgin olarak nitelenen, bagarisizliklar: kargisinda
hor goriilen, ama yilmadan ¢aligmaya devam eden insanlara
bagli oldugunu gosteriyor. Ve ilk denemeleri bagarisizlikla
sonuclanan telgrafin okyanusu agma girigimi sonunda
gerceklesiyor:
“Iik givisim basanisizhikla da sonuclansa, hedefe varma-
ya tki giin kala kabloda olusan bir ¢atlak vyiiziinden kablo
doseme 151 bagsanlamasa ve doymak bilmeyen okyanus,
bir kez daha 600 bin sterlini de yutsa, bilim ve teknik,
nsanlara giiven verecek, cesareti elden biraktirmayacak
kadar gelismistiv. 13 Temmusz 1866 tarihinde yeniden
yola ¢itkan ‘Great Eastern’in tkinci yolculugu zaferle
sonuglanyyor ve Avrupa ile yapilan konugma bu defa
prirtizsiiz ve bervak oluyor.”
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Ne yazik ki insanlarin merak ve cesareti ile saglanan bu
ilerlemeler bugiin sirketlerin tekelinde reklam malzemesi
olmaktan 6teye gidemiyor. Belki de bu nedenle yasadigimiz
teknolojik gelismelerin heyecanini i¢cimizde duyamadan,
sadece tiiketen insanlar olarak var oluyoruz.

Nazi Almanyasi’n1 yagsamig ve Avrupa’nin fasizm elinde
kivrandig: yillara taniklik etmis Zweig’in yagadig: dénemi
sorgulayan “O ana kadar kendi i¢ine kapali bir yagsam bigi-
mine sahip insanoglunu, diinya ile biitiinlestirecek olan bu
biuiyiik ve tarihsel olaya, telgrafin bulundugu 1837 yilina, ne
yazik ki okul kitaplarimizda cok az yer veriliyor; ¢ilinkii bu
kitaplari hazirlayanlar, uluslarin ve ordu komutanlarinin ka-
zandiklar1 savag ve utkularini, insanligin gercek utkusundan
daha stiin tutuyorlar” elestirisine bugiin de katilmamak
miimkiin degil. Biiylik fetih gosterilerinin diizenlendigi iil-
kemizde Internet Haftas1 kutlamalar sinirh olanaklara sahip
demokratik kitle 6rgiitlerince gergeklestirilmeye caligiliyor.
Internet’in yayilimi ancak elektronik ticareti gelistirdigi
olctide sirketleri ilgilendiriyor ve kaynak aktarilabilecek
bir alan haline gelebiliyor. Siyasi iktidarin ilgisi ise kendi
propaganda araci olarak kullanmayla sinirls...

Nazi Almanyast’nda radyo, nasil Goebbels’in propaganda
araci olarak kullanildiysa bugiin de yazili, gorsel, isitsel
medya dyle kullaniliyor. T'eknolojinin insanligin hizmetine
sundugu Internet, cep telefonu gibi iletisim kanallar1 yeri
geliyor sansiir, yeri geliyor yasaklamalar, yeri geliyor kisi hak
ve ozglrliiklerini yok sayan gozetleme, denetleme diizenle-
meleriyle yok ediliyor. Insanligin bityiik buluglarinin iizeri
karanlik bir ortiiyle 6rtiillmek isteniyor.

Ergin Yildizoglu, MOBESE kameralari, akilli telefonlar,
Internete bagli televizyonlar, akilli ev araglar1 vs. ile bir
gbziin her mahkumu gorebildigi panaptikon hapishanesine
benzettigi bugiinkii toplum yapisini sorguladigi yazisinda,
soyle diyor:
“Diger taraftan, yagsamlarmmizin ayrintilarmn di-
Jitalleserek data verilerine doniigmesinden galiba o
kadar da sikayet¢i degiliz. Yagsammuz tiirlii bicimlerde
kolaylagiyor, hizlaniyor ya... Sonra terorizme karsi
miicadele, giivenlik var ya... Ancak, kapitalizmin krizi,
hizlandwdig ekolojik kriz, sayilan hizla artmaya bas-
layan baskici hiikiimetler, bu ‘izleme toplumu’ icinde

artik anlamsizlasmaya baglayan bireyin mahremiyeti,
genel secimler, algilan denetleyen, halk: yonlendiren
demagoglar da var.” (Cumhuriyet Gazetesi 30 Mayts
2016-Sosyal Medya Tuzag)

Evet; bunca akilli aracin i¢inde artik aklimiz telgrafin kita-
lar1 birlestirdigi zamanki kadar sagkinliga diigmiiyor, ama
bir akil tutulmasi yasaniyor sanki. Kimileri bu yeni toplum
yapisint; George Orwell’in 1984 iindeki Biyik Birader’in
her yere ulasan goézleriyle kurulan bask: altindaki korku
toplumuna benzetiyor. Kimileri ise yaganan teknolojik gelig-
melerin vardigi ve goriiniir gelecekte varabilecegi noktalar1
hesaba katarak, Cesur Yeni Diinya kitabinda Fordist iiretim
yapisint iireme ve yagsam bi¢imine uyarlayan Aldous Hux-
ley’in insan1 tiiketen toplumuyla giiniimiiz toplumu arasinda
benzerlik kuruyor. Ne yazik ki kiiresellegsen diinyamiz hem
fagist yonetimleri hem de bu otoriter yonetimlerin elindeki
teknolojik araglarla insanligin degerlerini yok eden, vicda-
nin koreltildigi bir yapiyr hakim kiliyor. Iki eserin de ortak
noktasi; insanin insanligindan utanacagi bir duygudan bile
yoksun kilinmasi olsa gerek.

Insanlig1 her an, her yerde bir araya getiren teknolojik gelig-
melerin, insanlar1 gergekte bir araya getiremedigini, iginde
yasadigimiz kan g6liine donmiis bélgemizde aciyla yeniden
yeniden deneyimliyoruz. 1927’lerde yazilmis 6ykiiniin so-
nunda Zweig’in yaptig1 ac1 uyar1 hala gecerli:
“Diiniin mucizest, bugiiniin gercegi oldu ve su andan
itibarven veryiiziiniin kalbi aymi anda ¢arvpryor; kendi
yaratict giiciiyle tannlasan insanhk, yeryiiziiniin bir
ucundan oteki ucuna kadar kendini dinleyerek, kendini
gorerek, kendini anlayarak yasamaktadw artik. Eger
insanhk, bu biiyiik birligi siivekli bozmaya ¢caligmanus,
kendisine yagsama egemen olma giicii vermis olan arag-
larla kendi kendisini yok etme ¢ilgimmhgina kapilmamag
olsaydi, mekana ve zamana karsi yarigta kazandigi
zaferle sonsuzca mutlu olurdu.”

Mutlulugun anahtari, teknolojik ilerlemede degil, teknolo-
jik ilerlemeleri nasil ve ne i¢in kullandigimizda gizli. Tum
distopyalara inat itopyanin peginde kosabilmek i¢in “...ama
umudu var biyiik insanligin/umutsuz yaganmiyor.” (Nazim
Hikmet-Biiyiik Insanlik) Hll

|
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INTERNET UZERINDEN TELEVIZYON YAYINCILIGI

Hazirlayan: Nedim Pala
Yayimlayan: EMO

Yayin No: GY/2016/646

ISBN: 978-605-01-0888-0

Baski: 1. Baski, Ankara, Mayis 2016

Bilgi-iletisim-medya sektdrleri arasinda ayrimlarin giderek ortadan kalkmasina yol
acan bilgi ve iletisim teknolojisindeki ilerlemeler, yayincilik alaninda yeni gelismeleri
gundeme getiriyor. EMO uyelerinin de is sahasina giren Internet Uizerinden yayincilik
konusu, bilgi ihtiyacinin ortaya ciktidl yeni bir alani olusturuyor. Bu ihtiyaca yonelik
olarak EMO tarafindan Nedim Pala’'nin “Internet Uzerinden Televizyon Yayinciign (IP
TV-OTT-WEB TV-internet Televizyonu Teknolojileri)” adli kitab: yayimlandi.

EMO Yoénetim Kurulu Baskani Huseyin Yesil kitabin 6nsdzunde, iletisim teknolojileri-

nin yalnizca mevcut teknolojilerin iyilestirilmesi ile degil, yeni ve gelecek teknoloji

buluslarinin gergeklestirilecegdi arastirma calismalar sayesinde gelisebilecegine

dikkat cekiyor. Bu nedenle Ar-Ge ¢alismalarinin arastirma kisimlarina éncelik ve-

rilmesi, Ar-Ge konusunda toplumun gereksinimleri dogrultusunda ulke politika-

larinin yeniden belirlenmesi ve yeterli butcenin ayrilmas: gerektigini vurgulayan

Yesil, su gdrusleri dile getiriyor:

“fletisim 6zgirligu alaninda temel hak ve dzglirliikklere gereken hassasiyetin gésterilmesi, hayatin her alaninda
dinlenen, takip edilen ve kayit altina alinan bir toplum olusturma ¢abalarindan hizla uzaklasiimaldir., Baski,
korku ve sindirme yéntemleri ile denetim altina alinmis toplumun hi¢bir konuda gelisim géstermeyecegdi acikhir.”

Yesil, kentlerdeki bilgi ve iletisim teknolojileri ile ilgili altyapilarin, planlama dahilinde ve ortak kullanima agik tek
bir altyap: olarak, birden ¢ok igerik ve servis saglayici tarafindan kullanilmasinin saglanmasini éneriyor. Buna
iliskin yasal duzenlemeler yapilarak kaynak israfinin engellenmesi gerektiginin altini ¢izen Yesil, "Gérunen o ki
bilgi iletisim teknolojilerini dijital platformda daha bilingli, daha adil ve daha guvenli kullanma konusunda birey,
aile, toplum, érgut ve kamusal ajanday: yapan sivasal yapicillara cok sorumluluk ve is dusmektedir” diyor.

Elektrik Muhendisi Nedim Palamin kisa ézgegmisi ile baslayan kitapta, dncelikle IP-TV teknolojisiyle ilgili tek-
nik terimler tanimlaniyor. Toplam 52 sayfadan olusan kitapta; IP, yerel aglar ve uydudan Internet teknolojileri
ile televizyon yayini iletim teknolojileri; bilgisayar, settopbox ve dekoder ile TV yayin akisi alinma uygulama-

lar, internet televizyonu/Web TV, video platformu ve yuksek verimli video kodlama uygulamasl, yayinlarin
gonderildigi ve alindigi noktalarda port yénlendirme uygulamasi, yalin IP-TV teknolojisi, IP-TV/OTT yayin mer-
kezlerinde kullanilan DVB-IP Gateway incelemesi konularina yer veriliyor.

ILETISIM VE POLITIKA
Hazirlayan: EMO Ankara Subesi
Yayimlayan: EMO Ankara Subesi

Yayin No: PN/2016/644

ISBN: 978-605-01-0880-4

Yayin Tarihi: Nisan 2016

EMO Ankara Subesi'nin, 2015 vilinda Dunya Telekomunikasyon ve Bilgi Toplumu
Gunu etkinligi kapsaminda “lletisim ve Politika” bashig: aliinda duzenledigi pane-
lin ses ddkumleri, elektronik kitap olarak yayimlandi.

EMO Ankara Sube Yénetim Kurulu kitap icin hazirladigr sunusta, uzun yillar ulke-
miz gundeminde hi¢ yer almayan bu anlamli gunun, son birkag¢ yildir Ulastirma,
Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi ile BTK gibi devlet kurumlarinin katihimlariyla,
baz isadamlar érgutleri tarafindan kutlandigina dikkat gekilerek, sdyle deniliyor:

“Uzun bir stredir; Internet yasaklari, sosyal paylasim ortamlarinin karartilmast, tele-

fon dinlemeleri ve sektdrdeki rekabete aykirl uygulamalarla anilan tulkemiz, Ulus-

lararasi Telekomunikasyon Birliginin, Bilgi ve lletisim Teknolojileri Geligim Endek-

sinde, 166 tilke arasinda 68. sirada yer almaktadir. Bu nedenle; Haberlegme Ozgtr-

lugu'nun, insan Haklan Evrensel Beyannamesinde de yer alan temel bir insan hakk: oldugundan hareketle;
gerek teknolojiyi Ureten ve gerekse bilginin yayginlastirilmasi icin caba gosteren bir meslek 6érgutu olarak bu
gunu, anlam ve dnemine degecek bir sekilde kutlamak istedik.”

Sunusun ardindan etkinligin ag¢ilisinl yapan EMO Ankara Subesi Yonetim Kurulu Baskani Ebru Akgun Yalgin'in
“Boylesi bir gunu sansurun ve yasaklamalarin olmadigl, gazetecilerin tutuklanmadidi, ézgur bir haberlesme
ortaminin yaratildigi toplumsal yapinin insas: olarak karsiliyor, haberlesme ve bilgiye erisimin énundeki tim
antidemokratik uygulamalarin son bulmasini istiyoruz” vurgusu yaptigi konusmasina yer veriliyor.

Toplam 42 sayfadan olusan kitapta; panelist olarak yer. alan TELK_ODER’den Ridvan Ugurluy, turkinternet.
com’dan Fusun Nebil, Avukat Gokhan Candogan, Ankara Universitesi Iletisim Fakultesi'nden Dr. Hakan Yuksel
ve Bilisim Uzmani Tacidar Seyhan'in gérus ve degerlendirmelerini kitapta okuyabilirsiniz.
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31 MART 2015 SISTEM COKMESINDEN
26 NISAN 2016 ELEKTRIK
KESINTISINE...

Olgun Sakarya
Elekirik Miuhendisi
EMO Eneriji Birim Koordinatéri

1 Mart 2105 tarihinde iilkemizin tamaminda yaklagik

8-10 saat siire ile elektrik kesintisi yaganmis, lilke ka-
ranliga mahkum edilerek bir anlamda hayat durmustu.
Kesintinin nedenleri giinlerce konusulmus, ancak ilgili
makamlardan kamuoyunu tatmin edici bir aciklama yapi-
lamamig ve aradan gegen uzun bir siireden sonra sistem
operatorii olan TEIAS’1n kesinti ile ilgili olarak ENTSO-E
ile ortaklaga hazirladigi rapor kamuoyu ile paylagilmigti. O
tarihlerde iletim girketinin en iist makaminda gorev yapan
genel miidiir, konuyu “Arkadaglar risk almiglar” diyerek
gecistirmeye ¢aligmig, ardindan gelen birkag¢ giin icinde
gorevini birakmak (veya biraktirilmak) zorunda kalmisti.
Aslinda sistem ¢okmesine neden olan elektrik kesintisinin,
“arkadaslarin risk alabilecegi” boyutunun ¢ok iizerinde,
serbestlestirilmig mevcut piyasa yapisindan ve planlama
yetersizliginden daha dogrusu her yoniiyle plansizliktan
kaynaklandig: ifade edilmemigti.

Elektrik enerjisi, ihtiyag duyuldugunda iiretilmesi ve tiretil-
diginde de tiiketilmesi gereken bir 6zellik tagimaktadir. Bu
durum; tiretim, iletim ve dagitim faaliyetlerinin merkezi bir
planlama anlayisi i¢cinde ve eg zamanli olarak yiiriitiilmesini
zorunlu kilar. Hal boyle olmasina karsin bu gerg¢eklik g6z
ardi edilmekte; arz giivenligini de tehdit eden plansiz yap1
1srarla stirdiirilmektedir. 26 Nisan 2016 tarihinde saat
22.30 dolayinda yaganan ve 24 ili kapsayan bolgesel kesinti
de plansizligin ve serbest piyasa yapisindan kaynaklanan
ticari igleyisin somut yansimasi olarak kargimiza ¢ikmuigtir.

Aslinda kesintiler 26 Nisan 2016 tarihi ile sinirli kalmamais
takip eden giinlerde de bolgesel bazda ve kismi olarak ya-
sanmigtir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig: tarafindan
26 Nisan 2016 tarihinde yaganan kesintiye iligkin bir giin
sonra yapilan agiklamada kesintilere “Orta ve Dogu Kara-
deniz bolgelerindeki agir1 firtina ve yagis nedeniyle yitksek
gerilim hatlarinda olusan gegici arizanin” neden oldugu
belirtilmigtir. S6z konusu kesinti i¢in sistem igletmecisi olan
TEIAS’tan ise herhangi bir agiklama yapilmamig; Bakanlik
aciklamasi ile yetinilmigtir.

Bakanlik aciklamasina gore, Karadeniz Bolgesi’nde olusan
asir1 yagig ve firtina nedeniyle iletim hatlarinda olusan
ariza; Adana’da, Istanbul’da, Izmir’de, Kocaeli’nde, An-
talya’da, Hakkari’de, Van’da, Igdir’da, Mersin’de, Rize’de,
Gaziantep’te, Samsun’da, Sakarya’da, Yalova’da, Diizce’de,
Kayseri’de, Trabzon’da, Erzurum’da, Erzincan’da, Gimiis-
hane’de, Giresun’da, Manisa’da, Denizli’de ve Aydin’da
boélgesel elektrik kesintisi yaganmasina neden olmugtur.

Oysa Elektrik Sebeke Yonetmeligi (N-1 ve N-2) kisitlilik
durumlarina gore iletim sisteminin planlanmasi ve tasari-
mina iligkin ayrintili hususlar icermekte, birbiriyle iligkili iki
iletim hattinin kaybi veya (N-2) kisitlilik durumunda ortaya
¢tkacak tiretim kaybinin hangi miktarda olacagini da belirtir
sekilde tasarlanmasini zorunlu kilmaktadir.

26 Nisan 2016 tarihinde yagsandig: ifade edilen gegici
arizadan anlagilan da odur ki iletim sistemi i¢in s6z ko-
nusu planlama ve tasarim sartlar1 saglanamamistir. S6z
konusu arizanin oldugu saatlerde bolgede yaklagik 4.500-
5.000 megavat saat (MWh) aras: iiretim oldugundan soz
edilmektedir. Bu nedenle; gegici de olsa en ufak bir ariza
sonucu, alternatif iletim tesislerinin olmamasi nedeniyle
bolgede yogunlagmis olan hidrolik potansiyelden elde
edilen elektrik enerjisinin titketim noktalarina aktarilma-
sinda sorunlar yaganmasi ve elektrik kalitesinin bozulmas:
kacinilmaz olmaktadir.

Ortave Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yaklagik 8-9 bin mega-
vat (MW) kurulu giice sahip hidrolik potansiyel yer almakta-
dir. Bu kapasiteden elde edilen elektrik enerjisinin titketim
noktalarina aktariminda sorunlar yaganmakta ve bolgedeki
iletim sisteminde yagsanan sorunlar altyap1 yetersizligi nede-
niyle sistemde dengesizlik olugturmaktadir. Bilindigi tizere,
Orta ve Dogu Karadeniz Bélgesi’nde irili-ufakli giiglere
sahip bircok barajli veya akarsu tipi HES bulunmaktadir.
Ozellikle akarsu santrallari mevsim sartlarindan yararlana-
rak elektrik iretmek ve YEKDEM sartlarindan yararlanmak
istemektedirler. Dolayisiyla iiretimlerini her kogulda siste-
me aktarmak istemeleri s6z konusudur. Nitekim 26 Nisan
2016 tarihli giinliik iretime bakildiginda da 736.4 milyon
kilovat saat (kWh) olan iiretimin yiizde 31.5’inin hidrolik
potansiyelden karsilandig: goriilmektedir.

[letim sistemi planlamasinda 6nemli sorunlar oldugu kabaca
Tablo 1’e bakildiginda da anlagilmaktadir. “Tiirkiye’nin
elektrik enerjisindeki kurulu giiciinii 2002 yilina gore iki
katina ¢ikardik” anlayiginda olanlara iletim altyapisinin nasil
oldugunu hatirlatmakta yarar vardir.

Tablodan da gorilecegi Gizere kurulu giic ile iletim siste-
mine giren ve ¢ikan enerjinin iki katina yiikseldigi elektrik
sisteminde, tiretim ile tiiketim arasindaki enerji naklini
saglayan altyapinin, yani 380 ve 154 kV seviyesindeki iletim
hatlarinin, 2002-2014 yillar1 arasindaki degisimi 6nemli
o6lctide yetersiz kalmigtir. Kisacasi elektrigin otobanlarinda
¢ok ciddi trafik sorunlar1 yaganmaktadir.
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Tablo 1: Elektrik Sistemine Iliskin Temel Verilere Bakis
(2002-2014)

Degisim

2002 Yil1 || 2014 Yil1 (%)

Sistem Verileri

Turkiye Kurulu Giaca (MW) | 31.845,8] 69.519,8 118,30

Ani Puant (MW) 21.005,6 41.002,9 95,20

Iletim Sistemine Giren

Enerji (GWh) 105.473,5| 239.529,3 127,10

Iletim Sisteminden Cikan

Enerji (GWh) 102.032,8 | 234.354,6 129,69

380 kV TM Kurulu Giicii

(MWA) 19.240 50.415 162,03

154 kV TM Kurulu Giicii

(MWA) 41834 76317 82,43

380 kV Enerji Iletim Hatts

(Km) 14.367,5| 17.729,9 23,40

154 kV Enerji Iletim Hatt:

26.070,9[ 35.384,4 35,72
(Km)

Elbette s6z konusu kapasitenin taginmasi i¢in iletim siste-
mine yonelik daha kapsamli bir analiz ¢aligmasi1 yapilmasi
gerekmektedir. Ancak TEIAS da bu altyapi yetersizliginin
farkindadir. TEIAS’1n, iletim sistemindeki kisitlar (yeter-
sizlikler) nedeniyle Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesi’nde

hidrolik potansiyelden elektrik {iretimi yapan bazi HES
sirketlerine 14 Mart 2016 tarihinde “gok ivedi” notu ile
yazili talimat vererek giiniin bazi saat dilimleri arasinda
iiretimlerini kismalarini istemesi boguna degildir. TEIAS,
bu bolgelerde hidrolik potansiyelden elektrik tireten ve
istelik YEKDEM mekanizmasina dahil firmalara iretim-
lerini kismalar igin “yiik at” (YAT) talimati: vermekte ve
bosa akan su igin de ayrica bedel 6demektedir. Bir taraftan
mevcut hidrolik potansiyelden yararlanilamamas: diger
taraftan da bosa akitilan suya kamu tarafindan bedel 6den-
mesi kabul edilebilir bir durum degildir. Nisan ve Mayis
aylarinda stiregelen bu uygulama sonucu bir kamu sirketi
olan TEIAS’1n YAT talimat: sonucu firmalara yapmis ve/veya
yapacak oldugu ve dolayli yoldan da olsa tiiketici tarifelerine
de yansiyan 6demelerinin miktar: a¢iklanmalidir.

Ekonomik 6ncelikleri, sektore yaklagimlar: ve beklentileri
tarkli bircok 6zel sektor firmasinin faaliyet yuriittigi ser-
best piyasa uygulamalari ile merkezi planlama anlayiginin
rafa kaldirildig: elektrik sektoériinde boylesi sorunlarin ve
kesintilerin sik¢a yaganmasinin tesadiif olmadigi ve her an
benzer durumlara hazir olmak gerektigini hatirlatmakta
yarar bulunmaktadir.

Elektrik enerjisi iiretimi ve sunumunda kamu hizmeti
esas1 goz Oniine alinarak, merkezi planlama anlayigina
yonelik yeniden kamusallig1 amag edinen politik bir tercih
ve yapilanmanin zaman kaybetmeden hayata gecirilmesi
saglanmalidir. ll

PIYASA TUKETICIYE YUK

MO Basin- Tirkiye’nin elektrik enerjisi kurulu

glicti Mayis 2016 itibariyla 75 bin megavat: (IMW)
agmugtir. TEIAS verilerine gore 27 Haziran 2016 itiba-
riyla bu yilin en yiiksek puant1 23 Haziran 2016 tarihinde
42 bin 328 MW olarak gerceklesmistir.

Yaz aylarinda elektrik titketiminin 2006 yilindan itibaren
pik yapmaya baglamasinda klimalarin yayginlagmasi
onemli bir etkendir. Tiirkiye Iklimlendirme Sanayi Sek-
torii Raporu 2015 verilerine gére; 2005 yilina kadar 500
bin rakamina bile ulagmayan klima i¢ satig diizeyi 2005
yilinda 1 milyonu agmuig; kriz yillar1 olan 2008, 2011 ve
2012 yillar1 (160-213 bin seviyelerinde kalmig) diginda
1 milyonun altina hi¢ diigmemistir.

Klimalarin 6miirleri dikkate alinarak son 10 yillik i¢ satig
rakamlarina bakildiginda; kullanimda olan klima say1si-
nin 10 milyon civarinda oldugu goriilmektedir. Verilere
gore 1998-2014 yillar1 arasinda iiretilen ve ithal edilen
klimalarin ylizde 85’ini split klimalar olusturmaktadir.
Bu klimalar 2 kW tam giigle 6 saat ¢alismasi durumunda
gtinliik 100 milyon kilovat saatlik titketim yapmaktadir.
Gergeklesen giinliik tiiketimler incelendiginde de Ha-
ziran ay1 bag1 ile 22 Haziran arasindaki titketim farkinin
yaklagik 130 milyon kilovat saat oldugu goriilmektedir.
Kalan tiiketim artiginin da tarimsal sulamadan kaynak-
landig1 digiinilmektedir.

Bu klimalarin ortalama 3 ay bu kapasite ile ¢alistirildig:
diistiniilse bile, 3 aylik titketim miktarinin 9 milyar kilo-
vat saate ulasacagi hesaplanmaktadir. Yaniyaz aylarinda
klimalarin titketimi, Tiirkiye’nin aylik ortalama 22-23
milyar kilovat saat olan toplam elektrik tiiketiminin
yaklagik yiizde 10’unu olusturmaktadir.

Yaz aylarinda artan elektrik talebinin kargilanmasi; 6zel-
likle su gelirlerinin diigmesiyle birlikte dogalgaz ve ithal
komiir santrallar: tizerinden kapatilmaya caligilacaktir.
Borsada olusturulan fiyatlar nedeniyle termik santral-
larin Giretimdeki payinin artmasi, piyasa fiyatlarinda yaz
aylar1 i¢in bir artig getirecektir. Ancak bu artis donemsel
olup tiiketicilere yansitilmasi dogru degildir. Cinki
piyasadaki giinliik fiyatlardaki diisiis ya da ytikseliglerin
dogrudan es zamanli olarak tiiketicilere yansitilmasi s6z
konusu degildir. A¢iklanan maliyet bazli fiyatlandirma
mekanizmas: kapsaminda elektrik fiyatlar1 3 ayda bir
degerlendirilmektedir. Ancak fiyat belirlemede, yal-
nizca 3 aylik enerji maliyeti ve fiyat gelismeleri degil,
hitkiimetin bu yil i¢in 6ngoérdiugii biyiime gibi temel
makroekonomik veriler dikkate alinarak degerlendirme
yapilacagi maliyet bazli fiyatlandirma mekanizmasinda
agikca yazilmigtir. Yani su gelirlerindeki yiikseklige
bagliolarak HES’lerden yapilan iiretim nedeniyle digen
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maliyetler, tiiketiciye yansitilacak fiyatlar belirlenirken
dikkate alinmak zorundadir.

Elektrik satig1 artik teknik bir konu olmaktan ¢ikmus;
finansal piyasalar kapsaminda degerlendirilebilecek
kavramlarla igler hale gelmistir. Uretim santrallari,
farkli kanallarla Girettikleri elektrigin satisini gercekles-
tirmektedirler. Bu cergevede 4 temel piyasa vardir. Ikili
anlagmalar ve borsay1 olusturan “giin 6ncesi, giin ici ve
dengeleme giic piyasas1” bulunmaktadir. Bu piyasalarda
YEK belgesinden yararlanan santrallar hari¢ olmak tizere
farkli kaynak tiirleriyle iretim yapan tim santrallar yer
alabilmektedir.

2015 yilinda ortalama fiyat 143.97 TL/MWh; en yuksek
fiyat 259.03 TL/MWh (20 Agustos 2015 tarihinde saat
14:00) olmustur. Glin 6ncesi piyasasinda 2016 yili or-
talama aylik megavat saat basina TL. bazinda fiyatlara
bakildiginda; Ocak’ta 156.062, Subat’ta 108.961, Mart’ta
112.677, Nisan’da 121.135, Mayis’ta 122.436, Haziran
ayinda 144.514 TL olmustur. Goériildugi gibi Ocak
ayindan sonra su gelirlerinin de artisiyla piyasada fiyatlar
onemli 6l¢iide dugiis gostermigtir. Nitekim su gelirle-
rinin olumlu etkisi EPIAS raporlarinda da acik¢a yer
almaktadir. Ancak Haziran ayiyla birlikte fiyatlarda artis
egilimi goriilmektedir. Yani fiyatlarin distiigi donemde
diisiik fiyatla dagitim sirketleri elektrik satin almis olup,
bu diisen fiyatlar kullaniciya yansitilmamaigtir. Hatta
Ocak 2016 tarihinde elektrik faturalar1 “sadelestirme”
ad1 altinda karartilip, tahsil edilen kalemler toplulastiri-
larak elektrik fiyatlarina yaklasik ytizde 6 oraninda zam
yapilmistir. Nisan 2016’da ise kullanicilarin faturalarina
yansitilan perakende enerji kalemi ¢ok az diisiirilirken
olusan ¢ok ciizzi indirim olanag: da, dagitim kalemi
zamlandirilarak yok edilmistir.

Ikili anlagmalar, piyasada satilan elektrigin énemli
bir bolimiiniin ticaretini kapsamaktadir. Kamunun
elektrik toptan alim ve satim sirketi olan TETAS ikili
anlagmalar kapsaminda 6nemli miktarda satig yapmakta
olup; satt1g1 elektrigi kamu santrallarindan ve YID-YI
gibi alim garantili santrallardan saglamaktadir. Ayrica
dagitim sirketleri kayip ve kacaklar ile genel aydinlatma
icin olusan elektrik ihtiyacini TETAS tan alim yaparak
kargilamak zorundadir. Bu ihtiyaca yonelik olarak TE-

TAS’1n elindeki s6zlesmelere dayali alimlarinin yetersiz
kalmasi durumunda piyasadan yapacag: alimlari yerli
komiir santrallarindan yapmasina iligkin zorunluluk
son ¢ikarilan 6719 sayili Elektrik Piyasas: Yasasi degi-
siklikleriyle getirilmigtir. TETAS 1n satis fiyatlar: da
devlet tarafindan belirlenmekte olup; bu fiyatta yapilan
indirimler bugiine kadar tiiketiciye yansitilmamistir.
TETAS; 2015 yili faaliyet raporuna gore sattigr 113
milyar kilovat saat ile toplam 264 milyar kilovat saatlik
elektrik tiiketiminin yiizde 43’iinii kargiliyor.

Tiiketicinin fiyatlar1 3’er ayda bir belirleniyor ve sabit
olarak tiiketilen kilovat saat bagina tahsil ediliyor. Ancak
dagitim sirketleri fiyatlar: piyasadan ve TETAS tan yap-
t1g1 alimlara gore degisiyor. TETAS 1n fiyatlar: da 3’er
aylik donemler itibariyla belirleniyor. TETAS fiyat1 1
Ocak 2016 tarihinden itibaren kilovat saat bagina 17.75
kurug olarak ac¢iklanmisti. 1 Nisan 2016 tarihinde de
16.35’e kurusa indirildi. Ancak TETAS fiyatinda yapilan
indirim de tiiketicilere yansitilmadi.

Ne yazik ki iilkemizde maliyet bazli fiyatlandirma meka-
nizmasi denilen otomatik fiyatlandirma sistemi, maliyet
artiglarinin dogrudan tiiketiciye yansitildigi, ancak di-
stislerin yansitilmadigi bir sistem olarak igletilmektedir.
Istisnai durum; secim/referandum gibi zamanlarda
ortaya ¢ikmakta; iktidar oy aveiligi icin tiiketiciye yansi-
yan fiyatlar1 diigiik tutabilmek adina kamu toptan alim
sirketi olan TETAS tizerinden manipiilasyonlar yapmak-
tadir. Daha sonra piyasadaki girketlerin veryansinlarini
kargilamak tizere kamu santrallarinin iretimleri cesitli
bahanelerle engellenerek, piyasadan yiiksek fiyatl: “kisit”
alimi yapilarak kimi 6zel sektor santrallarina ulufe gibi
paralar dagitilmaktadir. Yani elektrikteki fiyat sistemi,
iktidarin ¢ikarlariyla sirketlerin ¢ikarlari arasinda oyun-
caga doniismiustur.

Yaz aylarinda artan tiiketim ve hidrolik potansiyelin
diismesi, giines gibi yazin énemli bir potansiyel olan
yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6nemini bir kez daha
gozler 6niine sermektedir. Bugiine kadar tilkemizin gii-
nes potansiyelini kullanmakta geri kalmas1 yaz aylarinda
pahali elektrik tiiketimini giindeme getirmektedir.
Bu gercek agik bir sekilde ortada dururken, hitkiimet
enerji politikasint “kémiircti” bir eksene oturtmaya
calismaktadir. Son ¢ikardig: yasa ile yenilenebilir
enerji kaynaklarina kostek olurken komiire ise devlet
garantisi vermis, piyasadaki fiyat manipiilasyonlarini
engellemekte etken olabilecek kamunun elindeki sant-
rallar1 da deger tespiti dahi yapilmaksizin harag-mezat
satmay: ongormustir.

Elektrik enerjisinin Uretimi, dagitimi ve kullaniciya
sunumunda ucuz, kaliteli ve arz giivenligini saglayacak
tek ¢6zlim, alanin biitlin olarak degerlendirilmesinden
ve hicbir lobinin etkisi altinda kalmayacak, kamu yararini
gozetecek dzerk bir yapilanmadan gegmektedir. [l
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TURKIYE ELEKTRIK
SISTEMI TALEP
TAHMINI VE

URETIM KAPASITESI
DEGERLENDIRMESi
ALT CALISMA GRUBU

RAPORU

EMO 44. Dénem Enerji Daimi Calisma Grubu (EDCG) altin-
da olusturulan “Turkiye Elekirik Sistemi Talep Tahmini ve
Uretim Kapasitesi Degerlendirmesi Alt Calisma Grubu Ra-
poru” kitaplastinlarak, yayimlandi. Elekirik enerjisinden
ekonomik, kaliteli ve guvenilir sekilde yararlanmak i¢in
yuk tahmini yapilmasinin énemine dikkat cekilen rapor-
da, ozellestirmelere son verilerek sektorun yeniden kamu-
sallagmasi gerektigi vurgulaniyor.

EDCG kapsaminda Prof. Dr. Belgin Emre Turkay, Teoman
Alpturk, Muhsin Dugan, Prof. Dr. Tanay Sitki Uyar, Barig
Sanl ve Suat Turker tarafindan olusturulan Alt Calisma
Grubu'nun hazirladigl raporun girisinde; ekonomik, ka-
liteli, guvenilir elekirik enerjisi ile tuketicileri beslemek ve
gelecege iliskin gergekei bir planlama igin, dogru bir yik
tahmini yapilmas: gerektigi belirtiliyor. Elekirik enerjisinin
planlanmasi ve talep tahminlerinin dogruluk oranlarinin
ulkenin kit kaynaklarnin da dogru kullanilmasini sagla-
yacagdl vurgulaniyor.

Rapor, ‘Uretim ve Kurulu Giig, Uretim Kapasitesi, Kurulu
Gug ve Uretim Yillara Gére Gelisimi, Yapilmakta Olan Sant-
rallar, Yakin Gelecek icin Uretim Kapasitesi, Talep Geligimi,
10. Bes Yillik Kalkinma Planindan Alintilar, Tiketimin Geli-
simi, Talep Tahmini: Elekirik Sistemi Kayiplari, Regresyon
Yontemi ile Uzun Dénem YUk Tahmini ve Sonug¢” baslikl
bolumlerden olusuyor. Puant yuk degerlerine gore elekirik
uretim kapasitelerinin belirlenmesi gerektigi vurgulanan
raporda Ozetle su saptamalara yer veriliyor:

“Kurulan dogru tahmin modelleri ile Turkiye'nin enerji sek-
térundeki mevcut ve gelecekteki durumu saglikli olarak
analiz edilebilir. Elekirik enerjisi Uretimi, iletimi ve dagiti-
minin planlama, yénetim ve organizasyonu merkezi-dikey
butinsel bir yap: olusturulmasi ile mumkindir. Uretim,
iletim ve dagiimin isletmesi tek bir kurulusta toplanmali
ve bu kurulus uzmanlarin-akademisyenlerin-odalarin tem-
silcilerinden olusan yetkili tek ‘otorite’ olmalidir. Sirketlerin
elekirigi ticari alan’ olarak kullanmasi engellenmelidir. Bi-
rincil kaynaklarin arastirilmasi, bunlara uygun yatirimla-
rin yapimasi, teknolojilerinin gelistirilmesi amaciyla aslin-
da var olan kamu kurum ve kuruluslari etkin olarak ¢alisir
hale getirilmelidir. NUkleer, ithal kémur, dogal gaz sant-
rallart gibi aslinda ‘Avrupanin elekirik tedarik¢isi’ olmaya
yonelik planlama ve yatirimlara derhal son verilmelidir.”

Rapor, toplam 28 sayfadan olusuyor.

EMO ELEKTRIK ENERJISI
POLITIKASININ TEMEL
ILKELERI BILDIRGESI

EMO Elekirik Enerjisi Politikasinin Temel ilkeleri Bildirgesi, kitap-
¢ik halinde yayimlandi. EMO 44. Dénem Enerji Daimi Calisma
Grubu (EDCG) Yurutme Kurulu tarafindan hazirlanan bildirge-
de, EMO'nun elektrik enerjisi konusunda esas aldigi 10 temel
ilkeye yer verildi. Kitapgik, 18 sayfadan olusuyor.
Bildirgede, elektrik enerjisinin Gretimi, iletimi ve daditimi ara-
sindaki organik bag ve dogal tekel konumu goéz énlne alina-
rak, bu faaliyetlerin; bunyesinde ilgili meslek odalari, sendi-
kalar ve tuketici érgitlerinin de temsil edildigi 6zerk bir kamu
kurumu tarafindan, merkezi bir planlama anlayisi ve kamu hiz-
meti gereklerine uygun bir sekilde tek elden yonetilmesi éneril-
di. EMO'nun elekirik enerjisi politikasinin temel ilkeleri basliklar
halinde sdyle siralandi:
“Elekirik Enerjisi;
1. Kullanimi bir insan hakkidir. Kimse bu haktan mahrum bi-
rakilamaz.
2. Kolay ulasilabilir ve erisiminde herkes esit olmalidir.
3. Kullanimi yoksul kesimlere ekonomik yuk olusturmamali-
dir.
4, Guvenilir, kaliteli, surekli ve yeterli olmalidir.
5. Serbest piyasa kosullarina terk edilmemelidir.
6. Kaynaktan kullanimina kadar ¢evreyle uyumlu, toplumsal
denetime agik ve planli olmalidir.
7. Uretimi; kaynak ¢esitliligi icerisinde dnceligi yerli, yenilene-
bilir kaynaklara vererek, sosyal yapl ve gevresel etkenler goz
o6nune alinarak yapilmahdir.
8. Uretiminde disa bagimliligi en az seviyeye dusurecek on-
lemler alinmahdir.
9. Kaynaktan tuketimine kadar tim asamalarinda etkin ve
verimli kullaniimali, bu konuda toplumsal biling olusturulma-
hdir,
10. Uretim, iletim, daditim ve tiikketiminde yerli elektromeka-
nik sanayi ve Ar-Ge calismalari 6zendirilerek gelistirilmelidir.”
EMO'nun elekirik enerjisinin halka ulastirilmasinda verdigi mu-
cadelede ortaya koydugu ilkelerin tamamen hayata gegirilme-
sinin ancak bir toplumsal degdisim sonucu olusacak emekten
yana toplumcu bir siyasi tercihle mimkun olabilecegi kaydedi-
liyor. Bildirge'de EMO'nun elekirik enerjisi alanindaki mucade-
lesine iligkin temel ilkelere de yer verilirken, séyle dendi:
“EMO bugunku kosullarda halkin durumdan en az zarar
goérmesi, ihtiyaci olan elektrigi kesintisiz, ucuz ve kaliteli ala-
bilmesi, Ulke kaynaklarinin israfinl énlemek ve gelecek ku-
saklara kalacak doganin en az sekilde zarar gormesi icin
oOnerilerini surekli yineleyerek toplumsal baski uygulamaya
devam eder.”
EMO'nun arz-talep, uretim, iletim ve dagitim tesisleri planlama-
lar1 konusundaki onerilerinin de siralandig Bildirge'de, enerji
kaynaklarinin kullanimiyla ilgili olarak da su goérusler yer aldr:
"Akkuyu ve Sinop nukleer guc santrallar: gereksizdir ve ge-
lecek icin buyuk risk tasimaktadir. Bu nedenle EMO yapimi-
nin Ulkeye buylk zarar verecegdi kanisinda oldugu bu sant-
rallarin yapilmamas! igin gerekli calismalar yapar. EMO
hidroelekirik santrallarinin ¢evre ve toplumsal kosullar dik-
kate alinarak yapilmasini destekler. HES yapimi nedeni ile
etkilenecek bolge halki son sézu sdylemeli ve bdlge halkinin
onayinl almayan HESler yapimamalidir. EMO kémur kay-
naklarindan elde edilecek elekirik enerjisinin en alt seviyeye
dusurulmesini 6nerir. Ithal kémurden yapilacak enerji uretim
tesislerini gereksiz gorur. Kdmurden elde edilecek elekirik
enerjisinin yenilenebilir kaynaklar ile ikame edilmesini 6éne-
rir. EMO, ulkedeki yenilenebilir kaynaklarin elekirik enerjisi
uretiminde cevre kosullari ve sosyal gerekler dikkate alina-
rak éncelikle kullanilmasini destekler. EMO, teknolojinin ge-
lismesi ile ortaya cikan yeni kaynaklarin degerlendirilmesi
icin gerekli arastirma ve incelemelerin yapilmasini ve bu
anlamda ¢evre ve verimlilik kosullarinin dikkate alinmasini
Onerir.”
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ENERJI BAKANI'NIN CIN ZIYARETININ
DUSUNDURDUKLERI

Nedim Bulent Damar )
Elekirik MUhendisligi Dergisi Yayin Kurulu Uyesi

avutoglu Hitkiimeti’nin Enerji ve Tabii Kaynaklar

Bakani Damat Berat Albayrak 2016 Mart aymnin son
haftasinda Cin’e bir ziyarette bulundu. Bakan’in verdigi
demeclerden ve medyada yer alan haberlerden anlagildig:
kadart ile bu ziyarette iki 6nemli konu 6ne ¢ikmis; Igneada
Niikleer Giig¢ Santrali ve Tiirkiye’de yeni biiyiik komiir sant-
rallarinin kurulmasi. Bu iki konu da Tirkiye’nin gelecegi
ve ekonomisi agisindan biiyiik 6nem tasiyan ve tehlikeler
iceren konulardir.

Ulkeyi yonetenlerin yatirimlara bakis agisini ve gerceklestirme
yontemlerini tiim yonleri ile ortaya koyar nitelikte kararlarin
bazi 6nemli adimlar1 bu ziyaret sirasinda atilmig olabilir.

Oncelikle niikleer santral agisindan konuyu irdeleyecek
olursak bir 6nceki Bakan doneminde gergeklestirilen bazi
6n anlagmalar1 hatirlamak gerekmektedir.

Bilindigi gibi 1960-1970 yillar1 arasinda Tirkiye’de 3 ayr1
yerde niikleer santral yapilmasi kararlastirilmig ve aradan
gecen uzunyillarda bu santrallarin yapilmasinda kamu yarar:
goriilmedigi icin santrallarin yapilmasi agamasina gelineme-
migti. Ancak kamu yararini kendi diigtinduikleri olarak goren
AKP hiikiimetleri, 2010 yilinda Akkuyu Niikleer Santrals,
2015 yilinda da Sinop Niikleer Santrali anlagmalarini kapali
kapilar ardinda imzalamiglardir. Ulke yurttaglarinin sirtina
150 milyar dolardan fazla bir yiik yiikleyerek, diinyanin ntik-
leer enerjiden iiretilen en pahali elektrik enerjisine satin
alma garantisini vermigler ve yatirime: girketlere biiyiik
ayricaliklar tanimiglardir. Bu iki santral yaninda Igneada
Niikleer Santrali igin de Berat Albayrak’in Bakan Yardimcisi
yapilan Ali Riza Alaboyun’un Kasim 2015 se¢imleri 6ncesin-
de Enerji Bakani oldugu dénemde, ABD Westinghouse ve
Cin SNPTC Firmasi ile bir 6n niyet anlagmasi imzalandigi
acgiklanmigti. 2015 yili sonlarinda ise Westinghouse Firmast,
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nca imzalanan niyet
anlagmasi uyarinca bir 6n 6neri sunduklarini ve Bakanlik’tan
cevap beklediklerini belirtmisti.

Niikleer Qirketlere Tiirkiye’den Can Simidi

Bu noktada Sinop Niikleer Santrali yapimecisi ile anlagma
slirecini hatirlamak AKP’nin niikleer santrallarda anlagma
stireclerini ne sekilde yuirtittiiginti anlamak agisindan yararh
olacaktir. Bilindigi gibi Sinop NGS i¢in ihale veya yarig-
ma yapilmamig, AKP Hitkiimeti Sinop’ta niikleer santral
yaptirmak niyetini uluslararasi piyasaya ilan etmis ve bu
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igin lizerine amiyane deyimle atlayan Japon Mitsibushi ve
Fransiz Areva sirketleri ile gériismeler yapmistir.

Yasanan Fukusima Felaketi’nin ardindan Japon Hitkiimeti
tarafindan Japonya’da niikleer santral yapimlar1 durdurul-
mus oldugundan tiim Japon niikleer enerji tesisleri yapim
firmalar: niikleer santral yapim islerinin pesine diigsmiis
durumda idiler. Fransiz Areva Sirketi ise uluslararasi kredi
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Haber Kupuru 1: Enerjl ve Tabii Kaynaklar Bakanl
Albayrak’in Cin Niukleer Santral Sirketi’'ne yaptig: gezi
(Hiirriyet Gazetesi-25 Mart 2016)

S6zii edilen niikleer santrallar ve kémiir santrallar yapilirsa 2030 yilinda Tiirkiye tiiketiminin
yaklasik yiizde 29 ile yiizde 36’s1 alim garantisi verilmis olan santrallardan elde edilecektir.
Yani 2030’da halkin elektrige 6deyecegi bedeli belirleyecek elektrik aliminin 3’te I’inden

fazlasi bugiinden ipotek altina alinmis olacaktir. Sonucg olarak bu santrallarin yapilmasi iilke
ekonomisi acisindan gerek vatandasa fazla bedel 6demesi getirmesi gerekse sanayi ana girdisi
olan elektrigin fiyatinin da artmasi acisindan biiyiik zararlara neden olacaktir.
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derecelendirme kuruluglarina gore hisseleri ¢6p (B-) seviye-
sine diigmiis ve kurtulmak icin karli bir i arayan bir Fransiz
devlet girketidir. Bu goriigmeler sonucunda adi gegen fir-
malarin kurdugu Japon-Fransiz ortakligina, EUAS da devlet
sirketi olarak payanda yapilarak kurulan bir konsorsiyum ile
Bakanlik anlagmaya varmig ve protokoller Bakan seviyesinde
imzalanmigtir. Bilahare Devlet garantisini tamamlamak icin
Japonya ile niikleer enerjinin barigcil kullanimi anlagmasi
imzalanarak konu yasalagtirilmigtir. Fransa ile bu anlagma
var oldugundan yalnizca yasanin gegerlik siiresi uzatilmigtir.

=9

“Japonya ile Niikleer Isbirligi” adi altinda hazirlanan bir yasa
tasarist, igerisine Sinop Santral’nin yapim anlagmasi yerlegtiri-
lerek TBMM’ye sunulmus ve bir gece sabaha dogru yasalasti-
rilmustir. Béylece siirecin devlet ile ilgili boliimii tamamlanmig
ve igin diger hususlari i¢in ¢aligmalara gecilmigtir.

Kapali Kapilar Ardinda Anlagmalar

Akkuyu Niikleer Santrali Anlagmas1 da benzer bir ydntemle
Rus Rosatom Sirketi ile gerceklestirilmistir. Bu yasalarda
onemli olan bir husus; bir tarafta devlet diger tarafta bir
sirketin muhatap oldugu yasalar ile yapim sézlesmelerinin
ihale yapilmadan gerceklestirilmesidir. Sirketler ile yapi-
lan goriigmeler ile tizerinde anlagilan s6zlegme konulari
hi¢bir gekilde yasalardan 6nce agiklanmamuis, bir yarigma
diizenlenmemis ve uluslararasi bir ihale yapilmamugtir. Her
sey kapali kapilar ardinda kotarilmigtir. Sonugta Tiirkiye
diinyanin niikleer enerjiden tretilen en pahali elektrigini
almaya mahkum edilmistir. Hi¢bir kamu yarar1 olmayan bu
niikleer santral anlagmalarinin bu sekilde yapilmasindaki
amag; sirketlere en yiiksek seviyede devlet garantisi vermek
i¢indir. Boylece sirketler garantiye alinmig olmakta ve arzu
edilen rantin yaratilmasi karsiligi devletin parasi yani halkin
vergileri kullanilmaktadir.

Anlagilan Igneada Niikleer Giig Santrali i¢in de ayn1 yol
takip edilmektedir. Daha énceki bilgilendirmelerde Ig-
neada NGS’nin Amerikan Westinghouse teknolojisi ile
imal edilmekte olan AP 1000 tipi reaktorler kullanilarak
kurulacag: belirtilmisti. Ancak Cin girketinin Westinghouse
Sirketi’nden lisans alarak imal etmeye ugrastigit CAP 1400
tipi daha ucuz olabilecegi diisiincesi ile Amerikan-Cin ortak
konsorsiyumu; Cin SNPTC §irketi’nin patentine sahip
oldugu bu tip reaktorleri de teklif etmis olabilir.

Westinghouse eski bir Amerikan sirketi olup diinyada
bugiin igletmede olan niikleer reaktorlerin yaklagik yari-
sinin teknolojisini Giretmis olan sirkettir. Ancak artik ABD
sermayeli bir girket degildir ve Japon Toshiba Grubu’nun
bir sirketidir. Sermayesinin yiizde 85’1 dogrudan Toshiba
Sirketi’nin elindedir. ABD’de 1978’den sonra yeni niikleer
santral yapiminin neredeyse durmug olmasi nedeniyle gec-
miste yagadig1 finansal sikintilar sonucunda ¢esitli kereler
el degistirerek en son Toshiba’ya satilmigtir.

Iki Farkli Sirket, Ama Ayn1 Teknoloji

Westinghouse Sirketi ile Cin SNPT'C yillardan beri birlikte
calisan ve Cin’de yapimi sirmekte olan Sanmen Nikleer
Santrali i¢in niikleer reaktor ureten iki girkettir. Ayni zaman-
da Westinghouse; SNPTC Sirketi’nin lisansoridiir. Yani
bu iki girketin konsorsiyumu iki ayr1 tip reaktér onermis
olsalar bile Cin CAP 1400 Reaktorii, Westinghouse AP 1000
lisansi ile yapilan bir reaktér oldugundan son tahlilde ayn1
teknolojiye sahip reaktorler olacaklardir.

Burada iizerinde 6nemle durulacak bir konu da teklif edilen
reaktorlerin ister AP 1000 olsun ister CAP 1400 tipi olsun
diinyada isletmede olan hicbir 6rneginin olmamasidir. Wes-
tinghouse AP 1000 tipi reaktoriiniin uluslararasi normlara
uygunluk kabult agagida yer verilen basin biilteninde de
goriilecegi iizere 28 Ekim 2015’de yapilmigtir. ABD’de ka-
bulii yapilan niikleer santral sogutma pompalari; daha yeni
Cin Sanmen Niikleer Santrali’na génderilmigtir. CAP 1400
tipi reaktor ise heniiz gelistirme safhasindadir. Dolayisi ile
Izneada NGS igin teklif edilen reaktérler hic denenmemis
reaktorler olacaktir. 4 adet 1200 MW veya 1400 MW giictinde
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Haber Kiipuria 2: AP 1000 tipi reaktorlerin sertifikasyon tarihi
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reaktorden olugan Igneada NGS yapilirsa yilda 38 milyar
kWh ile 45 milyar kWh arasinda elektrik tiretecektir.

Akkuyu, Sinop ve Igneada isimli bu ii¢ niikleer santralin
devreye girme tarihleri 2023 ile 2030 yillar1 aras1 olacaktir.
Yani bu t¢ santralin da tam kapasite ile ¢aligsacagi 2030
yilinda iiretecegi toplam elektrik 111 milyar kWh ile 117
milyar kWh arasinda olacaktir.

2030 y1linda THirkiye’nin elektrik titketimi ne kadar olacaktir
ve bu santrallar o giin i¢in gerekli midir, bu santrallarin
yapilmasi Tirkiye’ye neye mal olacaktir? Bu konularin
irdelenmesiyeni komiir santrallari1 konusu ile paralellik gos-
termektedir. Bunedenle Cin ziyareti ana konularindan birisi
olan komiir konusunu da irdelemek daha yerinde olacaktir.

Yerli Komiire Cinli Bakig

Ko6miir santrallarinin, Bakan’in Cin ziyareti sirasinda ele
alinan konulardan birisi oldugu basinda genis olarak yer
almistir. Bilindigi gibi Cin komiir teknolojileri ve santrallari
konusunda oldukga fazla ¢aligmasi olan bir iilke. Tirkiye’de
de biri devlete ait olan birka¢ kémiir madeninin igletilmesi
veya modernizasyonu konularinda caligmalar yapmaktadir.

Elde edilen bilgilere gore devlet kuruluslar: elinde olan k-
miir kaynaklar1 Cinlilere veya Cin-Tiirk girket ortakliklarina
tahsis edilerek ve alim garantisi verilerek; Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi’nin Strateji Belgesi’'nde belirtildigi ize-
re Tirkiye’nin tiim komiir kaynaklar1 elektrik iiretiminde
kullanilmaya ¢aligilacaktir.

Ttrkiye’de 2015 yilinda 34.2 milyar kWh yerli komiir kullani-
larak ve 39.6 milyar kWh ithal komiir kullanilarak kémiirden
toplam 83.8 milyar kWh elektrik iiretilmigtir. Halen Tiir-
kiye’de bilinen kémiir rezervleri ile 10 bin MW ile 17 bin
MW arasinda komiir santrali yapmak miimkiindiir. Bu ise
kémiir madenleri icin yapilacak yatirim harcamalar: haric
olmak tizere yaklagik 20-30 milyar dolar yatirim demektir.
Yani AKP’nin bakig agis1 ile 20-30 milyar dolarlik “bliyiime”
(rant) demektir. Elektrik iiretimi agisindan ise bu santral-
larin ylzde 50 kapasite faktorii ile ¢aligacagi 6ngoriiliirse
iiretilebilecek elektrik 44 milyar kWh ile 75 milyar kWh
arasinda olacaktir.

Haber kiipiirti 3 ve 4’ten de anlagilacagi tizere komiirden
elektrik tiretmek i¢in yatirim yapanlara elektrik alim garan-
tisi de verilmesi planlanmaktadir.

Diga Bagimlilikta Yeni Agmaz: Yabanc: Yatirima
Alim Garantisi

Ancak bu arada yine AKP Hiikimeti’nin imzaladig: Paris
Iklim Anlagmast’n1 gz ard1 edemeyiz. Bu anlagmada sera
gazi Uireten elektrik tesislerinde yuizde 21 azaltma yapilacagi
taahhiit ediliyor. Bu yeni kémiir santrallarinin yapilmasi ve
bunlara ilaveten su anda yapimai siiren ve lisans verilen ithal
kémiir santrallarinin da tamamlanarak devreye alinmasi
durumunda sera gazi iretiminde azalma degil; 6nemli bir
artig olacaktir. Bu sorunun nasil agilacagi konusu ise hentiz
bilinmiyor ve yetkililer bu konuyu hi¢ giindeme getirmeden
komiir yatirimlarina tegvik verilmesinden s6z ediyor. Gerek-
¢e ise basitce diga bagimliligin azaltilmasi olarak ag¢iklaniyor.
Ancak bir Cin Firmasi’nin yatirim yaparak Tiirkiye’ye elekt-
rik satmasi ve kazancini Cin’e géndermesi diga bagimlilig:
nasil azaltmig oluyor anlamasi ¢ok zor.

Enerjide kamunun
< anlamh payi olmali

4 Adeayrak. cickirk Grrbrmonde vosds
R T Gt ke 30

3| Kowrmllamn doine beefirbayip. iyt
4 wygelassan, Wi sein olmaer

4 smtpallaisn il sk

A groiBien vesre el daha

4 versml calytsim by,

4 Yalme, s devietin snerjl

4 wrwliminden syl ;s
4 ds dogru bulmam, Ksmanan anlamb

ENFRAL v T sl Bl uablar Plabarn Berat

dargamibice dinbetin sfhade alai

Their iy s imale

+ Diisen fiyatlar yatinmciya
yeni firsatlar yaratir BERAT Albaro s
| BENHAT Albagrak o erevi  [itgen Dywilann, davide T -
5 bl Basdned prewern (gl gelinmeberin - Diger devled | kuruy pata kiymadan £
w fbany pirketlore ikt 20 washae hlsalik ridklers wantoal vateimm &
yarnadlugms (erkindsy. yapieniena, iirmls sles garantind ghndess
Aordrala cibed PR £
o By orism G Tt sy Ty g T W] 1T

wwhrmsedar icin de lrsad
wlhabilir. Yool ovtahbbkis
Rurulabiic, vatm alisiar

ik Bl

- Darminte dogakpas Covaim samiraler i

vevilmly slim garssailen] var, Chakarem

tiardarusta adrvsin dadm se yaklogeer

Chvkiars aeiw sl oo b i s i iy s |

bardar Kin sl garaniid gundems geiyos |
il el olin bir dangeyl tucturmak. !

T nulerhili,
wrbambar vemd ystimmlar
0 Tl

frmle T earr

Haber Kupiiri 3: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanr’nin alim
garantisi verilecegine iliskin beyan1
(Hurriyet Gazetesi-23 Mart 2016)
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Haber Kiipiiri 4: Kémiir santrallarina 8 sent/kWh alim
garantisi talebine iliskin haber
(Enerji Atlas1 Internet Sitesi-9 Mart 2016)

Ayrica bu santrallardan da iiretilecek elektrik enerjisine
alim garantisi de verilmek istenmektedir. Bunun yolu Afgin
Elbistan Termik Santrali’nin ERG-Verbund ortakligina
neredeyse bedelsiz (¢ok diigiik bir bedelle) devredilip ilave
yapilacak iki tinite kargiligir 20 y1l alim garantisi verilerek
acilmistir. Afsin Elbistan Termik Santrali i¢in alim garantisi
siiresi sézlesmede 20 yil olarak verilmig ve ortalama kWh
birim fiyati ise 7.95 sent (USD) olarak belirtilmistir. Burada
sozi edilen birim fiyat 20 y1l ortalamasi olup igletmenin ilk
yillarinda daha yiiksektir. Bu rakam yukaridaki haberde s6z
konusu edilen 8 sent (USD) kWh alim garantisi birim fiyat
ile 6rtiigmektedir.

Piyasacilar Devlet Garantisinden Medet Umuyor

Béylece 2001 yilinda ¢ikarilan ve 2015 yili baginda yenile-
nen Elektrik Piyasas: Yasas1 (4628 ve 6446 sayili yasalar)
ile piyasanin libarellestirmesi ve devletin elindeki tiim
elektrik tesislerinin 6zellestirilmesi 6ngoriilirken, yasa
devlet tarafindan bagka bir sekilde uygulanmaya baglamig-
tir. Artik devlet kendisi elektrik tiretim tesisi yapmamakta
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ancak yapilacak tesisin tiim tiretimini yiiksek fiyatlarla satin
almay1 garanti ederek piyasaya istedigi yatirimecilari sokmaya
baglamistir. Anlagilan liberal piyasa igerisinde yatirimcilara
lisans vererek santral iretim tesisi yaptirilmasi siireci yeteri
kadar devlet yoneticileri acisindan “verimli” olmamuistir.

Bakan’in Cin ziyareti ile murat ettigi hususlar gerceklesecek
olursa 2024-2030 yillar1 arasinda devlet yalnizca niikleer
santrallar ve yeni termik santrallara en az 155 milyar kWh,
en fazla 192 milyar kWh elektrik alimi icin garanti vermig
olacaktir. Tablo 1’de goriilecegi iizere Devlet garanti ettigi
bu alimlar i¢in y1lda yaklagik 17 milyar dolar ile 20 milyar do-
lar arasinda bir bedel 6deyecektir. Bu bedel TETAS’1n 2014
yilinda 9.53 milyar Dolar 6deyerek satin aldigi 123.2 milyar
kWh elektrigin bedelinin iki misli civarinda olmaktadir. Yani
bu alim garantileri i¢cin 6denecek bedel ile TETAS’1n 2014
yili toplam 6demeleri karsilagtirilacak olursa TETAS 2014’
gore ylzde 56 daha fazla elektrik alacak; ancak ytizde 210
daha fazla bedel 6deyecektir. Bu durumun elektrik fiyatlarini
2024-2030 yillarinda 6nemli 6lctide yiikseltecegi agiktir.

Tablo 1: Alim Garantisi Verilecek Santrallara Odenecek Tutarlar

Bu santrallarin devreye girmesi 6ngoriilen 2024 ile 2030
yillar1 arasinda niikleer santrallar ve yeni komiir santrallari
alim garantileri verilerek yapilirsa Ttirkiye elektrik iiretim
durumunun nasil bir gekle girecegini anlamak i¢in uzun
donemli tiiketim tahminlerini incelemek gerekmektedir.

Tirkiye’de bilimsel verilere dayanarak yapilmisg ve ka-
muoyuna agiklanmig talep tahminleri yoktur. Tiim devlet
kuruluglar1 yasa ile verilen gorev geregi TEIAS’1n yapmakta
oldugu kapasite projeksiyonlarini baz almaktadirlar. En son
2015 yilinda yayimlanmaisg olan 2015-2019 Kapasite Projeksi-
yonu Raporu’nda uzun dénemli tiiketim tahminleri Tablo
2’de verilmigtir.

Tablo 2’de belirtilen 2015 yili tahmini titketimi fazla olup
gercek tiikketim degeri 264 bin 136 GWh olmustur. Yani
2014-2015 y1l1 titkketim artig orani da yiizde 4.5 degil, yuizde
3.5 seviyesindedir.

Bilindigi gibi gayri safi yurtici hasila (GSYH) artig1 ile
elektrik tiketim artig1 paralellik gostermektedir. Hikkiimetin
hazirlamig oldugu orta vadeli gelisme planlarinda GSYH
artig1 yuzde 4 civarindadir, ancak Tablo 2’de yer verilen
2015-2024 aras: artiglar, goruldugi gibi yizde 5 ile ylizde
5.9 arasinda alinmistir. Bu artig rakamlari gergekei olmayip

Tablo 2 : TEIAS Talep Tahmini Referans (Baz) Talep

. Puant Talep Enerji Talebi
il MW Artis (%) GWh Artis (%)
2015 41.402 1,0 268820 4,5
2016 43.826 59 284560 59
2017 46.383 538 301160 58
2018 49.043 57 318430 5,7
2019 51.861 5,7 336730 5,7
2020 54.811 5,7 355880 5,7
2021 57.689 53 374570 53
2022 60.668 52 393910 52
2023 63.759 5,1 413980 51
2024 66.998 5,1 435010 51

S 1Ad Uretim | Birim Fiyat| Yillik Odeme . . .
antral Ada MWH USD/MWH | Toplam USD agir1 yiikksektir. Ancak bir senaryo olarak burada TEIAS ta-
Olasthik 1 rafindan 2024 yilina kadar verilen artig oranlarini veri olarak
alip; 2024-2030 arasinda artig oranini ise ylizde 3.5 olarak
Akkuyu NGS 38.000.000 123,50 4.693.000.000 kabul ederek bu tabloyu 2030 yilina kadar uzatirsak Tablo
Sinop NGS 35.000.000| 118,30 4.140.500.000 3’deki sonug ortaya ¢ikmaktadir.
igneada NGS 38.000.000 120 4.560.000.000 ..
Tablo 3: 2025-2030 Enerji Talebi Ongorusii
Komir
Santrallar: 44.000.000 80 3.520.000.000 Enerji Talebi
Yil
Toplam 155.000.000 16.913.500.000 GWH Arts (%)
Olasilik 2 2025 450.235 3,5
Akkuyu NGS 38.000.000 123,50 4.693.000.000 2026 465.994 3,5
Sinop NGS 35.000.000 118,30 4.140.500.000 2027 482.303 3,5
Izgneada NGS 44.000.000 120 5.280.000.000 2028 499.184 3,5
Komur 75.000.000 80 6.000.000.000 2029 516.655 3,5
Santrallari
Toplam 192.000.000 20.113.500.000 2030 534.738 3,5

2030 Elektrigine Ipotek

Bu 6ngoriiler sonucu 2030 yili tiiketim talebi yaklagik 535
milyar kWh olmaktadir. S6zii edilen niikleer santrallar ve
komiir santrallari yapilirsa 2030 yilinda Ttrkiye tiiketiminin
yaklagik yiizde 29 ile yiizde 36’s1 alim garantisi verilmis olan
santrallardan elde edilecektir. Yani 2030’ da halkin elektrige
odeyecegi bedeli belirleyecek elektrik aliminin yaklagik 3’te
1’1 bugiinden ipotek altina alinmig olacaktir.

Acaba 2030 yilinda Tiirkiye’nin tiretebilecegi elektrik tilke
igin yeterli olmama ihtimali oldugu i¢in mi iktidar o giinleri
diistinerek simdiden elektrigin gelecegini bu sekilde ipotek
altina almaktadir? Bu soruyu yanitlayabilmek i¢in 6ncelikle
bugiinkii mevcut durumu incelememiz gerekmektedir.

2015 yil1 gii¢ ve uretim miktarlar: kurulu gii¢ ve iretim
verilerini iceren Grafik 1 ve Grafik 2’de gosterilmistir.

Grafiklerde goruldugi izere Tirkiye’nin 2015 kurlu giicti
73 bin 146.7 MW, 2015 tiretimi ise 259 bin 700 GWh’tir.
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TURKIYE'DE ELEKTRIK ENERJISI KURULL GOCO (Mw - 2015)
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Grafik 1: Turkiye’de Elektrik Enerjisi Kurulu Gici
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Grafik 2: Tiirkiye’de Elektrik Uretimi

Tablo 4: 2015 Yil: Tiirkiye Elektrik Uretimi ve Uretilebilecek Elektrik

) Uluslararasi1 Kabul | Uluslararasi1 Kapasite

Kavnak Cinsi Kurulu Gig 2015 Uretim Kapasite Orani1 Goren Kapasite Oranina Gére Olmas:
4 MW MWH % Orani Gereken Uretim
% MWH

Dogalgaz 21.260,90 98.193.351,12 52,72 75,00 139.684.113
ithal Kémiir 6.064,30 39.597.959,87 74,54 75,00 39.842.451
Yerli Kémur 9.428,30 34.274.641,12 41,50 75,00 61.943.93
Likit Petrol 4.787,20 4.243.153,00 10,12 0,00 0
Riuzgar 4.503,20 11.552.121,14 29,28 30,00 11.834.409
Hidrolik 25.867,80 66.903.179,99 29,52 50,00 113.300.964
Jeotermal+Diger 1.235,10 4.925.899,40 45,53 75,00 8.114.607
Toplam 73.146,80 259.690.305,64 40,53 58,48 374.720.475,6

Kaynak: EPDK Internet Sitesi

Bu verileri bir tablo seklinde inceleyecek olursak Tiurki-
ye’nin mevcut kurulu giicii ile iirettigi enerjinin kaynaklara
dagilimini ve uluslararasi genel kabul géren igletme kosulla-
rina gore Uretebilecegi elektrik miktarini daha iyi gorebiliriz.

Dolayisi1 ile 2015 yili kurulu giicti dikkate alindiginda
mevcut kurulu giigle Turkiye’'nin elektrik iiretim kapasi-
tesinin 374.7 milyar kWh oldugu goériilmektedir. Yetkililer
tarafindan “Tirkiye’de arz fazlasi vardir” ifadelerinin ana
nedeni budur.

Yukaridaki grafik ve tablolardan goériilecegi tizere 2015 y1-
linda 6 bin 64.3 MW giiclindeki ithal komiir santrallarindan
elde edilen 39 milyon 598 bin MWh elektrik enerjisi, ithal
komiir santrallarinin zaten yiizde 74.5 kapasite faktorii ile
calistirildigini géstermektedir. (6064,3 MW x 8760 saat/y1l
x 0,7454=39.597.959 MWh) Dolayis1 ile uluslararasi kabul
goren kapasite faktorlerine Tirkiye’de igletilmekte olan
santrallarla da ulasmak miimkiin olmalidir.

2015 yili Temmuz ay: itibari ile lisans almig ve ingaatina
baglanmig olan santrallarin listesi EPDK Internet Sitesi’'nde
yaymnlanmigtir. Bu sitede yayinlanan veriler esas alinirsa
kaynaklara gore ingasina baglanmig santrallarin yukaridaki
tablodaki kapasite faktorleri dikkate alinarak iretimleri
Tablo 5’de verilmigtir.

Tablo 5: Lisans Almis ve in§aat1n‘g Baslanmis Olan
Santrallarin Kaynaklarina Gore Uretim Kapasiteleri

Lisans | Uluslararasi Olmasi
Kaynak Cinsi Kurulu | Kabul Goéren Gereken
yn ms Giici Kapasite Uretim
(MWe) Orani1 % MWH
Hidrolik 10.281,3 50 45.032.203,50
Biyo Kitle 62,2 75 408.522,60
Jeotermal 395,4 75 2.598.040,80
Ruzgar 7.459,1 30 19.602.514,80
Dogal Gaz 17.188,7 75 112.929.759,00
Fuel Oil 310,6 0 0,00
ithal Kémiir 3.712,9 75 24.393.753,00
Yerli Komur+Asfaltit| 4.9554 75 32.556.978,00
Proses Atik Su 28,4 75 186.588,00
Diger Fosil Yakit 1.128,7 75 7.415.559,00
Toplam 45.522,7 245.123.918,70
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Tiiketim Tahmininden Fazla Uretim Anlagmas1

Bu iki tablo incelendiginde Tirkiye nin bugiinkii kurulu
giiciiile elde edilebilecek elektrik ile 2015 y1li Temmuz ay1
itibari ile lisans alip ingaatina baglanmig olan santrallarin
elektrik iiretim kapasitesinin toplami 619 milyon 844 bin
393 MWh etmektedir.

Bu rakam 2030 yili tiikketim 6ng6riisii olan 535 milyar kWh
elektrik enerjisinden ytizde 16 civarinda daha fazladir.

2015 Temmuz ayindan sonra verilen lisanslar, 1 MW al-
tindaki lisansiz tretim tesisleri, yapimina baglanmis olan
niikleer santrallar ve tegvik edilmeye caligilan yeni kémiir
santrallar1 bu rakama dahil degildir. Bu tesisler ve elde
olan yaklagik ylizde 16 oranindaki kapasite fazlalig1 Tirkiye
elektrik sisteminin ihtiyaci olan yedek kapasiteyi de kargi-
layacak orandadir.

Sonug olarak eldekiveriler 2030 y1l1 elektrik talebi agisindan
yapimi diigtiniilen 3 adet niikleer santral ile tegvik edilmeye
calisilan buyiik ¢apli komiir santrallarina Tiirkiye’nin ihti-
yact olmadigini agikga ortaya koymaktadir.

Alim Garantileri Fiyatlar1 Uguracak

Tirkiye’de Ekim 2014 ve Mayis 2016 tarihleri arasinda
EPIAS Internet Sitesi’nden alinan piyasa fiyatlar:1 Tablo

Tablo 6: PTF ve SMF Ortalamalari

6’da gosterilmistir. Tablodan goriilecegi iizere son 20 ayda
ortalama olarak MWh basina Piyasa Takas Fiyat1 (PTF) 184
ile 103 TL arasinda, Sistem Marjinal Fiyat1 ise (SMF) 191
ile 93 'TLL arasinda olugmustur.

Daha 6nce belirtildigi gibi niikleer ve termik santrallarin
yapilmast halinde 2030 yilinda gerekli olan elektrigin yaklagik
3’te 1’i; alim ve fiyat garantili bu santrallardan kargilana-
caktir. Bu santrallara garanti edilen fiyatlar birim MWh
i¢in 123.5 USD ile 80 USD arasindadir. Bu rakamlar ise 1
USD=2.9 TL olarak kabul edilirse 2030 yilinda TETAS 1n
temin edecegi elektrigin 1 MWh’inin fiyat1 358.15 ile 232 TL,
arasinda olacaktir. Yani EPIAS’in Sitesi’nde yayimlanan piya-
sa fiyatlarini ikiye katlayan bir fiyata alim garantisi verilmigtir.

Dolayis1 ile bu santrallardan alinacak elektrigin fiyat: TE-
TAS’1n ortalama alig fiyatini yiikseltecek ve vatandaga satilan
elektrigin fiyat1 6nemli 6l¢iide artacaktir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani’nin Cin’e yaptig: ziyaret
sonugta Tirkiye’'nin gelecekte elektrigi daha pahali ve
olumsuz cevresel etkileri cok daha fazla olan enerji iiretim
tesislerinin yapilacaginin habercisi olmaktadir.

Sonug¢ olarak bu santrallarin yapilmas: iilke ekonomisi
agisindan gerek vatandasa fazla bedel 6demesi getirmesi
gerekse sanayi ana girdisi olan elektrigin fiyatinin da artmasi
agisindan biiyiik zararlara neden olacaktir.

Donem PTF Agirlikli Ortalama SMF Agirlikl: Ortalama || PTF Aritmetik Ortalama | SMF Aritmetik Ortalama
2016 / 05 142,345 93,356 136,196 83,694
2016 / 04 121,135 117,642 118,477 108,135
2016/ 03 112,677 109,539 108,976 108,076
2016/ 02 108,961 93,623 104,085 94,291
2016/ 01 156,062 148,18 149,578 140,728
2015/ 12 169,349 162,426 163,642 152,041
2015/11 136,369 138,441 133,688 131,152
2015/10 141,11 147,118 137,628 135,928
2015/09 167,483 177,941 160,692 159,34
2015/08 160,933 161,406 154,655 153,897
2015/07 139,081 156,857 132,812 144,597
2015/ 06 126,071 126,888 124,663 126,74
2015/ 05 110,817 113,014 108,497 106,639
2015/ 04 103,295 114,021 101,721 112,589
2015/03 128,219 119,671 124,389 117,038
2015/ 02 145,201 147,237 140,10 137,576
2015/ 01 179,052 185,452 172,879 171,824
2014/ 12 175,789 172,401 172,192 161,751
2014/ 11 184,026 191,574 180,893 177,197
2014/ 10 158,285 177,576 155,704 166,468

Kaynak: EPIAS Internet Sitesi
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EMO, Fukusima Nukleer Fe-
laketinin 5. yildonumunde
ikinci “Nukleer Enerji Rapo-
ru‘nu yayimladi. EMO 44, s
Dénem Enerji Calisma Gru-
bu tarafindan hazirlanan
raporda, nukleer enerjinin dunyadaki durumu ve
elekirik Uretimindeki pay1 ulkelere goére ayrintili bi-
cimde anlatilirken, Turkiye'de yapilmas: planlanan
nukleer santrallara iliskin carpict degerlendirmele-
re yer veriliyor. Japon-Fransiz ortak konsorsiyumu-
na verilen Sinop Nukleer Gu¢ Santrall icin pahal ve
kamu zararina anlasmalara imza atildigl ortaya ko-
nulan raporda, Turkiye'nin nukleer santrala ihtiyaci
olmadig bir kez daha vurgulaniyor.

EMO tarafindan 2013 yilinda c¢ikarilan “Nukleer
Enerji Raporu” dunyada ve Turkiye'de yasanan ge-
lismeler géz 6nune alinarak guncellendi.. Nukleer
Enerji Raporu-II adi altinda kitaplastirilan eser, EMO
Yoénetim Kurulu Bagkani Huseyin Yesil'in sunus yazisi
ile basliyor. Yesil, nukleer santrallarla ilgili yaratilan
kandirmacay: kirabilmek icin bilimsel ve dunyada-
ki gelismeleri de yansitan ¢calismalara ihtiya¢ oldu-
gunu, bu raporun da énemli bir kazanim oldugunu
ifade ediyor.

: RUKLEER ENERI| RAPD RI!2

e

Turkiye'nin atik sorunu c¢ézilememis ve dinyanin
terk etmeye basladigl bu santrallardan elde edecek
elekirik enerjisine ihtiyaci olmadigini belirten Yesil,
Turkiye'de nukleer santral kurma girisiminin basari-
sizlikla sonuclanacagini sdylerken, planlanan nuk-
leer santrallara karsi mucadele ¢cagrisi yapiyor.

“Firmalara Ayricalik Taninarak, Alim Garantileri
Veriliyor”

Bagimsiz kaynaklara dayali verilerin yer aldig kita-
bin giris bolumunde, hangi ulkelerin nukleer santral
yaptigr ve bu konudaki bakis acilari anlatilirken,
"Gelismis ulkelerin nukleer santral yapma yonelimle-
rinin azaldidi, gelismekte olan ulkelerin ise nukleer
santral yapma yoénelimlerinde bir artis oldugu” vur-
gulaniyor.

“Kamuoyu Yaniltiliyor”

Ikinci bélumde ilk raporun yayimlandig 2013 yilin-
dan beri dunyada ve Turkiye'de yasanan gelismele-
re yer veriliyor. Tablo ve grafiklerle desteklenen bu
boélumde dunyada nukleer santrallar ile elektrik tre-
timi payinin; yuzde 17.6 dlizeyinde bulundugu an-
cak 1996 yilindan itibaren elekirik uretiminde nukle-
er santrallarin payinin giderek dustugu gdsteriliyor.
*Tum bu gercekler ortadayken, sanki dunya nukleer

santral pesinde kosmakta da Turkiye'de bu bir ek-
siklik olarak kalmis gibi sunularak kamuoyu yanailtil-
maktadir. Tam tersine Bati'daki gelismis ulkeler nuk-
leer santral yerine yenilenebilir enerji kaynaklarina
buyuk yatirnmlar yaparken, kisith sayida nukleer ya-
tinm karari alan ulkeler Asya’da yogunlasmaktadir”
saptamasi yapiliyor.

Nukleer felaketlerin ardindan her gecen gun nuk-
leer guvenlik 6nlemleri nedeniyle maliyetlerin art-
tigina dikkat cekilen raporun uguncu ve dérduncu
bélumunde, Sinop'ta yapilmasi planlanan nukleer
guc santrali degerlendiriliyor. Konuyla ilgili yasa ve
anlasmalar incelenirken, Sinop Nukleer Gug¢ Santra-
Ii'min Turkiye'nin elektrik ihtiyacini karsilamasindaki
yeri sorgulanan rapordad, ozetle su onemli tespitler
yapiliyor:
-Yakit haric satin alinacak elektrik icin ortalama
10.80-10.83 sent édenecektir. Yani yakit fiyat riski
Turkiye’nin tzerine birakimistir. Ustelik bu yuk-
sek fiyat icin bile éne surtlen pek cok kosul kabul
edilmigtir. Buna gére; mutlaka 4 Unite insa edile-
cek, alim garantisi 20 yil devam edecek, Turkiye
Cumhuriyeti pay sahibi oldugu ytzde 49'a denk
gelen 6z sermayeyi nakit 6deyecek, buna karsiik
EUAS‘a sermayesinin oraninda dedil daha dtistik
kar payi verilebilecektir. lletim ve frekans kontro-
lu nedeniyle ancak yuzde 21ik kayip olabilecek;
yani sistem kisiti nedeniyle yuzde 2'yi asan bir
Uretim kesintisi yapilirsa Ttrkiye satin almadigi
elektrigin bedelini édeyecektir. Ustelik bu fiyatin
Icine atik yonetimi ve sokum icin sirketin édeme-
sI gereken bedeller dahil edilmis olup; fizibilife
calismasina goére fiyatin yukseltilebilecegi de
garanti altina alinmistir, S6z konusu bedel orta-
lama olup; alim garantisi suresinin ilk yillarinda
¢ok daha yuksek bedelle salis yapllip sirketin faiz
borcundan hizla kurtariimasi saglanabilecektir.
- Sinop NGS’ye ddenecek en dusuk bedel olan ki-
lovat saat basina 11.83 sent bile TETAS 2014 y1l1 or-
talama elekirik alim fiyatindan (7.75 sent) yuzde
53 daha pahalidir. Alim garantisi kapsami oylesi-
ne genisletilmistir ki, Akkuyu'da bile olmayan bir
garanti saglanmigstir, Buna gore elekirik piyasa-
sinda yuk atma talimati verilecek en son saniral
Sinop NGS olacaktir.
- Turkiye'de yakit cubuklari imal edilmemekfedir.
Kaynagi Tirkiye'de bulunmayan ve tek kaynak-
tan satin alinmasi zorunlu olan bir yakitla ¢alisa-
cak santralin guvenilir ve surekliliginden bahse-
dilemez.
- Fiyat icerisinde yer alan kilovat saat basina 0.30
sentlik atik ve sokum fonunda, santral 40 yil dur-
maksizin yuzde 90 kapasite ile calissa dahi 4.24
milyar dolar birikecektir. Bu kaynakla degil atik-
Iar icin uygun depo yapilmasi, bir reaktorun bile
tam anlamiyla sékimi miumkin degildir, Japon
konsorsiyum, elekirik satin alma anlasmasinin
yurdrliikte oldugu 20 yilin sonunda sirketten ay-
rilabilecektir. Turkiye, nukleer santrall alacak
yeni sirketin belirsizligi karsisinda atik ve sOkum
yukumluligtyle bir basina kalabilecektir.
- Fiyatlar, kosullar herhangi bir yarismaya tabi tu-
tulmamigstir, bu anlasma kosullarina nasil varildi-
g1 belli degildir, kapall kapilar ardindan varilan
birtakim mutabakatlaria anlasma yapimigtir. Bir
deviet kurulusunun icinde yer alacagi proje sir-
keti de her Hirli kamu denetiminin disinda tutul-
musgtur.
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- Anlasma 1yi niyet maddeleri, muglak, ucu agik
ifadelerle dolu olup; kamuoyunu yanilimaya do-
nuk yonlendirmeler icermektedir. Nukleer Yakit
Imalat Fabrikasi'ndan séz edilmekte, ancak pro-
Je sirketinin sorumliulugu sadece iletisim kurmak
olarak belirtiimektedir. Yani anlasmada, nukle-
er yakit yapacagiz imajl verilmekien ote somut
bir duzenleme dahi yer almamakiadir. Nikleer
kultur ve guvenlik alaniarinda bilgi paylasimi,
teknoloji gelistirilmesi, egitim merkezi, teknik yar-
dim konularinda sirketin "makul ¢cabasi’ndan séz
edilmektedir. Proje sirketinin NGS'ye iliskin zarar-
lari sigorta ettirecegi, ancak bunun famamini ya-
pamazsa kalan bolumuntu Turkiye'nin Ustlenece-
gdi ifade edilmistir. Burada da sirketin ‘makul gay-
ret’inden, devietin "makul bicimde belirleyecegi
primden” séz edilmektedir.

- Anlasmaya gdre Sinop‘ta da sahayi Turkiye be-
delsiz verecek, tum altyapiyl hazirlayacak, proje
icin onay, izin ve lisans verilmesini “kolaylastira-
cak’tir. Mevzuatlara uygun olarak surecin isleme-
sI gerekirken, "kolaylastirma” ne demektir? Hangi
hukuki, ticari tanimla ac¢iklanabilir? Yani iktida-
rin mevzuat! yok saymasi, mevzuatin arkasimndan

dolanmasi, hatta gerekiyorsa mevzuat: degistir-

me garantisi mi verilmektedir? Fay hatlarinin yeri

de mi degistirilecektir?
Besinci bélumde ise “Turkiye'de Nukleer Gu¢ Santral-
lar Yapilmas: Kars: Etkinlikler” bash@: aliinda Sinop
ve Mersin'de kurulmasi planlanan nukleer santralla-
ra iligkin yapilan direnis ve etkinlikler, Turkiye Nuk-
leer Karsiti Platform (NKP) calismalar: kronolojik ola-
rak, fotograflarla desteklenerek anlatiliyor.

‘Sonuc¢ ve Nukleer Guc Santrallan ile lgili Elektrik
Muhendisleri Odasi'nin Gorusu” bashgl aliinda yapi-
lan degerlendirme ile sona eren raporda, “EMO Tur-
kiye'de nukleer santral yapilmasinl tamamen gerek-
siz gormekte ve bir an 6énce planlanan tum nukleer
santrallarin yapimindan vazgegilmesini dnermekte-
dir. EMO halkin ve Ulkenin yararina gérmedigi bu
santrallarin yapiminin engellenmesi icin gerekli tim
cabay1 gosterecektir” sézleri ile kitap tamamlaniyor.

Kitaplastirilan rapor kapsamindad, nukleer santralla-
ra iliskin kararlar, anlasmalar ve kanunlar ile Akkuyu
Nukleer Gug Santralimin CED raporu 6zeti, NKP tarafin-
dan yapilan basin agiklamalarini da ekler bolumun-
de bulabilirsiniz. Kitap, toplam 307 sayfadan olusuyor.
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MUKLEER SANTRALLER]
VE
TURKIYE

P

EMO Ankara Subesi tarafindan, 6 Haziran 2015 tarihinde duzenlenen, EMO eski
baskanlarindan Nedim Bulent Damarin konusmaci oldugu, “Nukleer Santraller
ve Turkiye” soylesisi elekironik kitap olarak yayimlandi. Kitapta, elektrik uretimin-
de nukleer santrallarin yeri, gevreye ve insan sagligina etkileri, Turkiye'de yapil-
masl planlanan nukleer santrallar anlatiliyor.

Sunusta, dinyanin nukleer ile 1945 yilinda Hirosima ve Nagazaki'ye atilan atom
bombalari ve 1986'da Cernobil'de patlayan santral ile tanishidi hatirlatilarak, bin- -
lerce insanin 6ldugu, etkileri kanser basta olmak tzere bir¢cok alanda hissedilen bu felaketlerln sonucun-
da dunyanin buyuk dersler aldidl ve nukleer enerjiye mesafeli yaklasmaya basladigl kaydediliyor. Ener-
jisinin buyuk bir kismini nikleerden temin eden ulkelerin nukleer santrallar: kapatmaya basladigina dik-
kat cekilen sunusta "Nukleer enerji santrallar: bahane edildiginin aksine sadece enerji saglamak, elektrik
uretmek icin yapimak istenmemekte, bir guc dengesi olusturmak amacina hizmet etmektedir” deniliyor.

Kitapta; nukleer santrallarin Turkiye icin gerekli olup olmadidl, nikleer santrallarin yapilmasinin bir tlke
icin ilerleme olup olmayacagdi, Turkivenin nukleer santrallarla birlikte medeni dinyaya entegre olup
olmayacagdi, nukleer enerjinin Ulkemizde nicin kullanilmak istendigi, dinyada niikleer enerjiden elekirik
Ureten santrallarin ve bu santrallarin bulundugu ulkelerin durumu, nukleer santrallarin atik sorunu gibi
konularda Nedim Bulent Damar tarafindan bilgi veriliyor. Toplam 34 sayfa olan kitapta, Damarin su de-
gerlendirmesine yer veriliyor:
"Turkiye'de nukleer santral yapmanin ¢agdaslikla bir alakasi yoktur. Nikleer santral yapimi Turkiyeyi
medeni Ulkelerle entegre etmeyecek, ¢cagdas yapmayacak ve hatta son yilarda gelismis tlkelerde
alinan karariar ¢gergcevesinde cag disina itecektir. Bu santrallarin yapimasi ile yeni bir teknolojiye ula-
siimayacak, gelismis tlkelerin uzak durmaya ve birakmaya ¢alistiklarl bir teknoloji Ulkemize gelmis
olacaktir. Japonya gibi siyasi karar otoritelerinin daha fazia nikleer santral yapilmamasi karar! alan
ulkelerin elinde bulunan nukleer santral yapma teknolojini baska ulkelerde santral kurmak i¢in kul-
lanmaya calismasi da mevcut kapitalist sistem kurallarinin cifte standartll yapisini ve ekonomik ¢ikar
konusundaki kararliligini acgikca ortaya koymaktadir. Burada Turkiye Devieti'nin karar vericilerinin
Japon sirketlerini Turkiye'de ntkleer saniral yapmaya davet etmek yerine Japonya'’yva neden nukleer
santral yapmama karari aldiklarini ve bu karara ragmen neden Tlrkiye'de nukleer saniral yapmaya
talip olduklarini sormamalar: da ayrl bir soru olarak ortada durmaktadir, Hemen hemen tum gelismis
Ulkelerin nikleer santrallardan elekirik Uretiminden uzak durdugu bu dénemde Turkiyenin neden
hem de devlet eliyle bu konuda tarihinin en hizli adimlarini attig: merak konusudur.”
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PV PANELLERIN YAPISI VE
PANELILERDEN ELJEKTRIK URETIMINE
SICAKLIGIN ETKISI

Taner CARKIT
tanercarkit.is@gmail.com

1. Girig
Fotovoltaik yapt iki katmanli silisyum yapidan meydana
gelmektedir. N tipi taban izerinde ince bir P tipi mal-
zeme (Sekil-1) bulunmaktadir. Isik bu iki malzemenin ek-
lemine (junction) digtiigiinde, N-tipi malzemenin P-tipine
gore pozitif oldugu bir gerilim meydana gelir. Cikig gerilimi,
elemanin iizerine diigen 131k siddetine baglidir. Cikiga bir
yuk baglandiginda, bir akim akacaktir. Bu akimin siddeti,
eleman iizerine ve eleman yiizey alanina diigen 151k siddetine
baglidir. Bu hiicreler (piller), seri ya da paralel baglanarak
elde edilecek akim ve gerilimin siddeti arttirilabilir. [2]

Sunlight

SIN00 Muw PILFT Werhs

A- Koruma Cami
B- Anti-reflektif kaplama
C- Ust kontakt grid

D- n-tipi silisyum
E- p-tipi silisyum
F- Alt kontakt

Sekil 1: PV panellerin yapis1

2. PV Panellerden Elektrik Uretimi, Panellerin
Yapist

Giines paneli hiicrelerinin iist tabakalar: ¢atlamalarin, kiril-
malarin ve enerji kaybinin 6nlenmesi i¢in yansimayi énleyici
kaplama ve korumalardan olusur. Bu katmanlarin altinda ise
N tipi ve P tipi yar1 iletken maddeler bulunur. N ve P tipi
maddeler yar1 iletken maddelerin eriyik halindeyken isteni-
len maddeler ile kontrollii olarak katkilandirilmasi sonucu
olusurlar. Giines pillerinde yar1 iletken madde olarak cogun-
lukla cok kristalli-polikristalin silisyum kullanilmaktadir.

Yar: iletkenli elektronik devre elemanlarinin yapisini da
olusturan Silisyum ve Germanyum elementleri devre
elemant iiretiminde saf olarak kullanilmaz. Bu maddelere
katkilar yapilarak Degerlik Bandi enerji seviyesi yukariya
veya Iletkenlik Bandi enerji seviyesi agagiya cekilir. Degerlik
bandinin yukari ¢ekildigi yar1 iletkenlere P tipi yari iletken
denir. P tipi yar: iletkende (Sekil-2) yukli bogluk (hol)
derigimi yiiksektir.

[letkenlik bandinin agagiya cekildigi yari iletkenlere N tipi
yariiletken (Sekil-3) denir. N tipiyari iletkende ise elektron
(e-) derisimi yliksektir.

Giines paneli tizerine diigen giines 15181 fotovoltaik hiicreler
tarafindan absorbe edilir. Radyasyon etkisiyle polarize olan
katkili (iizerinde elektriksel bogluklar olugmusg bor katkili P
tipi silisyum maddesi ve elektronlarin biriktigi fosfor katkilt
N maddesi) Silisyum maddesi fotonlarin enerjisini alarak
serbest hale gelen elektronlar nedeniyle bir enerji kaynagina
dontigur. P tipi maddeden ayrilarak N maddesinde birik-
mis elektronlar, dig devre yoluyla, P tipi madde tizerinde
olusmus olan hollere tekrar donerler. Bu sabit ve tek yonli
akigla DC (direkt current) akim olusur.
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P-tipi yari iletken

Sekil 2: P tipi yar1 iletken
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Sekil 5: Panellerin paralel baglanmasi
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Sekil 6: Panellerin seri-paralel baglanmasi

n-tipi yari iletken

Si: 14P | 14N - 2,8,4 /,.‘-a‘alam Elektronlar Cikisa bir yiik baglandiginda, bir akim akacaktir. Bu akimin
siddeti, eleman {izerine ve eleman yiizey alanina diigsen 151k

/DI} Kabuk siddetine baglhdir. Bu hiicreler (piller), seri ya da paralel
baglanarak (Sekil-4, 5, 6) elde edilecek akim ve gerilimin
siddeti arttirilabilir.

3. Uretime Sicakligin Etkisi

” = Gercek bir PV hiicresinde performans parametrelerini
Proton belirlemek amaci ile

(i) Kisa devre akimu (/)
(i1) Acik devre gerilimi (V) )

Sekil 3: N tipi yar1 iletken testleri (Sekil-7) yapilir.
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Sekil 4: Panellerin seri baglanmasi Sekil 7: Bir PV hiicresinin basit elektriksel esdeger modeli
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PV modiil gii¢ ¢ikisi ile modiil sicakligi arasinda ters oranti
vardir. Yani modil sicaklig: ylikseldikge PV modiilden
alinan gii¢ azalir. Sicakliktan kaynaklanan kayiplar, direkt
olarak hiicre sicaklig: ile dogru orantilidir. Eger ortam
sicakligr yuikselirse, hiicre sicakligi da yiikselir, bu da
iretilen enerjinin azalmasina neden olur (Sicakligin art-
masi ile PV hiicrenin kisa devre akimi artarken acik devre
gerilimi azalir).

I ve I sirasiile referans sicakliktaki akim ve gerilim olsun.
o ve B ise akim ve gerilimin sicaklik katsayilar1 olsun. Eger
igletme sicakligi AT kadar artar ise yeni akim ve gerim
agagidaki gibi olur.

I =1Ipx(1+axAT)
V="V,x(1—-pxAT)
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Sekil 8: PV panellerde olusan kayiplar
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Sekil 9: Bir solar hiicre i¢in sabit 151n1m ve farkls
sicakliklardaki giic cikislar:

Ise I : {iﬁak Ortam

Soguk Ortam ]

Akim (A

Gerilim (V) Voc

Sekil 10: Isc and Voc’s Exchange that according to the ambient
temperature

Buna gore sicakliga bagli PV hiicre parametreleri (Sekil-11,
12, 13, 14) asagidaki gibi yazilabilir;

P=IxV=[l,x(1+axAT)] x [V, x (I - Bx AT)]

ISC(T:] = ISC X [l T Qpge X (Thﬁcre - 25)]
Imp{T:} = fm'p x [l + Ormp X (Thﬁcre - 25)]
Voc(T) = Voc X [1 = Byoc X (Thiiere — 25)]

Vmp{T:] = I'}rmp X [1 - ﬁl’mp X (Thﬁf:re - 25:]]
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A Giic
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Sekil 11: Sicakliga gore W ve V tepe degerleri
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Sekil 12: PV panellerde sicakligin voltaja etkisi
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Sekil 13:PV panellerde sicakligin akima etkisi
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Sekil 14: PV panellerde sicakligin giice etkisi

4. Sonug

Herhangi bir T sicakligi i¢in Pmp (T) hesaplanmak iste-
nirse;

Pmp (T) = Vmp (T) x Imp (T)

Hiicre sicakligi sadece ortam sicakligindan dolay: degil ayn1
zamanda giines radyasyonunun degisimi ile degigir. PV
hiicreye gelen radyasyonun elektrige doniismeyen kismi 1s1
olarak hiicrede aciga ¢iktigindan dolayr “Nominal hiicre ca-
lisma sicaklig1” T'nom ile tanimlanir. Tnom, ortam sicakligi
20 C°, giines yogunlugu 0,8 kW/m ™ 2 ve riizgar hizi 1 m/s
i¢in tanimlanir. Farkli ortam sicakliklari i¢in hiicre sicakligi
agagidaki gibi hesaplanir.

Thicre = Tortam + (Tnom —20) x G /0,8

Burada:
wiere — Hilcre Sicakligi (C°)
T = Ortam Sicaklig: (C°)

ortam

G = Giineg radyasyonu (kW/m?)
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Elektrik Makinalar1 ve Gii¢ Elektronigindeki Geligmeler...

4. AKADEMIK KAMP’TAN YANSIMAILAR
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MO Basin- Elektrik Mithendisleri Odasi tarafindan

12-15 Mayis 2016 tarihleri arasinda diizenlenen 4. Aka-
demik Kamp’ta “Elektrik Makinalari ve Gii¢ Elektronigin-
deki Geligmeler” ele alind1. Izmir Sirince Nesin Matematik
Koéyii’'nde gerceklestirilen 4 giinlitk kamp boyunca 20 farkl
iiniversiteden 40 yiiksek lisans ve doktora 6grencisine, 17
akademisyen tarafindan sunumlar yapildi. Kampin ana te-
mas1 kapsamindaki bildirilerin yani sira “Insan ve Egitim”,
“Bilim Etigi”, “Mihendisler ve Matematik”, “Akademisyen
Olmak” gibi gen¢ akademisyenler ve egitimcilere yonelik
sunumlar da gergeklestirildi.

Akademik Kamp caligmalar1 acilig konugmalariyla bagladi.
EMO Yonetim Kurulu Bagkani Hiiseyin Yesil’in tilke giin-
demi ve EMO caligsmalarina iligkin agilis konugsmasinin
ardindan Elektrik Mihendisleri Odas: Midiri Emre
Metin, kampin igleyisi ve programi hakkinda bilgi verdi.
Kampin kurucularindan Orhan Oriicii katilimecilara hitap
ettikten sonra bu yil ger¢eklestirilen kampin diizenlenme-
sinde gorev alan Dog¢. Dr. M. Timur Aydemir kisa bir agilis
konugmasi yapti.

[k giin Gazi Universitesi’'nden Dog. Dr. Timur Aydemir
“Elektrikli Araglarda Kablosuz Enerji Transferi”, Cu-
kurova Universitesi'nden Prof. Dr. Hamit Serbest “Insan
ve Egitim”, Firat Universitesi’nden Prof. Dr. Sedat Sunter
“Matris Konvertorler” ve ETH Ziirih’ten Dr. Arda Thysiiz
“Gilig Elektronigi ve Elektrik Makinalar’nda Giinumiiziin
ve Gelecegin Ar-Ge Konular1” baglikli sunumlarini yaptilar.

"G MAKINAL AU VE

o’

4. Akademik Kamp’in koordinatérliigiinii ustlenen Prof.
Dr. Biilent Ertan, Tirkiye’nin ilim kervanina ¢ok gec ka-
tilmig bir iilke oldugunu belirtirken, alinmasi1 gereken ¢ok
yol oldugunu, ancak umutsuz olmak i¢in sebep olmadigini
soyledi. EMO’nun Akademik Kamp etkinliginin 6nemine
dikkat ¢ceken Prof. Ertan, EMO’nun faaliyete ge¢irdigi portal
ile fikirlerin geligmesine katk: saglayacak bir ortam yarati-
labilecegini ifade etti. Prof. Dr. Altay Giivenir de Akademik
Kamp’a katilan 6grencilere EMO Bilimsel Dergi’nin tanitim
sunumunu gerceklestirdi.

Cok yogun bir programi olan ikinci giin, Nigde Universite-
si’nden Dog¢. Dr. Murat Barut’un “Asenkron Makinalarda
Parametre Degisimlerinin Vektér Kontrol Bagarimina Et-
kisi”, Dokuz Eyliil Universitesi’nden Yrd. Dog. Dr. Tolga
Siirgevil'in “Sebekeden Bagimsiz Ozuyartimli Asenkron
Jeneratorde Dolayli Vektor Kontroliuniin DSP ile Gergeklen-
mesi”, yine Dokuz Eyliil Universitesi’nden Prof. Dr. Eyiip
Akpinar’in “Statik Kompansatorler ve Aktif Gli¢ Siizgegleri”
konulu sunumlariyla devam etti. ABD’nin T'ennessee Eyale-
ti'ndeki Oak Ridge Ulusal Laboratuvari’nda Gii¢ Elektronigi
ve Elektrik Makineleri Aragtirma Merkezi’nde (PEEM)
Grup Lideri olarak ¢aligan Dr. Burak Ozpineci “Elektrikli
Araglar I¢in Siiriicii Teknolojilerinde Son Geligmeler” ko-
nulu sunum yapti. Aksam yemeginin ardindan ise program
Tel Aviv Universitesi’nden Shmilovitz Doron’un katilimiyla
devam etti. Doron, “Fotovoltaik Sistemlerde Maksimum
Giic Noktas: Tespiti ve Diger Uygulamalar” konulu su-
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numunu yapti. Prof. Dr. Ali Nesin ise “Mithendisler ve
Matematik” baglig: altinda bu y1l “Sonsuzluk” konusunu
ele alirken, Hilbert otelleri 6rneklerinden hareket ederek
oldukea eglenceli ve ilgi ¢ekici bir sunum gergeklestirdi.

Akademik Kamp’in tigiincii giinii ODTU’den Prof. Dr.
Biilent Ertan “Moment Kontrol Jiroskobu I¢in Cift Rotorlu
Eksenel Akili Motor: Kutup Sayist Se¢imi ve Tasarim” ile
“AR Motorlar1 Sarg: Basgi Sizintilarinin Hesaplanmasina
Bir Yaklagim” konularinda iki ayr1 sunum yapti. I'TU’den
Dog. Dr. Lale Tiikenmez Ergene “Senkron Reliiktans
Motorlar”; ODTU’den Yrd. Dog. Dr. Murat Go1 “Akilli
Sebekelerde Gii¢ Kalitesi” ve Atilim Universitesi Rektorii
Prof. Dr. Yildirim Uctug da “Akademisyen Olmak” konulu
sunumlarini gerceklestirdiler.

Akademik Kamp’mn son giinii ITU’den Prof. Dr. Tayfun
Akgiil “Bilim ve Etik” ve Ondokuz Mayis Universitesi’'nden
Prof. Dr. Giiven Onbilgin de “Eksenel Akili Siirekli Mik-
natisli Senkron Makinalar” konulu sunumlarini yaptilar.

Kablosuz Gii¢ Aktariminin Mucizesi

Dog. Dr. M. Timur Aydemir sunumunda, “Elektrikli Arag-
larda Kablosuz Enerji Transferi’nin Tirkiye agisindan
oldukga yeni bir konu oldugunu belirtirken, temassiz gii¢
aktariminin tercih edilmesinin nedenlerini soyle siraladi:
“Her seyden once ortada bir kablo ¢opliigii yok. Dola-
yiswyla kablolann getirdigi diger problemler de olmuyor.
Bir temas soz konusu olmadigindan temasin yarattigi
yipranma sonucu olugan toz ve attk da soz konusu degil.
Yahtum gii¢ elektroniginde onemls; yalitun olacaksa, temas-
s1z yaphgmmizda otomatik saglams oluyorsunuz. Kirli ve
1slak ortamlarda kullamlabiliyor. Giivenli, hizh ve esnek.”

Kablosuz gii¢ aktarimi fikrini ilk olarak 1891 yilinda Tes-
la’nin ortaya attigini, 1901°de bu amacla bir kule yapil-
digin1 ancak kaynak yetersizliginden ¢aligmalarin yarim
kaldigini anlatan Aydemir, Tesla’nin ¢ok sayida teknoloji
gelistirdigini, bir¢ok bulusun da sahibi ya da 6nctist oldu-
gunu animsatt1. Kablosuz gii¢ aktariminin onlarca y1l sonra
mikrodalga teknolojisinin gelismesiyle yeniden giindeme
geldigini belirtti.

Aydemir, elektrikli dig fir¢alar1 gibi giinliik yagsamda kullan-
digimiz cihazlarda uzak alanli mikrodalga sistemlerinden
yararlanildigini, kiiciik gliglii bu sistemlerde verimin ¢ok
o6nemli olmadigini, ancak elektrikli araclar gibi uygulama-
larda mesafeler uzun oldugundan baglagimin zayifladigini,
glicler dahayiiksek oldugu i¢in verimin 6nemli hale geldigi-
ni, sarg1 boyutlar1 bilyiitiilerek ve 6zel kompanzasyon yapilari
kullanilarak bu zorluklarin agilmaya ¢aligildigini kaydetti.

Timur Aydemir, bu sistemlerde kullanilan farkli gii¢
elektronigi doniigtiiriiciileri hakkinda bilgi verdi. Aydemir,
sargilarin hizalanmasi, yabanci ve canli nesne algilama,
saglik ve giivenlik acisindan dikkat edilmesi gereken ¢a-
ligma ilkelerini anlatan Aydemir, 6zellikle insan sagliginin
nasil etkilendigi konusunda daha fazla caligma yapilmasi
gerektigini séyledi.

Matris Konvertorler

Prof. Dr. Sedat Sunter “Matris Konvertorler” baglikli sunu-
munda; matris ceviricilerin yapist, topolojileri ve uygulama
alanlarini anlatti. Sunter, sunumunda matris geviricilerde
kullanilan Venturini, Skalar, Uzay Vektér PWM modiilasyon

algoritmalarini ele aldi. Venturini modiilasyon algoritma-
sinin 6zel bir uygulamas: olan modife edilmis Venturini
modiilasyon algoritmasi ayrintili olarak anlatan Sunter,
daha sonra matris ¢evirici topolojileri iizerinde durdu. Bu
topolojilerin en yenisi olan bir faz giris, iki faz cikig litera-
tiire yeni sunmus oldugu matris ¢evirici algoritmasi ve gii¢
devresi hakkinda bilgiler verdi. Sunumunun son bélimiinde
ise matris geviricilerin uygulama alanlarindan s6z eden
Prof. Dr. Sedat Sunter, en 6nemli uygulama alanlarindan
asenkron motor siiriiciileri ve riizgar enerji sistemlerine ait
yapmuis oldugu ¢aligmalardan 6rnekler sundu.

Giig Elektroniginde Ar-Ge Caligmalari

Dr. Arda Thuysliz tarafindan yapilan “Gii¢ Elektronigi ve
Elektrik Makinalarinda Giinimiiziin ve Gelecegin Ar-Ge
Konular1” baglikli sunum oldukea ilgi ¢ekti. Sunumun ilk
boliimiinde ETH Ziirih’i tanitan Ttysiiz, 6zellikle elektrik
mithendisligi alaninda Ar-Ge ¢alismalarinda temel diistince
esaslarini anlatarak, yapilan ¢alismalar izerinden 6rnekler
verdi. ETH Ziirih biinyesindeki Gii¢ Elektronigi Sistemleri
Enstitiisi’nde yapilan caligmalarin 3’te 2’sinin endiistri
tarafindan finanse edildigini, bu nedenle bilim i¢in bilim
degil, uygulama i¢in bilim yapildigini; iiriin olmayacak
aragtirmalarin ancak bir sonraki agamada tirtin olabilecekse
enstitii tarafindan “Stratejik Ar-Ge” kapsaminda finanse
edildigini anlatti.

Dr. Arda Thuysiiz, gii¢ elektronigi devresinde hacim,
agirlik, bozulma orani ve maliyeti gibi olumsuz 6zellikler
izerinden hareket edilerek Ar-Ge ¢aligmalarinda bunlarin
en aza indirilmeye ¢aligildigini; burada da tek tek degil,
birkag¢inin birden indirilmesinin esas oldugunu ifade etti.
Tiysiiz, sistemler tasarlanirken belli katmanlar halinde
bakildiginda, belli materyaller kullanildigini, daha sonra

“Sedat Sunter &
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bunlarin komponentlere dontstirtldiginii ve sistemler
uretildigini kaydetti.

Performans uzayi olusturarak enerji verimi, enerji yogun-
lugu ve maliyet olmak {izere 3 bacak {izerinde modelleme
yaptiklarini, optimum noktay: bulmaya ¢aligtiklarini anlatan
Tiysuz, Ar-Ge caligmasinda iki yol bulundugunu, bun-
lardan birinin komponentleri iyilestirmek, ikincisinin ise
sisteme ya da uygulamaya yonelik miidahaleler oldugunu
soyledi. Tkinci agamada mekatronik alaninin 6ne ¢iktigi-
n1, artik elektrik, makine, kontrol gibi alanlarin bir arada
diisiiniilmesi gerektigini, birinde uzmanlagmanin yeterli
olmadigini anlatan Tiysiiz, en azindan bu tarz gruplarin
pargasi olunmasi gerektigini vurguladi.

Dr. Tiysiiz, giinimiizde Ar-Ge g¢aligmalarinda kompakt,
kiigiik ve verimli sistemler yaratilmasina yonelindigini, burada
da en biiytik itici gliclin ulagimda oldugunu, giic yogunlugu
ve verimliligin ayn1 anda iyilestirilmeye ¢alisildigini kaydetti.
Arda Thysiiz, yiikksek giic yogunluklu ve hafif tahrik sistemle-
r1, cok yuiksek hizli sistemler, manyetik ve hava yataklama sis-
temleri, yiiksek dinamikli ve yiiksek kesinlikli konumlandirma
sistemleri ve ekstrem kogullarda c¢aligsan sistemleri yapilan
¢alismalardan 6rneklerle anlatti. Sunumunun son bélimiini
ise endustriyel iiretim, yenilenebilir enerji, medikal ve uzay
alanlarinda se¢ilmis elektrikle tahrik uygulamalarina ayirdi.

Akilli Sebekeler Her Yerde

Yrd. Dog. Dr. Murat G6l, sunumunda yenilenebilir enerji
kaynaklarinin gelismesi ve tiretim teknolojisinde fiyatlarin
dismesiyle dagitik enerji kullaniminin arttigina dikkat
¢ekti. Ancak yenilenebilir enerji iiretiminin hava kosullarina
bagli oldugunu ve havanin durumuna gore enerji arz-talep
dengesinde belirsizliklere yol agabileceklerini anlatan Gél,

| SIS A
SUC ELscRoning

Murat GOl

bu belirsizlikten dolay: akilli gebekelere duyulan ihtiyacin
arttigini kaydetti.

Akill: gebekelerin elektrik enerjisinin verimini, giivenilir-

ligini ve devamliligini artirmay1 amacladigini anlatan Gol,

soyle konustu:
“Akill sebekelerin geleneksel sebekeden en biiyiik farkla-
nndan biri tki yonlii haberlegmeye olanak saglamasidr.
Gerektiginde bu haberlesme sistemi, uzaktan kontrollii
terminallere veyahut da kesiciler gibi birtakim devre
elemanlarma kontrol sinyalleri gondermenize olanak
saglar. Bunun yamnda depolanan verileri degeriendirir
akilli karar verilmesine yardimc: olur. Sayisal verileri
toplayabilirsiniz ama bu verilerin analizler yardumiyla
degerlendirilmesi gevekir. Tiirkiye gibi biiyiik bir sistemde
yorumlarin analitik temellere dayanmasi gerekiyor. Bu
analizler akill sebekenin aslim olusturmaktadw.”

Gol, akill sebekelerin popiilerlegsmesine neden olan baglica
unsurlari, “Elektrikli araglar, yenilenebilir enerji kaynaklari,
iretim ve tiiketimi ayr1 ayri1 tutabilen enerji sayaclari ve akilli
ev-mikro sebeke konsepti” olarak siraladi.

Elektrikli cihazlarin gerektigi gibi ¢aligmasini engelleye-
cek gerilim, akim veya frekans sapmast olarak goriilen gii¢
kalitesi problemlerini anlatan G6l, “Gtig kalitesinin siste-
min givenilirligi, sisteme bagli bilegsenlerin ve cihazlarin
omiirleri ve ekonomik agilardan biiyiik 6nemi vardir” dedi.

Gol, dagitik tiretimin, frekans sorunlarinin baslica nedeni

olan arz-talep dengelemesinde yol agabilecegi sorunlari su

ornekle agikladi:
“Izmir’de dyle bir firina oldu ki riizgar tribiinlerinin
hepsi ve giines panelleri devreden ¢cikti divelim. Uretim
kapasitesinde diisiis yasanacagim diigiiniin, siz bir sekilde
bundan haberdar degilseniz, tiretim diistii, titketim aynen
devam ediyor, bu sefer ne olacak frekans diismeye bagla-
yacak. Siz yeterince izl bir sekilde yiik atamazsanmz ya
da rezervlerinizi devreye sokamazsamz, 31 Mart’takinin
benzeri bir olay yasanacak. Diger iirveticiler swayla dev-
reden ¢tkmaya baglayacak, seri bir etki ile iilkenin belirli
bir yerinde ya da tamanunda kesinti yasanabilecek.”

“Tahminlerdeki Belirsizlik Biiyiik Risk Tagtyor”

Kuzey Avrupa’da 2013 yilinda yasanan firtina sirasinda,
Danimarka’nin riizgar enerjisi kullanarak elektrik iirete-
medigini ve ihtiyacini komgu tilkelerden elektrik cekerek
karsiladigini anlatan Gol, “Danimarka buralara bagl ol-
masaydi, komsulardan elektrik ¢ekemeseydi, muhtemelen
arz ve talebi dengelemeyecek ve sebeke tamamen ¢6kecekti.
Hava durumunu az ¢cok tahmin ediyoruz ama tahminlerdeki
belirsizlik ¢ok bilyiik bir risk tagiyor” dedi. Bunun i¢in uzak-
tan izleme, arz ve talep tahmininin ¢cok énemli oldugunu
belirten G6l, soyle konustu:
“Yenilenen ve modernlesen elektrik sebekesi bilegsenleri
ile gii¢ kalitesi giintimiizde siivekli takip edilmesi gereken
bir konu haline gelmigtir. Gii¢ kalitesini belirlenen limitler
dahilinde tutmak sisteme bagh miisterilerin en az sorunla
cahigmalarnna olanak saglayacaktir. Kaliteli enerji ve
kaliteli gerilim saglanabilmeli. Bu konuda hem iireticilere,
hem seruvis saglayicilarina, hem de miisterilere birtakim
sorumluluklar diismekte. Diizgiin birizleme sisteminin var
olmast ve dogru sekilde kullamlmas: gerekir.”

Gol, gerilim ¢ukuru ve kesintileri ile bunlara kars: alinabile-
cek 6nlemler ve harmonik bozulmalar hakkinda da bilgi verdi.
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‘“Mesicki €alismalarimizi ina¢la Surdiirecegiz*®’

EMO Yonetim Kurulu Bagkani1 Hiiseyin Yesil, 3. Akade-
mik Kamp’in yapildig1 10 Ekim 2015 tarihinde Ankara’da
yasanan ve 100’1 agkin yurttagimizin hayatini kaybettigi
katliami animsatarak, yagamini yitirenleri saygiyla andi.
Bu patlamanin ardindan pes pese patlamalar yasandigi-
n1, bir¢ok insanin 6ldiigiinii animsatan Yesil, “Ulke bir
yangin yeriyken, bu ortamda bu c¢alismalar: yapmakta
1srar edecegiz. Biz mesleki caligmalarimiza sabirla inatla
devam edecegiz” dedi.

Hiiseyin Yesil, EMO’nun her ¢alisma doneminde ¢ok
sayida etkinlik dizenledigini belirtirken, 45. Donem’de
bazi etkinliklerin birlestirilebilecegini agikladi. Yesil,
bu dénem yapilmasi planlanan etkinlikler hakkinda
bilgi verdigi konusmasinda, gecen donem Izmir’de
yapilan Tesla Sempozyumu’nun yogun ilgi ¢ektigini,
bu dénem yine 6ncii bilim insanlari adina bir etkinligin
Izmir’de gerceklestirilecegini kaydetti. Izmir’de Tesisat
Kongresi, Istanbul’da EEMKON, Bursa’da ELECO
gibi etkinliklerin devam ettirilecegini, enerji verimliligi
ile ilgili etkinligin Enerji Sempozyumu kapsaminda
yapilmasinin 6nerilecegini agikladi.

Yesil, EMO’nun akademik diinya ile olan iligkileri
hakkinda bilgi verirken, Bolim Bagkanlar: Konseyi’nin
toplantilarinin devam edecegini, hakemli Bilimsel Der-
gi’nin 5. yilin1 doldurdugunu, Elektrik Miuhendisligi
Dergisi’nin dosya bazinda yayinlar yaptigini, EMOPor-
tal’in yayin faaliyetine bagladigini, webinarlar izerinden
egitimler verildigini anlatt1.

EMO Yo6netim Kurulu Bagkani Yesil, mesleki alana
yonelik ¢alismalar: da siirdurdiiklerini ifade ederken,
Meclis’te gortistulen Elektrik Piyasasi Yasasi’'nda de-
gisiklik yapilmasina iligkin diizenleme ile yargida elde
edilmis pek ¢ok kazanimin yok edilmeye c¢alisildigina
dikkat ¢ekti. Niikleer ve komiir santrallarina yonelik
alim garantileri verildigini, proje onay gibi pek cok
mecburi uygulamalari yok sayan diizenlemeler yapilmak
istendigini anlatan Yesil, “Yenilenebilirde tam tersi
alim garantisini azaltiyorlar, niikleer ve komirde alim
garantisini ylikseltiyorlar” dedi.

EMO’nun actig1 dava ile elektrik tesisatlarinda proje
onay ve kabul iglemlerinin kamu tarafindan yapilmas:
gerektigine Danistay tarafindan karar verildigini, ancak
s6z konusu yasa degisikligi ile Enerji Bakanligi’nin yine
dagitim sirketleri ve 6zel kuruluglar: gérevlendir-
mek {izere yetkilendirilmek istendigini belirtti.
Dagitim sirketlerine yonelik kayip ve kacak bagta
olmak tizere pek cok kiyak igeren diizenlemenin
yapilmaya ¢aligildigini kaydeden Yesil, bunlara kars:
caligmalarindan dolay1 odalarin hedef gosterilme-
sine de su sozlerle tepki gosterdi:
“Baz1 siyasiler, Cumhurbaskamn, paralel yapryla
birlikte hareket ettigimizi soylityor. Biz miihendisler
| paraleli sadece geometride biliriz. Biz bagimsiz bir
kurulusuz. Paralel maralel tammayiz. Genel olarak
biitiin partilerden bagimsiz bir kurulusuz. Kegke
memlekette her sey giizel gitse de biz de bunlaria
ugragsmasak. Bizim sorunlarmuzla ilgili oldugu i¢in
ugrasyyoruz.”

Elektrik Mithendisleri Odas: Mudiirit Emre Metin ise bugiine kadar gergeklestirilen kamplar ve bu yilki kampin prog-
rami1 hakkinda bilgilendirme yapti. EMO’nun MISEM araciligiyla yilda yaklagik 300 egitimle 10 bin kisiye egitimler
verdigini, bunlarin bir kismini tiniversitelerle, bir kismini da sektorde faaliyet gosteren mithendis egitmenlerle diizen-
lendigini kaydeden Metin, kampa katilan 6grencilerin de bu egitimlerden yararlanabileceklerini, egitim onerilerinde
bulunabileceklerini, ileride egitim verebileceklerini ifade etti. Miithendislik egitimindeki sorunlara igaret eden Metin,

sunlar1

“Universite egitiminin yerini almak iizere degil, ama bircok meslektasiniz eksik bilgi-

lerle hayata atlmak zorunda kaliyor. T

ersite egitimindeki egitsizligi biraz daha

giderebilir miyiz, onlan ¢calisma hayatinda hem hukuki hem mali konularda yiikiim-

liiliik altinda birakan konularda ozel olarak egitebilir miyiz diye diisiiniiyoruz.”

”»

EMO’nun yayin faaliyetleri konusunda da bilgiler veren Metin, ders notlarindan
yabanci dilde olan yayinlarin Tirkgeye kazandirilmasina varincaya kadar ihtiyac
duyulan alanlarda yayinlar ¢ikarilmaya calisildigini; bunun gelir amach degil, tini-
versitelerin, ogrenulelm ihtiyaglarini kargilamaya yonelik oldugunu bildirdi. “Yani
1000 kitap basip, 50 kitap satip geri kalani tiniversitelere, 6grencilere dagittigimiz
bir mekanizma oluyor” diyen Metin, bu alanda da yayin 6nerilerine EMO’nun agik
oldugunu kaydetti. Elektronik ortamda gergeklestirilen egitimlerin de fiziksel olarak

gelemeyen, olanagi bulunmayan iiyeler icin cok 6nemli hale geldigini, EMO’nun da boyle
bir webinar altyapisiyla hizmet vermeye basladigini belirtti.

72 2016 Temmuz ¢ Sayi-457



ELEKTRIiK MUHENDISLIGI &

ssinsan Kalmayi

Hayal Eden Bilim
insanlarina

ihtiyacimiz Var?’

Akademik Kamp’in fikir babasi olan Elektrik
Miihendisi Orhan Oriicii de yaptig1 konugmada,
Akademik Kamp ile EMO’nun belki de diinyada
bile olmayan, ilgili alanda konunun uzmanlari ile
yuksek lisans ve doktora 6grencilerini bulugturan
bir etkinligi gerceklestirdigine dikkat cekti. Orii-
cii, ilkeye bakildiginda i¢imiz kararsa da 1yi seyler
de bulundugunu belirtirken, akademik hayatini
Amerika’da stirdiiren Canan Dagdeviren’in pilsiz
calisan giyilebilir kalp ¢ipi tizerine caligmasini
ornek verdi. Dagdeviren’in “Insan kalmay: hayal
eden bilim emekgisiyim” s6zlerini aktaran Oriicii,
“Bizim de buna ihtiyacimiz var” dedi.

Bu yil Vehbi Kog¢ Bilim Odiili’nii alan, Minne-
sota Universitesi Manyetik Rezonans Arastirma
Merkezi’nde caligmalarini siirdiiren Prof. Dr.
Kamil Ugurbil’in 550 makalesi bulundugunu, bir
makalesinin 2 bini agkin atif aldigini animsatirken
de Ugurbil’in “Fikir 6zgirligi olmadan bilim
ozgiirligi olmaz” vurgusuna dikkat cekti.

6 milyon kan hiicresini kanser taramasindan gegi-
ren bir ¢ip gelistirmis Prof. Dr. Mehmet Toner’in
Ttirkiye’de fikir olmasina karsin fikirlerin iirtin
olmasinda sorun oldugu, doktora egitiminde ve sis-
temde sikint1 oldugu degerlendirmesini animsatan
Oriicii, EMO’nun da bu ihtiyaca yénelik caligmalar
yapma karariyla faaliyetler yuriitmeye basladigini
anlatti. Bursa Sube’de bir Ar-Ge kooperatifi kurul-
maya calisildigini, Ankara’da yeni geng yatirimeilar:
bulusturmay: amaclayan bir yapi olusturmak icin
ugrasildigini, bu kapsamda fikirden 6te iiretim i¢in
de bir eko sistem yaratilmasina EMO’nun katk:
koymak istedigini kaydetti. Kampa katilan 6gren-
cilere de EMO’nun mesleki etkinliklerine katilma
ve bildiri sunmalari konusunda ¢agr1 yapt1. “Bilim
dinyasina mithendislik hayatina emegi gecenleri
anlatmaya caligtyoruz” diyen Oriicii, EMO’nun bu
yil 100. dogum yildontiimii kutlanacak olan Claude
Shannon’un iki makalesini Tiirk¢eye cevirdigi ve
baskiya hazir hale getirdigini de bildirdi.

Sz'gunliisgeralsive
Eankinlik

Prof. Dr. Hamit Serbest “Insan ve Egitim” baglikli sunumuna
insandan yola ¢ikarak bagladi. Insanhigin gelisim ve déniisiimiinii
saglayanin ne oldugunu sorgulayan Serbest, “Bu gelisim ve do-
niisiimii saglayan nedir? Insanligin kaderi mi?

Degil. Cevreye uyum gosterebilmemiz ve bir

de zeka” dedi.

“Tek bagina zeka diyebilir miyiz? Zeka

insan i¢in bir donanim mi, yoksa yazilim

mudir?” diye soran Serbest, bilgisayar

ornegini vererek, sahip oldugu tim

parcalara karsin igletim sistemi olmaz-

sa bilgisayarin caligmayacagina isaret

etti. Insan1 diger canlilardan ayiran en

onemli 6zelligin distinmek oldugunu

kaydeden Serbest, “Bu yetenek hangi

organa verilmis? Ilk akla gelen beyin. Peki i
beyin tek bagina yeterli mi? Kalp olmasa, mide -
olmasa galigabilir mi? Hepsi birbirine bagli. Mide ~ Hamit serbest
diistinebiliyor mu? Duyum ve biling merkezleri

bulunur beyinde. Demek ki beyin tek basina yeterli degil” dedi.

Zekanin insanin yeteneklerini tanimladigini, digsiinmenin ise bir ey-
lemi anlattiini belirten Serbest, bu stireci “Diislinme, akil yliriitme,
gercekleri algilama, yargilama, sonug ¢ikarma ve karar verme” olarak
aktardi. Salona “Bilgili olmamiz i¢in egitim yeterli mi?” sorusunu
yonelten Serbest, egitim sisteminin “uyumlu bireyler yaratmaya
odakl1” olmasini elestirerek, sdyle konustu:
“Amac daha ¢cok ve daha ¢ok bilgi toplamak olmamahi. Ekosiste-
mi tamwmaly, bilmeli, benimsemeli ama sorgulayan da olmalyiz.
Soyut kavramlan okudum kabul ettim diyen insanlar yetisme-
meli. Somut gercekleri, bilimi temel alarak sorgulamal, ancak
sorgulamak ile kural tammamayr da ayirmah. Kurali sorgulamak
bagska bir sey, degismesi icin miicadele etmek baska bir sey, ben
bu kurali tanimyyorum demek bagka bir gey.”

Insanin dogas: geregi farklilagtigini, farklilasmanin temelinde de
“merak” unsurunun yer aldigini kaydeden Prof. Serbest, “T'abi ki
bireysel farklilagmay: saglayacak sey merak ile birlikte 6zgiirliik.
Ozgiir olmayan birey merak etmeye cesaret edemez” dedi. Serbest
konugmasini soyle siirdiirdii:
“Baska bir diinya daha var. Teknoloji nereye gidiyor, baska
toplumlar nelevi merak ediyor? Insanhgm gelisimindeki temel
diirtii mevaktir. Biz bir tiivlii kullanamyyoruz. Evren duragan
mu? Biiyiiyor veya kiiciiliiyor mu? Biiyiikliigii ne kadar? Bagka
canhlar var mi? Bati bunlarn merak ederek teknolojiler gelistivdi.
Teknolojik iiriinlerin her iki ucunda da insan var. Insan aklmn
eseridir. Insan bu kurmaca diinyayr seviyor. Sevmiyor olsaydik
bu hale getirmezdik. Ciinkii bunu tetikleyen insamn hayalleri
ozlemleri, istekleri, arzular var. Siz bunlar korelttiginizde insan,
msan olmaktan ¢itkar. Amacg sadece temel gereksinimleri karsila-
mak olsaydi bu kadar cesitlilige gerek yoktu, ama simdi aklhmuzin
alamayacag kadar ¢esit var, ciinkii mervak ve hayal giicti var.”

Ekosistemin sadece kendi kosullarina uygun yasamlar: besledigini
kaydeden Serbest, “Ekosisteme uygun degilsen, ya sistemi degisti-
receksin ya da kendini. Hangisinin bedelinin daha agir olduguna da
sizden bagkas1 karar veremez. Gomlek degisir gibi sistem degigmez.
O bir sitiregtir. Karincanin Hacca gitmesi 6rnegindeki gibi, ‘Sen gide-
mezsin’ demisler, ‘Gidemesem de yolunda 6liiriim’ demis. Onemli
olan olaya nasil baktiginiz” diye konustu.
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Prof. Dr. Altay Giwvenir, EMO Bilimsel Dergi’nin
ozgiin bilimsel aragtirmalar ile ilgin¢ uygulama ca-
ligmalarina yer vererek, hem aragtirmacilara hem de
uygulamadaki miithendislere seslenmeyi amaglayan
hakemli bir dergi oldugunu belirtti. Elektronik, bilgi-
sayar, elektrik, kontrol ve biyomedikal mithendisligini
kapsayan derginin Haziran ve Aralik aylarinda olmak
iizere yilda 2 say1 yayimlandigini anlatan Giivenir,
“EMO Bilimsel Dergi’nin amaci; en az ulusal dii-
zeyde bilimsel ve/veya teknolojik 6zgiinliik iceren ¢a-
ligmalar1 Ttirkge yayimlayarak akademik ¢aligmalar:
sanayiye ve sanayide yapilan ¢aligmalar: da akademik
ortama tagimaktir. Bu hedef EMO Bilimsel Dergiyi
alanimizda cikarilan diger hakemli dergilerden farkls
kilan en 6nemli unsurdur” diye konustu.

Giivenir, derginin Tirkge olarak yayimlanmasinin
Tirkee’nin “bilim ve teknoloji dili” olarak geligmesi
ve bu alandaki boglugun tamamlanmasinin yani sira
sanayi kuruluglari ile aragtiricilarin Ar-Ge ¢aligmalar:
sonuglarini yayimlama aligkanligi kazanmalarina da
katki saglayacagina inandiklarini kaydetti. Univer-
site-sanayi igbirligini 6nemsediklerini vurgulayan
Giivenir, derginin izlenebilirligini artirmak icin de
her makalede kisa bir Ingilizce 6zete yer verildigini
anlatt1. Guvenir, “Dergimizin 6ncelikle Ttrkiye Atif
Dizini’ne ve devaminda en kisa siirede Engineering
Index’e son olarak da Science Citation Index veri
tabanina girmek i¢in gerekli kriterleri saglamasi
konusunda azami 6zen gosterilmektedir. Ayrica
iiniversitelerimizde ‘Akademik Atama ve Yiikseltme
Kriterleri’ arasinda EMO Bilimsel Dergi’nin yer
almasi i¢in ¢aligmalar yapilmaktadir” dedi.

Bilimsel Dergi’nin yayin ilkeleri, basim ve dagitimi
ile ilgili bilgi veren Giivenir, EMO’nun derginin yayin
politikasinin ve bilimsel i¢eriginin belirlenme yetki-
sini butiintyle Yayin Kurulu ve Danigma Kurulu’na
biraktigini kaydetti. Danigma Kurulu iyelerinin;
akademisyenler, sanayiciler ve Ar-Ge c¢alisanlar:
arasindan, alanlarindaki uzmanliklar: dikkate alina-
rak olusturuldugunu
belirten Giivenir, Yayin
Kurulu Bagkani ve tiye-
lerini de tanitti.

Giuvenir, Bilimsel Der-
gi’ye bugiine kadar su-
nulan 106 makaleden
51’Inin kabul edildigi-
ni, 13’iintiin degerlen-
dirmesinin stiirdugini,
42’sinin ise reddedildi-
gini bildirdi. Yilin ma-
kalesi 6diilleri hakkinda
da bilgi veren Gtivenir,
daha ¢ok ve kaliteli ma-
kaleler gonderilmesini
beklediklerini séyledi.

‘“Daha Gok Yol Almahyiz”’

“Elektrik Makinalar: ve Gli¢ Elektronigindeki Gelismeler” basligi
altinda gerceklestirilen 4. Akademik Kamp’in koordinatorligini
tistlenen Prof. Dr. Biilent Ertan, Tiurkiye’nin ilim kervanina ¢ok
ge¢ katilmis bir ilke oldugunu belirtirken, daha ¢ok yol almamiz
gerektigini, ama umutsuz olmaya gerek olmadigini ifade etti. Bilime
yonelik katkilarimiza iligkin bir aragtirma yaptiginda Ali Kuscu’ya
kadar 1400’lere kadar geri gitmek zorunda kaldiklarini anlatan Ertan,
sunlar1 soyledi: —_—

“Cumhuriyet ile birlikte yeni- '

den katildik. Arasi bog. Elekt-

rk Miihendisleri Odasi’nin

kurulusu 1954. Diinyada

bu tip kuruluslar 50-60 yil,

hatta daha evveline kadar

gidiyor. Burada alacagimiz

yol hala ¢cok. Hala bilimsel

arastirmalarda arkalarda

yer aldigumiz bir gercek. Bu

umutsuz olmak icin sebep de-

gil. Dogru seyler yaptigumiz-

da bu kervamin bir yerinden =

bizim de kuvvetli bir katk: yapacagimiz agik.”
Prof. Ertan, EMO’nun mesleki 6rgiitlenmede 6nemli yer tutan
insanlar1 biraraya getirmesinin yaratacagi sinerjiden yararlanacak,
bilgi faaliyetlerini artiracak etkinliklere girigmis olmasini “cok se-
vindirici” olarak nitelendirirken, “Bu noktaya gelmis olmak 6nemli.
Akademik Kamp degerlidir; bundan 50 sene sonra hayirli bir girigim
olarak anilacagi aciktir. Bugiinlere getirenlere de tesekkiir borcluyuz.
Cok ¢icegi burnunda bir faaliyet” diye konustu. Prof. Ertan, kampin
ana fikrinin geng bilim insanlarini tanigtirmak ve diinyadaki belli
merkezlerde yapilan ¢aligmalar: en azindan sunmak ve insanlara
fikir verecek konugmalar yapilmasini saglamak oldugunu kaydetti.
Ertan, “Bu toplantiya katilan konusmaci ve misafirlerin sayis: 80’1
buluyor. 30 fakiilteden arkadaslarimiz gelmisler. Bu cok giizel.
Insanlarin istekli oldugunu bana gelen postalardan da gérdiim, bu
da gurur verici” dedi.
“Artik bir Bilimsel Dergimiz var. Elektrik Muhendisligi gibi ¢ok
genis bir aragtirma alaninda ¢ikiyor bu dergi” diyen Prof. Ertan, daha
fazla katk: ve gabaya ihtiya¢ oldugunu anlatirken, sunlari soyledi:

“Yabanci dergiler, yabanci dillerde yapilan yaymlarda da bir

yanisma var. ‘Ben bunu Tiirk¢e yayimlarsam kim okur’ diye

diisiinenlerinuz de coktur eminim. ‘En 1yi yaymnmizi burada nu

yaparsuuz’ gibi bir takun sorular ovtaya ¢ikiyor. O bakimdan

belki baska bir sey daha diisiinmemiz lazim. Yabanci dilde

yayimlannug yaymmlan da Tiirvk¢ceye kazanduwmak ag¢isindan

Tiirkge basilmas: da diistiniilebiliv. Bu derginin daha etkili hale

gelmest i¢cin ne yapilabilir diisiinmekte fayda var. Tiirkce yayin

icin de ileride, ‘Aman ¢cok degerli seyler var. Cevirelim de biz de

anlayalim’ devler mi ovaya bir hayli yol var herhalde.”

Orgiitlenmede heniiz dallara gore ayrilmig bir yapilanma olma-
digini, daha odaklanmis insanlarin birbirilerini tanima, kimin
nerede ne yaptigini bilmelerine imkan taniyacak mekanizmalarin
gelistirilebilecegini anlatan Prof. Ertan, “Birbirimizi tekrar etmek

yerine daha iyisini yapmak i¢in birbirimizi tesvik etmis olacagiz. O
bakimdan bilgisayar alaninda, denetim, kontrol, elektrik makinalari,
giic elektronigi alaninda bizi bir araya getiren portallara ihtiyacimiz
var. Boyle bir portal hayata gecti. Fikirlerimizin geligmesine katkis1
olacaktir. Bu giiciimiizii bagka yerlerde de kullanip bilim giicimiiziin
gelismesine katkida bulunabiliriz” dedi.
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‘Akademisyenin Birinci islevi Bilgiyi Paylasmak?*’

Atihm Universitesi Rektorii Prof. Dr. Yildirim Ugtug
“Akademisyen Olmak” baslikli sunumunda; 6gretim
iiyeliginin, egitimi alinmadan yapilan tek iist diizey
meslek oldugunu belirterek, “Doktor tip egitimi alir,
doktorluk yapar, avukat hukuk egitimi alir, eczac1 eczaci-
lik egitim alir, bu 6rnekleri ¢ogaltabilirsiniz ama 6gretim
ilyesi herhangi bir egitimi alip hocalik yapar. Hi¢birimize
hocalik 6gretilmedi. Bizler bu meslegi gordiigumiizle,
gormeye caligtigimizla, takip edebildigimizle, iyi 6rnek-
lerle, kotii 6rneklerle yapmaya ¢alisiriz” diye konustu.

Kimi akademisyenin egitime, kimisinin aragtirmaya
agirlik verdigini, kimisinin de yoneticilik yaptigin1 an-
latan Ugtug, akademisyenin birinci iglevinin; edindigi
bilgiyi paylasmak oldugunu belirterek, konugmasini
soyle surdurdii:

e D

L Vi g

_ ELEKTRIK s ALARIVE
r--’iuc ELEK) ONIuinLERT GF1SMELES

Yildinm Uctug

“Vericiistedigi kadar yiiklii olsun, istedigi kadar veri
biriktirmig olsun, o iletisim ortanmim yarvatamadig
siirece asil iglev yerine gelmiyor. Akademisyen ol-
mayt daha ¢cok arastirma yapmak, daha ¢cok projede
yer almak olarak diisiiniiyorsamz, bir¢ok arastirma
kurumu, firma, sirket var; buralarda calisip projeler
tiretebilir, o projelerie bir mesleki tatmin elde edebilir-
stiz. Ama hoca olacaksamiz birinct isleviniz biitiin bu
caligmalardan elde ettiginiz bilgileri sizden sonraki
nesillere, genglere aktarmak olacaktwr.”

Herkesin egitilebilecegini ama hi¢ kimsenin birbiriyle

esit olmadigini ve 6grenme bi¢imlerinin farklilagtigini

anlatan Ugtug, “Egitim sistemimizi sadece ¢ok zekiler,

ilk 100’e girenler, ilk 1000’e, ilk 10 bine girenlere gore

mi kurgulayacagim? 200 bine giren egitilmeyecek mi?
O da toplumda bir fonksiyonu, islevi yerine
getirebilir. Egitimi ona gore kurgulayacagiz,
ogrenciye de ona gore yaklagacagiz; sinavi ona
gore yapacagiz, puanit da ona gore verecegiz”
dedi.

Ugtug, iiniversite egitiminin asil olarak kuvvetli
bir temel olusturmak ve degisime hazir insan
yetistirmeyi amaglamas: gerektigini savundu.
Ogretim iiyelerinin her zaman meslege ve kar-
silarindaki 6grenci grubuna saygi duymalari,
kiigiik goren bir davranigta bulunmamalari
gerektigini anlatan Uctug, “Giiglii bir iletigim
kanali yaratmak istiyorsaniz o zaman akade-
misyen olmaya hazirsiniz demektir” dedi.

«Etik ihlaller Gelecegimizi Etkiliyor®®

Prof. Dr. Tayfun Akgiil, “Bilim ve Etik” konulu sunu-
munda, gorsel sanatlar, bilim ve diger baz1 alanlarda ya-
sanan intihal olaylarindan érnekler vererek, “Etik konusu
sadece bizim yaptigimiz yayinlarda, tezlerde, fikirlerde
degil, her yerde var. Tavriniz, davraniginiz ve verdiginiz
demec¢ ¢ok 6nemli. Etik davraniginiz bulundugunuz yeri,
konumu belirliyor” diye konustu. Tiirkiye’nin uluslara-
rasi alanda ortaya ¢ikan intihal vakalarinda, ilk {i¢ tilke
arasinda yer aldigini anlatan Akgiil, “Ge¢miste yapilan
biitiin etik ihlaller, gelecekteki yatirimlarimiz: etkiliyor,
sizleri etkiliyor” dedi.

Akgiil, elektrik, elektronik, bilgisayar, otomasyon, te-
lekomiinikasyon ve diger bir¢ok alanda, mithendislik
teorive uygulamalarinin geligimi i¢in ¢alisan Elektrik ve
Elektronik Mithendisleri Enstitiisii’niin (The Institute
of Electrical and Electronics Engineers-IEEE) yapisi,
isleyisi ve kararlari1 hakkinda da bilgi verdi. IEEE Etik
Komitesi’nde 2012-2014 yillar: arasinda uiyelik yapan ve
bir¢ok tist komitesinde gorev alan Akgiil, “IEE 04’ten
itibaren kendi kendine intihal kavramini da ortaya attu.
Ornegin makale benim, kendi makalemden alint1 yapi-
yorum ama IEEE bana geri dontiyor, sen intihal yaptin
diye. Yeni yayinin varsa bundan sonra konferans veya

makale benzerlik orani yiizde 25 olabilir, yiizde 75’ini
yeni yapacaksin diye bir 6lciit getirdi” diye konustu.

Ogrencilere “Kendinize séyleyemeyeceginiz higbir seyi
diinyaya deklare etmeyin, diiriistliik, aciklik ¢cok 6nemli”
diye seslenen Akgiil, fakiiltelerin “mesleki ve etik sorum-
luluk tagtyan kalite bilinci gelismis bireyler yetistirme
hedefledigini vurguladi. Etik alaninda ¢aligsan ulusal ve
uluslararasi kuruluslar ile ¢ikan bazi yayinlar hakkinda
bilgi aktaran Akgiil, ayrica ge¢mis yillarda yapilan “Bilim
ve Etik” konulu panel ve toplantilardan bahsetti.

L]

Tayfun Akgul
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BILLIM DUNYAMIZIN YUZ AKI.ARI

Derleyen: E. Orhan Oricii )
Elekirik MUhendisligi Dergisi Yayin Kurulu Uyesi

Tﬁrkiye 2012 yili bilim indekslerinde 69. sirada yer
aliyor. Ne yazik ki diger uluslararasi indekslerde de
iilkemizin durumu parlak degil. 1960’1 yillardan bu yana
ekonomik gelismislik indeksinde 16-19 bandi arasinda yer
alan iilkemizin diger istatistiklerde de sonlarda olmasinin
nedeni, uygulanan ekonomik ve sosyal politikalarin yanlig-
liginda yatiyor.

Bunlarin bir yansimas: olarak bilim diinyamiz da kuru bir
¢61 durumunda... Fakat bu karamsar tabloda umut 1siklar1
da yok degil.

2015 y1li Ekim ayinda kimya dalinda Nobel Odiilii alan Prof.
Dr. Aziz Sancar, bu 6dilii alan ilk yurttagimiz olarak tarihe
gecti. Daha 6nce Orhan Pamuk da edebiyat alaninda ilk
Nobel alan yazarimiz olmustu. Ancak Aziz Sancar’in bilim,
egitim, Cumhuriyet degerleri ve kazanimlar1 alaninda yarat-
t1g1 rizgari ne yazik ki Orhan Pamuk edebiyat ya da diger
alanlarda yaratamadi.

Aziz Sancar’in Nobel almasindan bu yana meslek alanimizi
ilgilendiren ¢esitli dallarda 6diiller kazanan bilim insanlari-
mizin degerli ¢aligmalarina da dergimizde yer vermek istedik.
Adlarmni anacagimiz tiim bilim insanlarinin bagarili olmak
i¢in; ¢ok caligilmasi, 1yi insan olunmast, 6zgiir ve demokratik
bir ortamda bulunulmasi ve tiim bunlar:1 kapsayan bir eko-
sistem yaratilmasi gerektigini vurgulamalar: dikkat ¢ekiyor.

Elbette ki bagarili tim bilim insanlar: ve ilgi alanimizdan
dolay1 miithendislerin bu yazi kapsamina alinmas1 miimkiin
degil. Ne yazik ki giiniimiiz iletisim diinyasinda yer alamayan
bircok basar: 6ykiisii de var.

Nobel Alan i1k Bilim Insanimiz

Molekiiler diizeyde hiicrelerin hasarli DNA’lar1 nasil onar-
dig1 ve genetik bilgileri nasil koruma altina aldigina iligkin
caligmalar1 nedeniyle 2015 Nobel Kimya Odiilii, Tomas
Lindahl, Paul Modrich ve Aziz Sancar’a verildi. Bu tg¢
bilim insaninin ¢aligmalar1 canli hiicrelerin nasil ¢aligtig1
konusuna 151k tutuyor.

Yapilan bilimsel caligmanin igerigini Cumhuriyet Bilim

Teknik Dergisi’'nden okuyalim:
“Kuzey Karolayna Universitesi Tip Fakiiltesi ve Kuzey
Karolayna Universitesi Lineberger Kanser Merkezi
arastirmactilari, insan genomunun tamanunda DNA
onarmmuun nevede oldugunu bulmak icin yeni bir yontem
gelistirdiler. Boylece DNA hasarlarinda onarilacak bol-
gelerinin yeri saptanacak. Kuzey Kavolayna Universite-
st’nden Prof. Dv. Aziz Sancar ve ekibinin yiiriittiigii yeni
deneysel ¢caligma, ultraviyole 151k ve yaygin kullamlan
kanser tlaglanmn yol actigt DNA hasarlarimn onarum
bolgelerinin kesin yerinin bulunmasinda yardimct ola-
bilir. Bulug, daha iyt kanser ilaglarnmn iiretilmesine ya
da olanlarn geligtivilmesine onciiliik edebilir.” (Ceviri:
Dogent Dr. Giilnihal Kulaksiz Evkmen, DNA hasar
onarnim haritasm ¢ikavdilar, Cumhuriyet Bilim Teknik,
Sayr: 1491, 16 Ekim 2015).

Aziz Sancar’in kendisi ise bilime yaptig1 6 biiyiik katkiy1 an-
latirken “Bilimsel katkilarim, biri harig, digeri DNA onarimi
ile ilgilidir” diyor. “Nucleotide excision repair (exinuclea-
se)-DNA Onarim Mekanizmasi1” olarak adlandirdig: bilim-
sel caligmasi i¢in ise Sancar, su degerlendirmeyi yapiyor:
“10 malyon dolar verseler, bulusumun baskasimmn adiyla
amlmasnu istemem. Ciinkii bu kegif her tiirlii maddi odiiliin
disinda bana nadiven bulabildigim bir i¢ siikuneti vermustir.”
(http:/fwww.cumhuriyet.com.tr/haber/bilim-teknik/389259/
Aziz_Sancar_in_bilime_alti_ buyuk_katkisi.htnl)

Temel bilimlerin 6nemli bir alaninda Nobel kazanan Prof.
Dr. Aziz Sancar’in ikinci Nobel 6dilunii de tip alaninda
alacagi yoniinde bilim diinyasinda yaygin bir bekleyis bu-
lunuyor.

Mardin’den Nobel’e

Uzanan Yol

Prof. Dr. Aziz Sancar, 1946 yilinda Mardin Savur’da
dogdu. Egitim hayatinin ilk yillarin1 Savur’da gecir-
dikten sonra 1963 yilinda Istanbul Tip Fakiiltesi'ne
girdi. Mezun olduktan sonra 2 y1l Mardin’de mecburi
hizmetini yapti. TUBITAK bursuyla 1971’de ABD
John Hopkins Universitesi’ne gitti. Texas Dallas
Universitesi’nde 1974-1977 yillar1 arasinda doktora-
sini tamamladi. ABD Chapel Hill’de Kuzey Karolayna
Universitesi Biyokimya ve Biyofizik Boliimii’nde
1997 yilindan beri gorev yapan Sancar, bugiine dek
300’e yakin bilimsel makale ve bu makalelere yapilan
12 binden fazla atifla, bilimsel arastirmada egine az
rastlanir bir bagariya imza atti; bir¢ok bilim adami

Tomas Lindahl:
1938 dogumlu Isveg vatandast.
inglltere’de Francis Crick
Enstittisi'nde Emeritus Profesdr.

Paul Modrich:
1946'da ABD'de dogdu. Howard
Hughes Tip Enstitisi'nde
arashirmaci olarak galigryor.

Aziz Sancar:
ABD ve Turk vatandasi. Kuzey
Karolayna Tip Fakiiltesi Biyokimya
ve Biyofizik Profestrii

yetistirdi.
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Yalnizca yurittiigii bilimsel ¢aligmalarla degil, bilimsel ba-

sariy1 saglayan hayat felsefesiyle de 6rnek olusturan Sancar

soyle diyor:
“Basarih olmak Nobel almak degildiv. Basarili olmak
ailenize, memleketinize, vatanmimza, insanhga hizmet et-
mek demektir. Eger bir ayakkabi boyacisiysaniz veya bir
ogretmenseniz, bir tiniversite rektoriiyseniz veya Nobel
alnug bir bilim adanuysaniz eger gorevinizi 1yi yapryor-
samz basan odur. Ne yapryorsak elimizden geldiginin
en tyisini yapmaya ¢ahisalim ve memleketin basarisi onla
olciiliiv. Bilim yapmamz lazim, insanlk bilim birikimine
katlmamuz lazim niye yapmiyoruz, sadece Tiirkiye’de
degil biitiin Islam diinyas: son 500 yilda bilime katk:
yapnug degildir, bu bir gercektir. Sadece Islam diinyast
degil, baska gruplan da soyleyebiliviz. Bu bir gercektir
ve bunu diizeltmemiz lazum.” (http://www. hurriyet.com.
tr/yerel-haberler/istanbul-haberleri/aziz-sancar-basari-
li-olmak-nobel-almak-degildi 284136/)

Prof. Sancar 6diil téreni sonrasinda da takdir edilecek bir
kampanya yuritiiyor. Bilimin ve 6zellikle temel bilimle-
rin yok edilmeye caligildig: iilkemizde bilim ve teknoloji
alaninda olumlu bir rizgar estiriyor. Her konugmasinda
ve davraniginda Cumbhuriyet’in temel degerlerine vurgu
yapan, bilimin ve ¢ok caligmanin énemine deginen Sancar
ozellikle kizlarin okumasi konusunda etkin girigimlerde
bulunuyor. Her gittigi tiniversitede, ortaggretim kurumla-
rinda ve ¢esitli kuruluglarda cogku ve heyecanla karsilanan
Sancar, bu ¢aligmalar: ile {ilkemizin bilim ve teknolojide
ilerleme yapmasi konusunda yeni ¢igir acan bir kisi olarak
simdiden tarihe ge¢cmis durumda. Aziz Sancar’in iilkemize
belki de en 6nemli katkisi, toplumun farkli kesimlerini tek
bir misterekte bilim ve egitim ortak paydasinda bulustur-
mast. Estirdigi bu bilim ve egitim riizgari, gelecegi bilim
ve teknolojinin belirleyecegi bir diinyada iilkemiz i¢in bir
sigrama tahtasi yaratabilir.

Ancak karar vericilerimizin bilimsel goriiglere verdigi
degeri diistiniirsek bu umutlarimiz biraz térpiileniyor.
Aziz Sancar 5 TL’lik banknotun arkasinda yer alan DNA
sarmalinin yanlis oldugunu 5 yil 6nce soylemis, gazetelerde
de haber olmus. Buna ragmen yanlig diizeltilmedi, bugiin
5 TL iizerindeki DNA sarmali hala ayni... Paralarin arka
yiuizlerine bilim insanlarinin gériintiilerini koymak giizel
de yanlig1 diizeltmek kimsenin umurunda degil. Iste bu
nedenle bilim insanlarimiza ve onlarin ¢aligmalarina sahip

¢tkmamiz gerekiyor.

Pilsiz Giyilebilir Kalp Cipi’nin Mucidi

Aziz Sancar gibi mesleginin zirvesinde olan bilim insanin-
dan cigegi burnunda ama biiylik isler pesinde olan, Tirki-
ye’nin bilim diinyasindaki geng yeteneklerinden bir isme,
Canan Dagdeviren’in ¢aligmalarina gecelim. Pilsiz ¢alisan
giyilebilir bir kalp ¢ipi ve cilt kanserini teshis eden bir cihaz
geligtiren Yrd. Dog¢. Dr. Canan Dagdeviren, olaganiistii
basarilariyla geng yasta medikal teknoloji alaninda diinya-
da 6nemli bir isim haline geldi. Dagdeviren, son olarak da
diinyaca uinli Fizik Profesorii ve ALS hastas1 Stephen Haw-
king’i Harvard Society’de agirlamasi ve ALS hastalig: icin
gelistirdigi yeni cihaz ile gindeme geldi. ALSS, Parkinson,
Alzheimer ve farkli beyin hastaliklarina yardime1 olabilmesi
icin igne geklinde bir pil tasarliyor. (http://onedio.com/
haber/milli-gururumuz-canan-dagdeviren-stephen-haw-
king-i-harvard-da-misafir-etti--707978)

Dagdeviren, kanser ve kalp hastalarinin hayatin1 kolaylag-
tiracak buluslarinin esin kaynagini aile fertlerinin gecir-
digi hastaliklar olarak agikliyor. Tasarladig: aletlerin odak

Gig¢egi Burnunda Bilim
Iinsamny

Harvard Universitesi Gen¢ Akademi Uyeli-
gi’ne secilen ilk Turk olan Canan Dagdeviren
1985 yilinda Istanbul’da dogdu. Ilk ve orta
egitimini Kocaeli’nde yapti. 2007’de Hacettepe
Universitesi Fizik Miithendisligi’nden mezun
oldu. Sabanci Universitesi Malzeme Bilimi ve
Miihendisligi Programi’ndaki yiiksek lisans
egitimini 2009’da tamamladi. Ayni yil Fulbright
Bursu kazanarak UIUC’da Malzeme Bilimi ve
Miihendisligi Bélimii’nde doktora egitimine
basladi. Bu siirecte esnek ve katlanabilir, deri
istiine yapistirilabilir veya giyilebilir elektronik
aletler tizerine caligmalar yapti. Diinyanin en
iyl Uiniversitelerinden ikisinde birden ayni anda
proje yuriitme ayricaligina sahip olan Dagdevi-

ren Harvard Universitesi’nin yan1 sira halen-
Massachusetts T'eknoloji Enstitiisii (MIT) Koch
Laboratuvari’nda caligmalarini stirdiriiyor.
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noktasinda Fransiz Fizik¢i Pierre Curie’nin 6ncultik ettigi
piezoelektrik yatiyor. Curie de zaten Dagdeviren’in ¢o-
cukluk kahramani... Dagdeviren’in dedesi 28 yagindayken
kalp yetmezligi sonucu vefat ediyor. Bunu 6grendiginde 28
yasgina gelene kadar kalp hastalar1 i¢in bir sey yapmaya kendi
kendine s6z veren Dagdeviren, piezoelektrik aletleri kulla-
narak kalbin izerine yapistirilabilen ve kalbin atig enerjisini
elektrik enerjisine doniigtiirebilen giyilebilir bir kalp pili icat
ediyor. “Kendi yaptigim ince piezoelektrik entegre devre
sayesinde ¢cocukluk hayalimi gerceklestirmig oldum” diyen
Dagdeviren, Hiirriyet Gazetesi’nde 6 Mart 2016 tarihinde
yayimlanan soylesisinde pilin nasil ¢aligtigini séyle anlatiyor:
“Grytlebilir kalp pili tamamen esnek bir yiizeye tuttu-
rulan bir piezoelektrik devre. Yamnda da kiiciik bir
pil var. Kalbin atig enerjisiyle iivetilen elektrik eneryisi
bu pil icinde saklanabiliyor ve hi¢ bitmeyen bir enerji
haline doniistiivebiliyor. Pili, hayvanlar tizerinde test
ettik. Heniiz insan agamasinda degiliz. Gerekli izinleri
almak, epey zor... Benim zaten bundan sonra yapmak
istedigim biraz daha farkh bir proje. Eger bu pil kalbin
tizerinde ¢ahsabiliyorsa her yerde ¢ahisabilir diye bir
fitkrim var.”
Canan Dagdeviren’in bilim insani olarak idealist durugu
ise oldukca dikkat ¢ekici. Gliniimiiz diinyasindaki “koge
donmeci” zihniyete inat, yagsam Ol¢litiinii para kazanmaya
degil “insan olmaya” baglayan bir bilim insani Dagdeviren,
ayni sOylesisinde hayalini soyle ifade ediyor:
“Hayalime tam anlamuyla ulastiginu soyleyemem. Be-
nimkisi siivegelen bir hayal. Ben insan kalmay: hayal
eden bir bilim emek¢isiyim. Herkes ashnda dogdugu
anda egit. Dogdugumuszdan itibaren biyolojik olarak
hepimiz egitiz. Gegirdigimiz olaylar, yasadiginmz me-
kanlar bizi farkh kilyor. Insan kalmak demek oziimiize
dinmek demek. Insan olmay: basarabilen biri adaletli
emegi her zaman saglar. Adil emek herkesin isine yarar.
Ben adil emegimi insanlhiga sunmak niyetindeyim. Bu 30
yasindan once ya da sonra diye kategorize edilebilecek
bir sey degil. Bu bir omiir siivecek bir calisma. Benim
hayalim yasadigun siirve boyunca bu ¢izgide devam etmek
ve emegimi insanhga sunabilmek.”

Dagdeviren’in séylesisinde dikkati ¢geken diger bir konu ise
kadinlara yonelik esitsiz uygulamalar. Kadin-erkek esitligi
konusunda Tirkiye’nin ilerleyemedigini anlatan Dagde-
viren, “Kadinsizlik dengesiz bir hayattir. Su an maalesef
Tirkiye’de dengesiz bir hayatimiz var” diyor.

Yari iletken malzemeler bilgisayardan
kameraya her seyin ana tasi. Ama onlarin
calismasini saglayan tek sey iclerindeki
azinliklar. Azinliklarin icinde olmadigi bir

materyalin ayni islevi gormesi miimkiin
degil. Bu ornek devletler ve hiikiimetler icin
de gecerli bence. Bizim islevsel olmamiz
gerekiyor. Farkh insanlari, farkl vizyonlari
ve diisiinceleri bir araya getirmemiz lazim.”

Akademik ve bilim hayatinda kendisini zorlayan seyleri an-
latirken, kadin olmanin diinyanin her yerinde zor oldugunu
vurguluyor. “Bir deney yaptigimda ya da g¢alisan bir alet
tasarladigimda ‘Bunu gergekten sen mi yaptin, kim sana
yardim etti?’ gibi sorularla kargilagtim” diyen Dagdeviren,
bu ayrimeciliga karg: da miicadele ediyor:

“Kadmnlarin bir olaya odaklanma yetenekleri cok yiiksek.
Aymi zamanda ¢ok fonksiyonlular. Evde anne oluyorlar,
iste calisryorlar. Bir¢ok seyi aym anda yapmann yiikiinii
tasryorlar. Bu belki kadinmlan bilim alamnda birvaz geride
tutmusg olabiliv. Amerika’da bile boyle. Istatistiklere bakin
erkek hocalara odenen parayla kadin hocalara édenen
paralar arasinda en az yiizde 10 fark var. MI'T den yeni
teklif aldim, asistan profesor olacagim. Benim koydugum
tek sart suydu ve bunu ilk toplantida direk yiizlerine kars
soyledim: ‘Bir dolar dahi fark olmasini kabul etmiyorum.
Bana erkek profesoriere odediginiz maasin aynisini dde-
menizi istiyorum.’ Kabul ettiler.”

Dagdeviren, akademisyenlerin bildiriye imza attiklar1 icin
iktidarin hedefi olmasina yonelik soru tizerine ise, bilimsel
ornekler vererek toplumdaki farkliliklarin biitiinliigiine
verdigi degeri gosteriyor:
“Kendinden farkh diigiinen insanlar dinleme olay: yok
bizim tilkemizde. Ben ogrencilerime hep su ornegi anla-
tryorum. Bilim diinyasinda “yari iletken’ denilen bir olgu
var. Yan iletken malzemeler bilgisayardan kameraya
her seyin ana tasi. Ama onlarin ¢aligmasw saglayan
tek sey iclerindeki azimhklar. Azinhklarn icinde olma-
digr bir materyalin aym islevi gormesi miimkiin degil.
Biitiin atomlarmm aym oldugunu diisiiniin. Calismast
miimkiin degil. O kristal yapuun icinde farklh atomlarin
bulunmasi gerekiyor ve bu farklh atomlar olaya iglev-
sellik katiryor. Bu ornek devletler ve hiikiimetleri¢in de
gegerli bence. Bizim iglevsel olmanuz gevekiyor. Farkh
msanlan, farkh vizyonlan ve diisiincelert bir araya
getirmemiz lazim.”

Dagdeviren’in soylesisinde yaptigi degerlendirmeler, Tiir-
kiye’de bilimin gelismesi 6niindeki tek engelin “kafa yapisi
ve igleyis” oldugunu gosteriyor. Aslinda yapabileceklerini
Tirkiye’de de yapabilecegini, malzemelerin, aletlerin
Tirkiye’de de bulundugunu séyleyen Dagdeviren, sunlar:
soyliyor:
“Tiirkiye’de olmayan tek sey kafa yapisi. Ben burada
kendimi anlatmak zorunda degilim. Ama Tiirkiye’de
yapmak istedigim seyi insanlara kabul ettirmek zorun-
dayrm. Onlar ikna etmek zorundayim. Ama bunun i¢in
vaktimiz yok. Her sey cok izl ilerliyor. Bizim bilimsek
farkindahg: arttwmanuz lazim. Bilimle ugragmak var
olan biirokrasinin daha izl ilerlemesini saglamayn ge-
rektiriyor. Tiirkiye’de bir bilim ekosistemini olusturmak
gerekiyor. Farkl boliimlerdeki hocalarn birbiriyle ¢a-
hgmasim saglayabilmek icin esnek bir ortam olusturmak
gerekiyor. Kisisel goriigleri bir kenara birakyp bilimde
ortak bir noktaya gelmek gervekiyor.” (http://www.
hurriyet.com.tr/yrd-doc-canan-dagdevirvene-artik-bili-
min-mevlanasi-diyorlar-40064606)
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Kanseri Erken Taniyan Mikrogip

Kanser, nanoteknoloji ve doku miithendisligi alaninda ¢aligan
Prof. Dr. Mehmet Toner ve ekibi, 6 milyar kan hiicresinde
kanser hiicrelerini 2 saniyede yakalayabilen bir mikrogip
gelistirdi. C1g1ir agan buluslar: nedeniyle 12’nci Kadir Has
Ustiin Bagar1 Odiili’'ne deger bulunan Prof. Dr. Mehmet
Toner’in yaklagik 9 yildir tizerinde caligtigr mikrogipin,
yakin zamanda yaygin olarak kullanimina gecilebilecegi
belirtiliyor. Bulus, kanserde en 6nemli agama olan erken
taniya imkan vermesi nedeniyle biiylik 6nem tagryor. Mik-
rocip, 2 saniyede 6 milyar kan hiicresini degerlendirerek
kanserlileri tutuyor. T'oner’in arastirmasinin patent hakki
calismaya fon da saglayan ABD merkezli ¢okuluslu saglik
malzemesi Uireticisi Johnson and Johnson sirketi tarafindan
alinmig bulunuyor.

Prof. Dr. Mehmet Toner, Hiirriyet Gazetesi’ne caligmasiyla
ilgili su bilgileri aktarmuig:
“Biz laboratuvarda mikrogipt gelistivdik. CD teknolo-
Jisinde ¢ok 1yt olan Sony iiriin haline getiriyor. Bagta
sadece kanserli oldugunu bildigimiz hastamn kanmmndan
1zole ettigimiz kanser hiicvelerinin ¢esidini anlayabili-
yorduk. Simdi saghkl insanlarin da kanlarina bakarak

Makina
Miahendisligi’nden Tip
Mithendisligi’ne

Prof. Dr. Mehmet Toner, 1958 yilinda Istanbul’da
dogdu. Istanbul Teknik Universitesi Makina
Miihendisligi Bélimii’'nden mezun oldu. Mas-
sachusetts Teknoloji Enstitiisi’'nden (MIT)
Makina Mithendisligi alaninda yiiksek lisans de-
recesi aldiktan sonra 1989 yilinda Harvard-MIT
Saglik Bilimleri ve Teknolojisi Boliimii’'nde T1p
Miihendisligi alaninda doktorasini1 tamamladi.

Halen Harvard Universitesi T1p Fakiiltesi’nde ve

Massachusetts General Hastanesi’nde Cerrahi
Anabilim Dali Profesorii ve Harvard-Massachu-
setts Teknoloji Enstitiisii’'nde Saglik Bilimleri
ve Teknolojisi Profesorii olarak ¢aligmalarini
sturdiriyor.

Mehmet Toner

varsa kanser hiicrelerini yakalayabiliyoruz. Aslinda
kanserli hiicrelerin kanda oldugunu 1860°h yillardan
beri biliyoruz. Milyarlarca kan hiicresinin icinde belki bir
tane var. Simdi, bunu yakalamak miimkiin. Bu teknoloji;
kanseri, diyabet gibi kronik hastaliga doniistiivebilecek.
Kanser simdiye kadar hep ondeydi. Bulusumuz kanser
hiicvesini bulmakla kalmayacak. Tarama ve erken
tamya imkdn verebilecek. Biyopst yapmadan, kanda
yakaladigimiz kanser hiicvelerinin hem tipini hem de
genetigine bakip mutasyon olup olmadigimi anlamamz
miimkiin. Kanser hiicrelerine hangt ilaclann etkili oldugu
saptayabilecegiz.” (http://www.hurriyet.com.tr/kanse-
ri-2-saniyede-yakalayan-cip-40076293)

Prof. Dr. Toner de, Tirkiye’de yeni fikirlerin tiriin haline
doniismesinde sorunlar oldugunu belirtirken, Tiirkiye’de
bilimsel gelisme i¢in “ekosistem eksikligine” dikkat ¢ekiyor.
Hiirriyet Gazetesi’nde yayimlanan haberde Toner’in su
uyarisina yer veriliyor:
“Ashnda ¢ok i fikivier var. Ama bunlarmn iiviin haline
getinilmesi icin uygun ekosistem yok maalesef. ABD’ye
bakugimuzda MIT nin ogrencilerinin ve hocalarmin
yarathg sirketlerin bugiinkii cirosu 2 trilyon dolar. Bunu
Tiirkiye niye yapamiyor? Doktora egitimi yeteri kadar
kuvvetli degil. Kuvvetlenmesi lazim ¢iinkii yeni ve iyi
fikirler doktora egitimden ¢ikiyor.”

MEF egitim kurumlarinin 1991 yilindan bu yana stirdiir-
diigii proje yarigmasinda konugan Toner, bilimin itici giicti
“merak” tizerine vurgu yaparken, ABD’nin bilimsel aragtir-
malarda basta olmasinin temel nedeninin devletin meraka
para yatirmasi ve desteklemesi, ekosistemi bu dogrultuda
kurmasi1 oldugunu kaydetti. (Herkese Bilim Teknoloji
Dergisi, 20 May1s 2016, Say1: 8)

Ugurbil’den Bilimde Ozgiirliik Vurgusu

Beynin nasil ¢alistigina yonelik manyetik rezonans kullana-

rak yeni teknolojiler geligtiren Prof. Dr. Kamil Ugurbil, 15.

Vehbi Kog Odiili’ne deger bulundu. Ugurbil’in aragtirma-

lar1 Alzehimer ve depresyon gibi pek ¢ok hastaligin neden-

lerinin anlagilmasi ve ¢dziim iretilmesine olanak sagladi.

Prof. Ugurbil, yiiruttukleri caligmalar: gdyle anlatiyor:
“Beynin s ¢ozemedik ancak beynin suryla ilgilenen
insanlarin cok kullandigi bir teknik gelistirdik. Fonksiyo-
nel MR denilen teknigi gelistiven kigilerden biriyim. Bey-
nmin ¢cahgmast hakkmnda yeni bilgiler ctharan insanlar ¢ok.
Yapnigim is beyni anlamaya ¢cahisan insanlarin kullandig
bir metot. Beyinde belli bir seyr buldugunda tamam
her seyi bulduk diye bir kavram da bana ters diisiiyor.
Beyinde anlamanuz gereken ¢ok sey var. Gelistivdigim
metotta insan beyninin devrelerini govebiliyoruz. Diye-
lim ki 5 bin 10 bin novonun yaptigim gorvebiliyoruz ama
tek tek noronlar goremiyoruz. O derecelere inmeliyiz.”
(Cumhuriyet Gazetesi, 20 Nisan 2016)

Ugurbil, Herkese Bilim Teknolojisi Dergisi’'nde 22 Nisan
2016 tarihinde yayimlanan soylesisinde de, “Insan beyni
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noronlari ve diger hiicrelerin aktiviteleri ilging sasirtici bul-
gular veriyor bize. Mesela sizlerin bu sorularini yanitlarken,
beynimde milyonlarca néronum beynimin farkli béliimle-
rinde bir yerden bir yere hareket halindeler. MR cihazi bu
noronal aktiviteyi 6l¢iimleyebilmek icin beyinde bir pen-
cere actt. fMR yontemi, insan beynini ¢caligma halindeyken
aragtirma olanagini sundu ve ¢ok bilgi sahibi olduk” diyor.

Odiiliinii bilim insanlarina béyle bir 6diil verildigi igin te-
sekkiir ederek alan Ugurbil, yaptig1 konugmalarda bilimde

Beyne Isik Tutan
Bilim insans

Kamil Ugurbil 1949 yilinda Izmir-Tire’de dogdu.
Egitimine ¢ok 6nem veren anne ve babasinin
bugiinki bagarisinda biiyiik etkisi oldugunu
her firsatta vurgulayan Ugurbil, liseyi Robert
Koleji’nde; yiiksek 6grenim ve doktorasini da
Columbia Universitesi’'nde tamamladi. 1982’de
Minnesota Universitesi’ne taginan Prof. Ugur-
bil’in manyetik rezonansla ilgili laboratuvari
CMRR adi altinda disiplinler arasi diinya lideri
bir aragtirma merkezine doniistii. Insan beynin-
deki aktivitenin manyetik rezonans goriintiileme
ile gosterilmesi (fMRI), diinyada bagimsiz ve
eszamanli olarak iki laboratuvarda gelistirildi
ve bunlardan biri de Prof. Ugurbil’in liderligini
yaptigt CMRR’daki laboratuvar: oldu. Bu gelis-
meden sonra Prof. Ugurbil’in ¢aligmalar: insan
beyninden yiiksek ¢oziiniirliikte ve dogrulukta
fonksiyonel bilgi toplanmasi i¢in yeni yontemler
gelistirilmesi iizerine yogunlasti. Prof. Ugurbil,
ilk kez, yagayan insan beyninde gérme merkezinin
yapisini neredeyse mikroskobik detayda goriin-

tiillemeyi bagardi. Halen Minnesota Universitesi

Manyetik Aragtirma Merkezi’nin yoneticisi olan
Prof. Dr. Ugurbil, ABD Bagkani Obama’nin ilan
ettigi ve 100 milyon dolarla desteklenen Beynin
10 Yil1 Projesi caligma grubu i¢inde yer aliyor.

Kamil Ugurbil

Cumhuriyef
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:Olmadan bilim olma

ozgurligin altin1 ¢iziyor. Ugurbil, Cumhuriyet Gazete-

si’'nde 20 Nisan 2016 tarihinde yayimlanan soylesisinde su

gorigleri dile getiriyor:
“Akademik ozgiirliik cok onemli. Sadece bilim insan-
larvmizin yurtdiginda ¢calismasuyla degil ayni zamanda
Tiirkiye’de de calisma yapabilmeleri gevekiyor. Bunu
yapabilmemiz i¢in de egitim en 6nemlisi. Bilim adimlari-
na yapilacak yatinmlarin artinlmas: gevekiyor. Ashnda
en onemlisi bilim adamlarina verilecek ozgiirliik. Bunun
disinda fikir 6zgiirliigii... Ozgiirliik obmadan bilim tam
anlamiyla gelisemez.”

Ugurbil’in Ttrkiye’de bilim ortaminin geligmesine yonelik

onerileri ise oldukga genis bir gerceveyi iceriyor:
“Eninde sonunda bilim adamlan ders alarak bilim
adami olmazlar. Bilimin i¢ine giverek, bagaril bilim
adamlarmmin yaminda ¢alisarak, onlaria yemek yiye-
rek, kahve icerek bilim adamu olabilirler. Tiirkiye’de
boyle bir ortam yaratilmast lazim. Bence Tiirkiye 'nin
potansiyeli ¢cok yiiksek. Akilli gen¢lerimiz var. Cogu
disarrya gidiyor. Bazilar geri doniiyor. Insan kayna-
gimuz ¢ok 1yi. Bazi iiniversitelerimiz belli bir seviyeye
kadar iy1 bir egitim de veriyor, ama bunun iistiine
¢ctkmaliyiz. Bunun i¢in de bilimi yavatan insanlarn
ve laboratuvarlarin olmasi lazim ki o cocuklar o ha-
vammn iginde bulunsunlar. Ik énce burada devletin
biitce koymasi gervekiyor. Ben Birlegsmis Milletler’in
Gayrisafi Milli Hasila verilerine baktim. Hangi
memleket Ar-Ge’ye ne kadar pay aywrryor diye. Ttir-
kiye’de GSMH cok diisiik degil. Ama bilime ayrilan
biitce konusunda iyi degil. Bu alana yatirim yolu
devletten geciyor.”

ABD’de beyin aragtirmalarina yilda 10 milyar dolar
harcandigini belirten Ugurbil, “Bunun yani sira Avrupa
Birligi ve Cin’de de ¢ok dnemli paralar harciyorlar. Bu
kadar yatirima karsilik daha 6nce de soyledigim gibi
beyni anlamanin ve tedavi etmenin ¢ok gerisindeyiz.
Basar: mesela Parkinson’da var. Daha alinacak cok yol

ar” diyor. (Herkese Bilim Teknolojisi Dergisi, 22 Nisan
2016, Say1: 4)
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En Ayricalikli o ol .
Yaratici ve Yenilikci ""_q( l » A !
Doktora Tezi { ' ' .
Avrupa Bilgisayar r \

Sistemleri Toplulu-

‘ Y N

gu'nun (EuroSys) her L"‘

yil Avrupa iniversi- »

teleri arasinda en ay-
ricalikli, yaratict ve
yenilik¢i doktora tezi-
ne verdigi Roger Nee-
dham Odiili’nii bu yil
Isvicre Lozan Federal
Politeknik Okulu’nda
(EPFL) Bilgisayar Miithendisligi alaninda doktora yapan
ODTU Elektrik ve Elektronik Mithendisligi Bliimii me-

zunu Barig Can Kagike1 kazandi. Her iniversitenin tek aday

Baris Can Kasikcl

gosterebildigi Roger Needham Odiilii bir Tiirk bilim insa-
nina ilk kez verildi. Tezinde, kogut zamanli programlardaki
kodlama hatalarinin bellirlenmesini ve siniflandirilmasini
saglayan teknikler gelistirdigi i¢in bu 6diile deger bulunan
Kasiker’ya 6diilii Londra’da diizenlenen térenle sunuldu.
Kasike1, yazilim gelistiricilerin daha giivenilir yazilimlar
geligtirmelerine yardimct olmak {izere teknikler, araglar
ve ortamlar saglamaya odaklanan aragtirmalar yirutiyor.
Kasikei, programcilarin geligtirdikleri kodlar1 daha iyi analiz
edebilecekleri, hatalar1 etkin bir sekilde ayiklayabilecek ve
siniflandirabilecekleri, hatalarin koklii nedenlerini tespit
edecekleri yontemleri bulmak i¢in ¢aba harciyor.

Barig Can Kagikgi, 2006 yilinda ODTU Elektrik ve Elekt-
ronik Mithendisligi Boliimii’'nden yiiksek onur derecesiyle
mezun oldu. Yiiksek lisansin1 2009 yilinda ODTU’de ta-
mamladi. Doktorasina ise Isvigre’de Lozan Federal Politek-
nik Okulu’'nda George Candea danigmanliginda Guvenilir
Sistemler Laboratuvari’nda (DSLAB) yapti. Doktorasina
baslamadan 6nce Aselsan’da bagladigi ¢alisma hayati kap-
saminda uluslararasi girketlerde yazilim miihendisi olarak
4 y1l calist1.

Prof. Dr.
Feryal Ozel’e
‘Guggenheim
Fellow’ Unvani

Prof. Dr. Feryal Ozel
kara delikler ve not-
ron yildizlarina iliskin
c¢alismalariyla iistiin
sanat¢ive bilim insan-
larina verilen “Gug-
genheim Fellow” un-
vanina deger gorildii.
John Simon Guggen-
heim Vakfr’'nin “Gu-
ggenheim Fellow”

Feryal Ozel

unvani 1925’ten beri

istiin performans gosteren sanatg¢ilara ve benzersiz
¢aligmalarda bulunan bilim insanlarina veriliyor. 1971
yilinda miizik alanindaki ¢aligmalariyla ilhan Mimaroglu
da unvan almigti. Prof. Ozel, Mimaroglu’nun ardindan
bu 6diili alan ikinci, 6diilii pozitif bilimler alaninda alan
ilk Tirk oldu.

Caligmalari sayisiz kez 6diillendirilen Ozel, Albert Einstein
ve John Nash gibi isimlerin de bulundugu “Biiyiik Fikirler”
listesine katilmaya 2003 yilinda, 28 yagindayken hak kazan-
mistt. Diinyanin en zeki kadinlar: arasinda sayilan Prof.
Ozel, ayn1 zamanda NASA Hubble kadrosuna kabul edilmis
ilk ve tek bilim insanimiz. Ozel 2017 yili igerisinde galak-
simizin merkezindeki kara deligi, “Olay Ufku Teleskobu”
ile goriintiilemeyi planliyor.

Ozel, 1975 yihinda Istanbul’da dogdu. Uskiidar Amerikan Lise-
si’nden mezun olduktan sonra Kolombiya Universitesi'nde Fi-
zik Béliimii’ne girdi. 1996 yilinda Kolombiya Universitesi'nde
Fizikve Uygulamali Matematik egitimini okul ikinciligi ve yiik-
sek onur derecesiyle tamamlayan Ozel, 2002 yilinda Harvard
Universitesi’'nde astrofizik iizerine doktora yaptt. 2002 yilinda
NASA lleri Aragtirmalar Enstitiisii'nde gérevyapan Prof. Ozel,
CERN, Niehl Bohr, Harvard gibi 6nemli kurumlarda galigmalar
yaptr. Prof. Ozel, akademik calismalarini Arizona Universitesi
Astronomi Boélimii’nde siirdiiriiyor.

TTGYV Birincilik Odiila

Tirkiye Teknoloji Geligtirme Vakfi (T'TGV) tarafindan
Eskigehir’de 20 Ocak 2016 tarihinde diizenlenen, “sana-
yide uygulanmis akademik tez c¢aligmalarin” katildig: Dr.
Akin Cakmakgei 5. Tez Odiilleri sahibini buldu. Birincilik
odiilit Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU) Elektrik ve
Elektronik Mithendisligi Béliimii'nde yiritiilen ve ASEL-
SAN’da uygulanan “2-18 GHz Anahtarlanabilir Cogullayici
Tasarimi i¢in Yeni Bir Yontem” adli doktora teziyle Biilent
Alicioglu ve Tez Danigmani Prof. Dr. Nevzat Yildirim’a
verildi. Etkinlikte sanayide uygulanmis 20 adet Ar-Ge aka-
demik tezi yarigti.

20 Ocak 2016, Eskise

|

Bulent Alicioglu
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Alicioglu’nun gelistirdigi anahtarlanabilir ¢ogullayici
modiili (Switched Multiplexer, SW-MUX) isaret yogun
ortamlarda ¢aligan elektronik harp (EH) almaclarinin vaz-
gecilmez parcgalarindan biri. SW-MUX cihazlari, almacin
bant genisligini ihtiyaca gore ayarlayarak, gereksiz veya
karigtirict bantlar1 da kapatarak almacin etkin olarak kul-
lanilmasina yardimei oluyor. Yurtdisinda yalnizca iki firma
tarafindan turetilen ve ¢cok pahali olan SW-MUX modiilleri
ASELSAN’da iiretilen sistemlerinin maliyetini yiikseltiyor
ve ihracati izne bagli oldugu i¢in 6nemli sorunlar yaratiyor-
du. ODTU Elektronik Miihendisligi Bsliimii Ogretim Uyesi
Prof. Dr. Nevzat Yildirim’in yonettigi tez ile yurtdigindan
temin edilen SW-MUX cihazi yerine, ASELSAN’da yiiriitiil-
mekte olan projelerde kullanilabilecek, 2-18 GHz bandini
kapsayabilen, performans olarak daha yuksek, daha modiiler,
benzer boyutlarda ve daha diisiik maliyette 6zgiin bir modiil
tasarlanip basariyla gerceklestirildi. Modiiliin prototipleri
iiretildi, patent bagvurular: yapild: ve yerli imkanlarla seri
iretime baglandi.

Hacettepe Universitesi Elektrik ve Elektronik Miihendis-
ligi’nden mezun olan Alicioglu, ayni iiniversitede yiiksek
lisansin1 tamamladiktan sonra, doktorastn1 ODTU’de yaptu.
ODTU Mustafa Parlar Egitim ve Aragtirma Vakfi’'ndan 2012
Yilinda “En iyi Tez Odiilii” aldi. Alicioglu, 2000 yilindan bu
yana Aselsan’da ¢aligmaya devam ediyor.

Isitme Engelliler Igin Devrim

ODTU Elektrik Elektronik Miihendisligi Bolimii Ogretim
Uyesi Prof. Dr. Haluk Kiilah, gelistirdigi tamami kulak icine
yerlestirilen ve kendi enerjisini iiretebilen koklear implant
ile Avrupa Aragtirma Konseyi’nin (ERC) en prestijli 6diil-
lerinden olan, “2015 ERC Consolidator Grant” oéduliinii
kazandi. Prof. Dr. Kiilah’in arastirma alanlar1 arasinda
Mikro-Elektro-Mekanik Sistemler (MEMS), mikro¢ip
seviyesinde enerji iiretecleri, biyomedikal uygulamalara
yonelik mikrosistemler (BiyoMEMS), MEMS algilayicilar
i¢cin analog ve sayisal elektronik devre tasarimi konular1 yer
almaktadir.

2015 ERC Consolidator Grant 6diiliinii getiren “T'amamen
Viicut I¢inde Yer Alabilen, Mikro-Elektro-Mekanik Sis-
temler (MEMS) Tabanli, Kendi Kendini Yoneten Koklear

@FLHWEHEU

Haluk Kalah

Implant (FLAMENCO: A Fully-Implantable MEMS-Based
Autonomous Cochlear Implant)” Projesi ile Prof. Dr. Haluk
Kiilah ve ekibi igitme engelliler i¢in devrim sayilabilecek bir
bilimsel ¢aligmaya imza atti. Bu yontem ile koklear implant
teknolojisinde yeni bir sayfa agilacagi belirtiliyor. Kulagin
dogal ¢aligma prensibine benzer bir bicimde ¢alisacak
olan FLAMENCO, enerji tiiketimi azaltilmig, diizenli pil
degisimine gereksinim duymayan, yiiksek performansl
gelecek nesil koklear implantlar i¢in ¢ok 6nemli bir adimi
olusgturuyor.

Bilimsel mitkemmeliyet odakli bir hibe olan ve diinyadaki
en bagarili aragtirmacilar: fonlamay1 hedefleyen ERC Giig-
lendirme Destegi, “yiiksek risk/yiiksek kazang” mantigini
benimsiyor ve uluslararasi bilimsel cevrelerde oldukga
prestijli bir destek olarak biliniyor. Destek kapsaminda proje
bagina 6ngoriilen biitce 5 yil boyunca 2 milyon EURO’ya
kadar ¢ikabiliyor.

Haluk Kiilah’in aldigi “Consolidator Grant” Odiilii de,
kariyerinde belli bir noktaya gelmis, yiiksek nitelikli arag-
tirmacilarin 6nci projelerini destekleyerek, kendilerini
odillendirme ve kariyerlerini destekleme amacini tagiyor.
Ulkemize tiim bilim dallar1 arasinda dokuzuncu, Elektrik ve
Elektronik Mithendisligi dalinda ise tictincti ERC 6diiliinii
kazandiran Prof. Dr. Haluk Kiilah disinda diger iki 6diil
2013 yilinda Prof. Dr. Ozgiir Barig Akan (Kog Universitesi)
ve 2014 yilinda Prof. Dr. Hakan Urey (Ko¢ Universitesi)
tarafindan alinmigtir.

Prof. Dr. Haluk Kiilah, ODTU Elektrik ve Elektronik Bo-
limt’nden 1996 yilinda mezun oldu. Yiiksek lisansint OD-
TU’de 1998 yilinda, doktorasini Michigan Universitesi’nde
2003 yilinda tamamladi. Ayni {iniversitede bir siire doktora
sonrasi aragtirmact olarak gorev yapan Kiilah, MEMS iv-
medlcgerler ve elektronik okuma devreleri tizerine aragtirma
yapti. Prof. Kiilah, gelistirdigi mikrosistemlerle 1999, 2000
ve 2002 yillarinda DAC (Design Automation Conference)
tarafindan diizenlenen ve IBM, Analog Devices, Compaq ve
Texas Instruments gibi 6nemli kuruluglarca desteklenen
entegre tasarim yarigmalarinda g¢esitli 6diiller kazanda.
2004 yilinda ODTU Elektrik ve Elektronik Miihendisligi
Bolimii’ne 6gretim uyesi olarak geri donen Dr. Kilah,
halen ayn1 boliimde caligmakta olup ayn1 zamanda ODTU
MEMS Aragtirma ve Uygulama Merkezi’'nde yonetici olarak
gorevini siirdiirmektedir. Kiilah; ODTU Prof. Dr. Mustafa
Parlar Vakf1 2009 yili Aragtirma Tegvik Odiilii, TUBITAK
2013 Tesvik Odiilii, 2013 IBM Odiilii ve 2015 BAGEP Geng
Bilim Insani Odiili’ne deger goriilmiistiir.

IEEE ICC 2016 En fyi Makale Odiilii

Prof. Dr. Murat Uysal (Ozyegin Universitesi), Prof. Dr.
Erdal Panayirc1 (Kadir Has Universitesi) ve Yrd. Dog. Dr.
Ertugrul Basar (ITU), Edinburg Universitesi’nden Harald
Haas ile ortaklaga kaleme aldiklar1 makale ile IEEE’nin
haberlesme alanindaki en prestijli konferansi olarak kabul
edilen International Conference on Communications’de
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(ICC) En lyi Makale
Odiili almaya hak
kazandilar. Odiil alan
makale, “Cok Girig-
li-Cok Cikigli Gorii-
niir Isikla Haberleg-
me Sistemleri I¢in
Diyot Indis Modiilas-
yonu” (Generalized
LED Index Modula-
tion Optical OFDM
for MIMO Visible Li-
ght Communications

Murat Uysal

Systems) bagligini ta-
styor. Buna gore, op-
tik iletigsim kanallar:
iizerinden dogrudan
iletimi miimkiin ol-
mayan karmagik veri
simgeleri, gercek ve
sanal ile pozitif ve
negatif kisimlarina
ayrilarak LED indis
modiilasyonu ilkesi
ile aliciya iletiliyor.
Makalede, bilgisayar
benzetimleri ile 6ne-
rilen VLLC sisteminin,
literatiirde mevcut
olan optik haberles-
me sistemlerinden
oldukga 1yi bir perfor-
mansa sahip oldugu
gosteriliyor.

Yilda bir kez yapilan
ICC’ye yaklagik 3 bin
500 makale sunulur-
ken, bunlardan yalniz
750 tanesi sozli su-
num i¢in kabul edi-
liyor. Saygin arastirmacilardan olusan
bagimsiz bir Se¢im Kurulu da, gerek
makalenin hakem puanlarini ve gerekse
giincelligini goz oniine alarak, “En lyi
Makale”yi belirliyor.

Ertugrul Bagar daha 6nce EMO Bilim-
sel Dergi’de 2011 yilinda yayimlanan
“MIMO Sistemler I¢in Geligmis Uzaysal
Modiilasyon Teknikleri” makalesi ile
“Yilin En Iyi Makalesi Odiilii”ne deger
goriilmiistii. Basar, 6diiliniit ABD’nin
Kaliforniya Eyaleti’'ndeki Anheim Seh-
ri’'nde 3-7 Aralik 2012 tarihlerinde
gerceklestirilen IEEE Kiiresel Iletigim
Konferanst’na (IEEE Global Communi-

Erdal Panayirci

Ertugrul Basar

cations Conference) katilmak i¢in kullanmisti. Konferansta
Umit Aygélii, Erdal Panayirer ve H. Vincent Poor ile birlikte
kaleme aldig1 “Orthogonal Frequency Division Multiplexing
with Index Modulation” isimli bildiri ile yer almisti.

Bilim Akademisi’nden Meslektaglarimiza Odiil
Gengleri iyi bilim yapmaya yonlendirme ve iyi 6rnekleri
odiillendirmeye yonelik 2013 yilinda hayata gecirilen Bilim
Akademisi Geng Bilim Insanlari Odiil Programi (BAGEP)
bu yil da 48 akademisyeni 6diile deger buldu. Ustiin basarili
geng bilim insanlarini 6diillendirmek, desteklemek, bilimde
onde gelen genglerin taninmalarini ve birbirlerinin aragtir-
malarindan haberdar olmalarini saglamay1 amaclayan Bilim
Akademisi; bu programi kamu fonlar ile degil, toplumun
destegiyle yurituyor.

Odiile layik goriilen 48 proje iginde temel bilimler alanindaki
caligmalar ¢ogunluktaydi. Bunlarin i¢inde 6diil alan kadin
bilimeci orani ylizde 40’t1. Disiplinlerarasi caligmalar da bu
yil ki projelerde énemli bir yer tuttu. Odiil kazanan bilim
insanlar1 arasinda meslek alanimiza giren iki kigi bulunuyor.
Bu yil Bilkent Universitesi, Elektrik Elektronik Miithendisli-
gi Bolimii’nden Yrd. Dog. Dr. Emine Ulkii Saritas yenilikgi
biyomedikal goériintiileme sistemleri, rezonans goriintii-
lemesi ve manyetik pargacik goriintillemesi konularinda
yaptig1 caligmalar; Bogazici Universitesi, Elektrik Elektronik
Miihendisligi Boliimii’nden Yrd. Dog. Dr. Hamdi Torun da
nanoteknoloji, atomik kuvvet mikroskobu; metamalzemeler
ve biyosensorler konusundaki ¢aligmalariyla 6diil almaya
hak kazandilar.

Odiil toreninde ODTU Rektorii Prof. Dr. Ahmet Acar’in
acilis konugmasinin ardindan s6z alan Bilim Akademisi
Bagkani Prof. Dr. Ali Alpar, son giinlerde tlkemizdeki
ifade 6zgiirlugiine yonelik olumsuz geligmelere deginerek,
tutuklanan akademisyenlere dikkat cekti. ifade 6zgiirliigii-
niin olmadigi yerde bilim, kiiltiir ve sanatin yesermesinin
miimkiin olmadigin1 belirterek, Cumhuriyetin kurucusu
Atatiirk’iin “Benim manevi mirasim bilim ve akildir” 6z-

deyisini hatirlatarak konugmasina son verdi. ll

BAGEP 2016 ODUL TORENI:
Bilim Akademisi'nden 48 akademisyene odul
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PROF. MITHAT IDEMEN’LE
SAYGI BULUSMASI

Prof. Dr. ? -:1‘

MITHAT IDEMEN

-1_'. J
N

B ilim ve teknolojinin insan yagaminda actig1 11kl yollarin
onderleri ile birlikte olmak tizere diizenlenen “Saygi
Bulugmalar1” etkinliginin ilki, ilkemizin yetigtirdigi degerli
aydin, bilim insan1 Prof. Dr. Mithat Idemen ile gergeklesti-
rildi. Istanbul Teknik Universitesi Giimiigsuyu Binas1-A 501
Prof. Dr. Tarik Ozker Amfisi’nde 21 Mayis 2016 tarihinde
gerceklestirilen etkinlikte Prof. Mithat Idemen’e bilime ve
iilkemize sundugu hizmetler nedeniyle EMO tarafindan
plaket verildi.

Prof. Dr. Mithat Idemen’in ¢alisma arkadaslari, 6grenci-
leri ve yakinlarinin olusturdugu 200’e yakin kisinin katki
ve katilimiyla yapilan etkinlikte coskulu ve duygusal anlar
yasandi. Bulusma etkinligi kapsaminda Prof. Dr. Mithat
Idemen’i tanitan bir fotograf sergisi agild1 ve bir video gos-
terimi yapildi. EMO Istanbul Subesi’nce hazirlanan Prof.
Dr. Mithat Idemen’i tanitan, onun anilarina ve diigiince-
lerine yer verilen “Prof. Dr. Mithat Idemen” kitap¢igi da
katilimcilara dagitildi.

Prof. Dr. Tayfun Akgiil’iin yoneticiligini yaptig: etkinlik, Sel-
cuk Esen’in ag¢ilig konugmasi ile bagladi. Esen’in ardindan
kiirsiiye gelen EMO Istanbul Sube Yonetim Kurulu Bagkani
Erol Celepsoy, ITU’niin Cinarlari ad1 altinda ¢ikardiklar: 2
kitabin bu tiir etkinliklerle devam ettirilecegini belirtirken,
Mithat Idemen ve meslege emegi gecen herkese minnet ve
siikranlarini sundu. Celepsoy, degerlerimize sahip ¢ikma-
nin ayni zamanda gelecegimize de sahip ¢ikmak oldugunu
vurgulayarak i¢inden gectigimiz karanlik giinlerde daha cok
dayanigma ve birlik géstermenin 6nemine degindi.

Etkinlik Osman Bahadir’in “Matematik ve Elektromanyetik
Alanin Tarihsel Perspektifi” konulu sunumuyla devam etti.
Elektrik ve elektromanyetik alanin tarihine kisaca deginen
Bahadir, Prof. Idemen’in bu alandaki katkilarini aktardu.

Idemen’in ¢aligma arkadag1 Prof. Dr. Duran Leblebici
ve 6grencilerinden Prof. Dr. Hamit Serbest de yaptiklari

konugmalarda, Prof. Idemen’in gerek mesleki gerekse
kigisel yagsamlarindaki etki ve 6nemi tizerine kigisel duygu
ve diisiincelerini aktardilar. Daha sonra s6z alan ve uzun
yillar Idemen’in asistanligini yapmis olan Prof. Dr. Alinur
Biiyiikaksoy ise Mithat iIdemen’in meslege ve bilimsel ¢a-
lismalara katkilarindan kimi anekdotlar1 aktardi.

Mithat Idemen’in kiz1 Prof. Dr. Sibel Ertan, bir baba olarak
Mithat Idemen’in 6zelliklerini ve hala torunlarina kadar
uzanan 6grenme/6gretme iligkisini ve caligma disiplinini
kigisel anilariyla birlikte anlatti.

Konugmalarin ardindan kiirsiiye gelen Prof. Idemen, bu
etkinligin diizenlenmesinin kendisinde yarattigi mutluluk
ve heyecani belirterek, emegi gecen herkese tegekkiir etti.
Romantik bilimsel yolculugunun kose taglarina deginen
Idemen, bu duygu ve heyecani 6grencilerine aktarmak igin
denedigi yontemleri _ _

ve kimi sonuglarmi _,,u», ki
aktardi. Salondaki i
herkesin ayakta al- f
kigladig1 konugma- - B
dan sonra konuklar
arasindan kimi mes-
lektaglar ve akade-
misyenler de sz
alarak kisisel kat-
kilarda bulundular.
Ardindan Prof. Dr.
Mithat Idemen’e
iilkemize ve bilime
yaptig1 katkilar ne-
deniyle EMO Istan-
bul Sube Yonetim
Kurulu Bagkani Erol
Celepsoy tarafindan
plaket verildi.

ENWEN B SFANIER £
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PROF. DR. CAHIT ARF’TAN
PROF. MITHAT IDEMEN’E
MEKTUP...

Cevremden aldigim etkilerle cocuklugumdan beri mensubu
oldugum toplumla 6viinebilmeyi belki de her seyden ¢ok
istedim.

Baglangigta daha dogrusu 12-13 yaglarima kadar bu iste-
gin tatmini toplumumuzun devlet olarak harita iizerinde
yayginligi ve askeri zaferlerle 6lciilityordu. Daha sonra bu
ol¢iiniin 6vinilecek bir yani olmadig: hatta bazi hallerde
utanilacak bir gey oldugu anlayigina vardim.

O yaglara kadar gegerli olan 6l¢iiniin yerini toplumumuzun
uygarliga ve daha da 6zel olarak bilimsel katkilara nicelik
ve niteligi ald1.

Oysa ogrendiklerim bana béyle katkilarin hemen hemen
hi¢ mertebesinde oldugunu gosteriyor ve i¢imde aci bir
burukluk yaratiyordu.

Bu burukluk bugiin de siirmektedir. Bu buruklugun etkisi
ile olacak, bir taraftan biitiin 6mriim boyunca bilim adam1
olmaya g¢alistim bir taraftan da c¢ok sayida genc insanla-
rimizin ayni geyi yapmalarini istedim. Oysa galiba biitiin
toplumlarda oldugu gibi ve belki de daha bariz olarak,
toplumumuzda hirslarin hemen hemen sadece zengin
olmak veya yoOneticiler sinifinda bulunmak yonlerinde
yogunlastigin1 goriiyordum. Ornegin matematik kabiliyeti
olan genglerden hemen hepsinin matematik¢i degil de
miihendis olmak istedigini goriiyor ve tiziiliiyordum. Us-
telik boyle gen¢ arkadaglarimi haksiz da géremiyordum.
Geng arkadaglarimin bu egiliminin bir 6l¢iide toplumsal
glivence arayisindan kaynaklandigini anlayabiliyordum. Bu
diisiince ile temennilerim bdyle geng arkadaglarimin mii-
hendis olduktan sonra yani aradiklar: giivenceyi bir 6l¢iide
sagladiktan sonra matematige donmelerini gérmek oldu.

Mithat Idemen galiba bu temennimi gerceklestiren ilk ér-
nek oldu. Onu elektrik miihendisi olduktan sonra ITU’niin
matematik bolimiinde asistan oldugu zaman tanidim ve
kiigiik kardegim gibi sevdim. Ogrenciligimde kullanmig
oldugum bu kitab1 bir hatira olarak saklar umudundayim.
Toplumumuzda Mithat gibilerin ¢ogalmasi temennile-
rimle...
Imza (Cahit Arf)
Gebze, TUBITAK Marmara Arastirma Enstitiisii
Matematik Boliimii, 1984

SHANNON'A SAYGI...

Hazirlayan: Aydin Bodur

Ceviren: Baran Bodur, Doda Veske, Umit Mert Caglar
Yayimlayan: EMO

Yayin No: GY/2016/647

ISBN: 978-605-01-0887-3

Baski: 1. Baski, Ankara, Mayis 2016

EMO, iletisim alaninda yaphgi calismalarla cigir acan,
Elekirik Mithendisi ve Bilim Insam Claude Elwood Shan-
non anisind, dogumunun 100. yiinda “Sahannon’a Say-
g1’ adli bir geviri-derleme kitap yayimladi. Kitap Shan-
non‘un temel eserleri ve hakkinda yazilanlardan olusu-
yor. Shannon'un bilimsel yolculugu ile "Réle ve Ancahtar
Devrelerinin Simgesel Analizi” ve “fletisimin Matematiksel
Kurami” makalelerinin yer aldigi kitap; elektrik, elekiro-
nik ve bilisim alaninda énemli bir kaynak niteligi tasiyor.
Giris bolumunde; Shannon'un hayati ve yaptdi calisma-
lar 6zetleniyor. Michigan'da 1916 yilinda dunyaya ge-
len Shannon, 16 yaginda Michigan Universitesine basg-
liyor. Universiteden 1936 yilinda elekironik muhendisi
ve matematik¢i olarak cift ana dal ile mezun oluyor. Ar-
dindan Massachusetts Institute Of Technology'de (MIT)
calismaya basliyor. Yuksek lisans tezini 21 yasinda "Role
ve Anahtar Devrelerinin Simgesel Analizleri” konusunda
tamamliyor. Bu ¢alismasinda elekiromanyetik rélelerin
Boole cebiri kullanilarak basitlestirebilecegini, elekirik
devrelerinin 1 ve Q'lar ile anlatilabilecedini gosteriyor.
fletisimin temel elemani olan ikili (binari) sayilan bulan
Shannon, gunumuzdeki dijital bilgisayarlarin yapitas:
olan elekirik-elektronik anahtarlarin kullanimini sagla-
di. Shannon literatirde hala tim zamanlarin en iyi tezi
olarak bilinen ¢alismasi ile 1940'ta Alfred Nobel Ameri-
kan Enstitist Amerikan Muhendisleri 6dulu aldi.

Kitapta EMO 45. Dénem Yo6netim Kurulu imzasiyla yer
alan sunusta, EMO'nun senelerdir gerek temel bilimlere
gerekse uygulamali bilimlere yaptid katkilarla tanindi-
gina isaret ediliyor.

“Claude Shannonun Matematik Kuramindan Bir Secki”
bashgini tasiyan kitabin birinci bélumunde; Eugene Chiu,
Jocelyn Lin, Brok Mcferron, Noshirwan Petigara ve Satwik-
sai Seshasai'nin 2007 yilinda Shannon ve eserlerinin daha
kolay anlasilmasi icin yaptiklar ¢calismalar aktariliyor.

"Réle ve Anahtar Devrelerinin Simgesel Analizi” bashdl
aliinda sunulan ikinci bélumde; Shannon'un 1937'de
tamamladigl yuksek lisans tezine yer veriliyor. Shan-
nonun bu makalesinde metodolojisi, kullandig: Boole
cebiri, seri ve paralel uclu devrelerle, ¢ok uclu ve seri-
paralel olmayan devreleri ile ag sentezi aktariliyor.

Uctnct bélimde ise Shannon'un 1948 yilinda kaleme
aldigy, “lletisimin Matematiksel Kurami” bashgini tasiyan
diger énemli makalesi yer aliyor. Bilisim kuraminin te-
melinin anlatildigi bu bélumde, dnce kesikli gurultisiuz
sistemlerin, sonra gurultulu kesik sistemler aktariliyor.
Modelleme icin matematiksel hazirhgin ardindan surek-
li kanal ve surekli kaynadin hizi konu ediliyor.

Kitabin son bélumde de, "Pirefesér H. Okkes"in, Cumhu-
riyet Bilim Teknik Dergisinde 23 Jubat 2002 tarihinde ya-
yimlanan Shannon‘a iliskin eglenceli yazisi okuyucuya
sunuluyor. Kitap 155 sayfadan olusuyor.
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KUCUK MUCITLERE ROBOT SETI

Mehmet Ozdag
EMO Samsun SJube Yoénetim Kurulu Bagkani

lektrik Miihendisleri Odas1 Samsun Subesi, Samsun

Vezirkopri Go6l Ortaokulu’ndaki kiicitk mucitlerin
cagrisina kayitsiz kalmadi. Fen Bilgisi Ogretmeni Irfan
Giumiis’in “Su an kendi imkanlarimla aldigim tek robotla
¢aligryorum 6grencilerimle. Bilgisayarda yazdiklar: kodlarla
robotu harekete gecirdikleri andaki mutluluklarini gérme-
nizi isterdim. Bu mutlulugu daha ¢ok 6grencimin yagamasi
i¢in bize robot alir misiniz?” mesaj1 iizerine harekete gecen
EMO, tagimali 6gretim yapan okul icin Sosyal Sorumluluk
Projesi baslatti. Proje ile 6 bin 500 TL tutarinda robot seti
ve diziistii bilgisayar satin alinarak 6grencilerin kullanmasi
i¢in okula teslim edildi.

Samsun Vezirképrit Gol Ortaokulu, Vezirkoprii Tlgesi’ne
35 km, Samsun’a 155 km uzaklikta yer aliyor. Okulda 300’4
gevre koylerden tagimali egitim kapsaminda olmak {izere
toplam 470 6grenci egitim aliyor. Okulun Fen Bilimleri
Ogretmeni Irfan Giimiis gegtigimiz aylarda emo@emo.
org.tr adresine bir e-posta gondererek, yaptiklari caligmalar
hakkinda bilgi verdi. Ogrencilerin yaparak, yasayarak 6g-
renmesi i¢in her tiirli deney ve etkinligi gerceklestirmeye
¢alistiklarini anlatan Giimiig, mektubunu soyle stirdiirdii:
“Ovle ki haftalik 4 ders saatimizin yaklagik 2 saati deney/
etkinlikle geciyor. Boylece ogrencilerimiz hem egleniyor,
hem de kiiciik birver mucit gibi fenne ve hayata dair bilgi-
lerini kendileri kesfediyor. Deney/etkinliklerimiz konuyu
ogrendikten sonra ispatlama degil konuya baslarken
kegfetme basamaginda oluyor.
... Ogrencilerimle robotik uygulamalar iizerine ¢caligma-
lar yapryoruz. Bu ¢calismay: 2 Fen Bilimleri, 1 Biligim
Teknolojileri Ogretmeni olmak iizere 3 arkadas 20’ser 63-
rencilik gruplarla yapryoruz. Ogrencilerimize programci-
hgin temelini atmak icin gayret ediyoruz. Ogrencilerimiz
‘scratch’ ve ‘idea’ programlan tle kodlama yapmay:
problemlere farkh ¢oziimler sunmayr ogreniyorlar.
24-25 Mayis’ta TUBITAK destegiyle Bilim Fuan diizen-
leyecegiz. Sene basinda basladignmz proje calismalarmmz
swasinda ogrencilerim kendi fikivleri olan 12 proje iirettiler.
Projelerimiz fizik, kimya biyoloji alamnda oluyor. Proje-
lerimizde engellilerin stkintilanina ¢oziim bulma,
geri doniisiim, enerji verimliligi ve tasarvufu, ye-
nilenebilir enerjinin onemi, biyolojik zenginligimiz
ve korunmasi, cevremizde yasadignmz problemlere
movatif ¢oztimler bulma iizerinde ¢alistyoruz.
Sizi rahatsiz etmemin sebebi ise; su an kodlama
ogrenen bu dgrencilerin kodlarnm hayata ge¢ire-
bilecegi robot setleri hakkinda desteginizi talep
etmemiz.
Su an kendi imkanlarnimla aldigim tek robotla
calistyorum ogrencilerimle. Ogrencilerimiz 7 saat
ders gordiikten sonra 2 saatlik kodlama kursuna
geliyoriar. O yorgunluga ragmen gozlerindeki
hevest, istegi gormenizi isterdim. Hele de bilgi-
sayarda yazdiklan kodlarla robotlar harekete
gecivdikleri andaki mutlulugu... O mutlulugun
Sfotografim cekmeye caligtum ve size gonderiyorum.
Bu mutlulugu daha ¢ok 6grencimin yasamasu i¢in
bize robot alr misiniz?”
Duygu dolu bu e-posta tizerine harekete ge¢en EMO
Samsun Subemiz, 6ncelikle proje sorumlusu 6gret-

menleri 19-20 Mart 2016 tarihlerinde Istanbul’da yapilacak
WIN Fuarr’na gelerek projelerini tanitmalari i¢in davet etti.
Ancak 6gretmenler, cumartesi giinleri okulda, 8. siif 6g-
rencilerini TEOG sinavina hazirladiklarini, sinava az zaman
kaldigini bu nedenle cok istedikleri halde fuara katilamaya-
caklarini bildirdiler. Daha sonra bir grup 6gretmen EMO
Samsun Subesi’ni ziyaret ederek, proje ve ¢alismalarini
anlattilar. EMO Samsun Subesi olarak 19 Mart’ta gercek-
lesen bu ziyaretin ardindan idealist egitimciler ve 6grenme
hevesiyle dolu 6grencilerin yardim istegini geri ¢evirmedik.
“Gol Ortaokulu Robotik Uygulamalar I¢in Sosyal Sorumlu-
luk Projesi” baslatarak tiim {iyelerimize ¢agri yaptik.

Proje kapsaminda 6grencilerin 24-25 Mayis 2016 tarihlerin-
de Go6l Ortaokulu’nda diizenlenen Bilim Fuari 6éncesinde
ihtiya¢ duyduklari robot setlerinin edinilmesi 6ncelikli he-
def olarak belirlendi. Uyelerimizin destegi ile kisa siirede
gerekli para toplandi ve 6 bin 500 lira tutarinda robot seti
ve diziistll bilgisayar alinarak, 6grencilerin kullanimina
sunulmak {izere okul yonetimine teslim edildi. Yine proje
kapsaminda 14 Nisan 2016 tarihinde G6l Ortaokulu’nda
Enerji Verimliligi ve Tasarrufu konulu sunum yapildi.
Okulda 24 Mayis 2016 tarihinde diizenlenen Bilim Fuari’na
da EMO Samsun Subesi olarak iiyelerimizle birlikte katilim
sagladik. Robot setlerinin ve diziistii bilgisayarin teslimi ve
okul ziyaretlerimizde 6grencilerin heyecani ve gozlerindeki
seving goriilmeye degerdi.

Bolge insanimizin yagamina birlikte dokunmak adina,
iiyelerimizin paylagimci yaklagimi ve destegi ile cok 6nemli
olduguna inandigimiz; Vezirkopri G6l Ortaokulu Robotik
Uygulamalar I¢in Sosyal Sorumluluk Projesi’ni basari ile
tamamlamig olduk.

EMO Samsun Subesi olarak meslegimiz, halkimiz ve yagam
alanlarimiz i¢in bolgemizde yurittigiimiiz tim caligma-
larda oldugu gibi insan hayatina deger katan bu sosyal so-
rumluluk projesinde de bizlere mutlulugun resmini birlikte
yapma olanagi veren lyelerimize ve destek olan herkese
tegekkiir ederiz. Hl
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CUMHURIVET TURKIYESI'NIN SANAYILESME OYKUSU

Kitap Tanitimi: Mahmut Kiper

Fikret Yucel kitabin giris kismina séyle baslamis:
“Bugunu anlamak i¢in gegmisi bilmeniz gerekir.
Carl Sagan”

Kitapta Cumbhuriyet Turkiyvesinde sanayilesme hareketlerini su u¢c donemde incelemis:
1. Erken Dénem Sanayilesme Deneyimi (1923-1946 aras: ddnem)
2. 1980 Oncesi Dénem (1946-24 Ocak 1980 kararlarnna kadar olan dénem) ve
3. 24 Ocak kararlarindan sonraki dénem.

Kitapta dipnotlarla da tarihe cok énemli notlar disulmus. Bu notlari okumak dnemli detayla-
rin 6grenilmesini sagliyor.
Ayrica savunularinil cesurca yaparken bunlari destekleyen bazi énemli atiflarda bulunuyor.
Ornegin; ilber Ortayli'dan séyle bir alint yapmis:

*19301arda o savas yorgunu yoksul ulkede bir ilim, kaltur, irfan heyecani vardi. Bugun bdyle bir

heyecan kalmadi. Biz 19301arin heyecanina dénmeliyiz.”
Dr. Yucel 1934'de uygulanmaya baslanan 1. Bes Yillik Sanayi Plani'na hak ettigi énemi vermis, bu plan dénemi ile
ilgili ilging ayrintilar aktariyor.
Ve bu ddénemleri inceleyen genel degerlendirmelerden ¢ok farkl olarak sistemde olumlu ya da olumsuz olan pek ¢ok
detay1 paylasmaya ézen goéstermis. Ornedin genellikle sanayi incelemelerinde yer bulmayan; “Atatiirk para piyasasinin
Turklerin yonetiminde ve elinde olmasini istemistir. Merkez Bankas: kurulurken bizzat Alman Merkez Bankasi Baskani
ve Yardimcisrna (Unlu Dr. Hjalmar Schacht ve Karl Muller) danismis ve bunlarin olumsuz géruslerine ragmen Merkez
Bankasi'nin kurulmasini saglamaistir.”
Kitabinda gelismeleri etkileyen siyasi olaylar ve hareketleri de titizlikle ve birbiriyle iliskilendirerek sunmus olmasi
bu kitaba ayri bir anlam katmis.
Yine degerli ayrintilarla 1930-1946 dénemi ile siyasi arka plani ¢ok ivi oturtarak 46-80 ve 80 sonrasi donemlerin dzellikle
sanayilesme ve arastirma, teknoloji gelistirme ve inovasyon (ATGD yaklasim ve sistemleri kapsaminda énemli ayrinti-
larini ustalikla paylasmis.
Onceden de degdinildigi gibi aralara sikistirdidi anlaml sézler icin bile kitap okunmaya deger. Bir érnek; “Gergek-
lerle karsilastirilirsa bilimde vardigimiz dizey ilkeldir. Ama sahip oldugumuz en degderli sey de odur. Albert Einstein”
Fikret Yucel kisiligindeki insanlarin 6énemli bir ézelligi de kendilerinin éviulmesini pek sevmerzler, ama diger énemli
isler yapmis insanlarn éne cikartmakta hep cémerttirler. Bu ézellik kitaba da yansimis. Ornedin Aselsan'in kurucu
Genel Mudura olan Hacim Kamoy'u anmig ve onun hizmetlerini éne ¢ikarmis.
“V. Bélum-Bitirirken ve VI. Bolum-Son S6z Yerine: Ne Yapmali?” bolumlerini okurken hem huzun duyacak, hem de
oldukca dusunecek ve sdylenenlere hak vereceksiniz.
Okuma kutularinda yer alan ithal ikamesi ve PTT-Arla ve Teletas éykuleri de ders verici nitelikte.
Fikret Yuceli kurucu, yapic, zorluklardan yilmayan ama ders alan iradesi ile Turkiye icin arastirma-teknoloji ge-
listirme ve inovasyon sisteminin kurulmasi ve gelisimi icin sirekli mucadele veren bir 6ncu ve bu alanin en saygin
kahramanlarindan biri olarak tanimlamak yanlis olmaz.
Genellikle Uulkemizde geleneksel iktisatcilar tarafindan degerlendirilen ve bu gdzle bakilmis olan ulkemizin sanayi-
lesme 6ykusune bir teknolog gézuyle ve bu detaylarla bakilmis olmasi, kitaba deger katan en énemli unsurlardan
biridir. Onemli siyasi ve idari olaylarla bezenmis arka plan uzerine ustaca yerlestirilmis TUrkiye'nin sanayilesme ve
teknolojik gelisim dykusunun detaylarini bu kitapta bulmak mumkun. Hatta bazi detaylarin sadece bu kitapta yer
aldigini séylemek yanlis olmaz. Fikret Yucel guglu hafizas: ve titizligi ile sikilmadan okunacak degerli bir calisma
ortaya koymus. Kitaba elekironik ortamda da su baglantidan da erisebilirsiniz:
http://www .ttgv.org.tr/content/docs/cumhuriyet-turkiyesinin-sanayilesme-oykusu.pdf

FIKRET YUCEL KIMDIR?

Dr. Fikret Yiicel, 1928 yilinda Mugdla Kéycegdizde dogdu. Istanbul Teknik Universitesi Elektrik Fakultesi'nden 1950 yilinda mezun
oldu. PTT Genel Mudurlugu bunyesinde 1965 yilinda PTT Arastirma Laboratuvarini (PTT ARLA) kurdu. PTT ARLA'v1 yonettigi
dénemde ayrica Karadeniz Teknik Universitesi, Kayseri Mithendislik Mimarlhk Akademisi ve Kocaeli Mithendislik Mimarlik
Akademisi'nde dersler verdi ve TUBITAK tarafindan desteklenen Elekironik Haberlesme Cihazlar: Unitesi Bagkanhi@rni yaratta,
PTT ARLA'nin ¢ekirdegini tegkil ettigi TELETAS A.S./nin 1983-1989 yillar: arasinda genel mudurligunu yaptl. Ayni kurulusun
1992--1994 yillari arasinda Yonetim Kurulu Baskanligi'ni Ustlendi.

Kurucular arasinda bulundugu Turk Elektronik Sanayicileri Dernedi'nin 1989-1990 yillari arasinda ilk Yonetim Kurulu Bas-
kani olan Fikret Yiicel ayni gérevi 1995-2004 yillar arasinda da surdirdi. 1991-1993 yillar: arasinda TUBITAK Yénetim Kurulu
uyeliginde bulundu. Kurucu Uyesi oldugu Turkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi'nin (TTGV) kuruldugu 1991 yilindan 2012 yilina
kadar Yonetim Kurulu Baskanlhigini yapti. Kitap, makale ve teblig seklinde 401 askin eser yayimladi.

Mustafa Parlar Vakfi tarafindan 1982 yilinda Hizmet Oduli‘ne layik bulundu. ITU Senatosu 1987 yilinda kendisine “fahri
doktora” unvani verdi. Elektrik Mithendisleri Odasrnca 1994 yilinda *Meslekte Ulusal Hizmet Oduli’ne; 1999 yilinda da TUBITAK
tarafindan Hizmet Oduli'ne deder bulundu. Turk Elektronik Sanayicileri Dernedi (TESID) 2007 yiinda Turk elektronik sana-
yinin gelismesine ydnelik katkilar: nedeniyle Yicel'e édul verirken, 2009 yilinda ODTU Ustiin Hizmet Odula ve 2013 yilinda
Universite-Sanayi Isbirligi Merkezleri Platformu (USIMP) Onur Oduld aldi. 2015 yilinda TTGV, Ar-Ge Yonetimi, Yenilesim Yone-
timi, Teknoloji Yonetimi, Teknolojinin Ticarilestirilmesi alanlarinda yapilan ¢calismalar: tesvik amaciyla Dr. T. Fikret Yucel
Odul Programini uygulamaya basglamistir,

Elektrik Muhendisleri Odasi tarafindan daha énce de yazarin “Fikret Yacel'in Anilarl” ve "Cumhuriyet Turkiyesi'nin Sanayi-
lesmede ilk & nemli Adimu: Birinci Bes Yillik Sanayi Plani 1934-1938" adl kitaplar: yayimlanmuistir.
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SINEMA BELLEGI KORUMA ALTINDA

EMO Basin- Turkiye'nin elektronik ortamda en bu-
yuk sinema kutiphanesi olan sinematek.tv, geri-
de biraktigi 1 yillik yayin hayatinda binlerce film
afisi, sinema uzerine arastirmalar, dergi ve maka-
leler ile arsivini her gegen gun buyuterek, sanat-
severlere hizmet veriyor.

Alternatif Medya Derneginin baslattigi sinema-
tek.tv projesi, sinema eserlerinin korunmasi, sak-
lanmasi, onarilmasl ve gosteriminin yapilmasini
amachyor. Turkiye'de ilk olarak 1965 yilinda Onat
Kutlar tarafindan kurulan, ancak 1980'de kapa-
nan Sinematek’'in temelindeki fikrin, iletisim tek-
nolojilerinin yarathd: olanaklarla dijital ortamda
yeniden canlandirilmasi ve gelistirilmesi hedef-
leniyor. Kutlar ve arkadaslarinin kurdugu Turk
Sinematek Dernegdi 1965-1980 tarihleri arasinda
duzenledigi agik oturumlar ve ¢ikardigl dergiler
ile sinema uUzerine cok onemli tartismalarin mer-
kezinde yer almis, arastirmacilar i¢in kutiphane
hizmeti sunmus ve ticari sinemalarda gosterilme
imkani bulamayan yuzlerce filmi izleyiciyle bulus-
turmustu.

“Sinematek.tv” icerisindeki dijital sinema kutupha-
nesi, Internet'ten her an izlenmeye hazir bir film
kutuphanesi, Turkiye'de yayimlanmis sinema der-
gileri, sinema uUzerine yapimis akademik tez ve
makaleler ile afislerin yer aldigi genis bir arsive
sahip ve bu fikrin tarihsel bir miras olarak kusak-
lararasi aktarimini saglayacak dijital bellek olus-
turuyor.

Sitedeki sinema dergilerinin gecmisi 190014 yil-
lara dek uzaniyor. Surekli artan arsivde su anda
aralarinda 1924 yiinda Osmanlica cikan Sine-
ma Yildizi'nin da yer aldigir 63 dergi bulunuyor.
Onbinlerce dergi sayfasindan olusan arsivde
1935-1937 yillari arasinda 101 sayi cikmis “Sinema
Alemi” Dergisinin tamamina ya da Sinematek ta-
rafindan yayimlanmis Yeni Sinema, Filim, Geng
Sinema dergilerinin timudne ulasilabiliyor.

En eskisi 1933 tarihli “Turkiye’de Sinema ve Tesirleri”
adl eser olmak uzere bircok kitap pdf olarak sitede
yayimlaniyor. Sitedeki film afisleri de sinemaseverleri
nostaljik bir geziye ¢ikariyor.

Sitede, senaryosunu Nazim Hikmet'in yazdig: ve
Muhsin Ertugrul'un ¢ektigi 1934 tarihli Turkiye'nin

R A e e e

ilk k&y konulu filmi “Aysel Batakli Damin Kizi1” adli
yapittan, ilk renkli TUrk filmi olan 1953 tarihli “Ha-
lic1 Kiz* ve Abidin Dino'nun Ingiltere'deki Diinya
Kupasinda gerceklestirdigi “Goll” adli, Turkiye
belgeselcilik tarihinde c¢igir acan esere kadar
uzanan genis yelpazede, yabanci filmlere de yer
veriliyor. John Fordun yonettigi 1940 tarihli “Ga-
zap Uztmleri” filmi bunlardan biri olarak izleyici-
lerin begenisine sunulurken, ayrica 6dul térenle-
ri, Nazim Hikmet anmasi, belgeseller ve kamera
arkast géruntulere de sinematek.tv sayfasindan
ulasilabiliyor. Ancak sinema sanatinin basyapiti
niteligindeki filmleri yalnizca uye olanlar izleye-
biliyor.

Makale, tez, arastirma dosyalarn igcinde ornegin
Ankara tarihcisi ve eski bir Sinematek calisani Tu-
ran Tanyer'in hicbir yerde yayinlanmamis dosya-
lar yer aliyor.

Dijital bellek bélumunde ise sozlu tarih kayitlari
bulunuyor. Bu bélumde simdilik 1965-1980 yilla-
r1 arasinda Sinematek’'e emek veren Jak Salom,
Ahmet Soner, Engin Ayca, Prof. Dr. Oguz Makal,
Abdullah Nefes ve Turan Tanyerin kayitlar ya-
yinlaniyor. Ayrica Ahmet Sezerel, Omer Pekmez ve
diger sinema emekgilerinin de bu bélume eklen-
mesi planlaniyor.

Projenin Danisma Kurulu'nda, “Ahmet Soner, Doc.
Dr. Ahmet Gurata, Ercan Kesal, Prof. Dr. Funda Ba-
saran, Dog¢. Dr. Gulseren Adakl, Jak Salom, Prof.
Dr. Oguz Makal ve Turan Tanyer yer aliyor.

Ayni zamanda Uluslararas: Isgi Filmleri Festiva-
li'nin de duzenleyicisi olan ve sinemay alternatif
ve daha ézgurliukeu bir iletisim ortami yaratma-
nin 6nemli bir unsuru olarak kabul eden Alterna-
tif Medya Dernegi, projesiyle ilgili olarak sinema-
severlere su cagrida bulunuyor:

“Asil olan gostermektir. Ortak duygular ve ortak dus-
ler yaratmak, bu duygu ve dusleri bilgiyle cogali-
mak ve paylasmak icin bu bir baslangictir. Simdi
bu baslangic ileri géturmek icin sinema dostlarinin
dayanismasina ihtiyac vardir. Bu projeye gorus,
oneri, sinema arsivi ve yaraticiiginiz ile katki ver-
mek icin sayfamizdan bize ulasabilirsiniz. (www.
sinematek.tv)”

. oare
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SEMIH POROY'UN ‘FEKLAVYE'SI VARLIK YAYINLARI'NDA

Onceki yil, Odamizin Sirince Matematik Kéyi'ndeki bahar toplantisinin ¢izgi éykusuni de yapmis olan
cizer Semih Poroy'un on yili askin suredir Cumhuriyet Gazetesi'nin haftalik “Kitap” ekinde yayimlanmakta
olan “Feklavye” baslikli ¢izgi-parodilerinden bir secme Varlik Yayinlar tarafindan album haline getirildi.
Poroy, Cumhuriyet Kitap'taki bu ¢izimlerinde edebiyat dunyasina neseli yergi oklari génderiyor.
Kitabin 6nsézunde Enis Batur diyor ki; “... burada, her seferinde, karsimiza bir durum cikiyor. Bir bakima
¢izgi felsefesinin dolaylarindayiz. Bir tek yazar mi ama, etrafi da: Esi dostu, yayincl, elestirmen, okur, ama-
tor, hasta profesyonel, tuccar-terzi yazar, yanlis anlasiimis olanlar, kult yazar bozuntulari... sonucta bir
ortam okumasi. Bir araya toplandikiarinda ne ¢ikacak ortaya? Belki ¢izgi-sosyoloji.”
Celal Uster'in ... Feklavye, kitaplar tanitmaya, yorumlamaya, elestirmeye calisan
onca ciddi, agirbasli, uslu yazi arasinda, ‘muzir’ bir dzgurluk alani agmistir okuyu-
cuya...” sozleriyle tanimladign calismayi, sair Seref Bilsel de ... Poroy'un ‘Feklavye'si,
kulturel farkhiliklarin alimlamanin énune ¢ikardigi engelleri evrensel dokunuslar:
sayesinde asiyor (...) Edebiyat ortamimizin, dolayisiyla edebiyatcilarimizin icine distigu kusurlu halleri’
gozumuze -sokarak degil- uzatarak mizahla ambalajliyor...” diye niteledi.
Elestirmen Asuman Buke Kafaoglu ise Feklavye igin sunlari séyluyor:
"... Aristoteles’e gdre, insan kendinden kottu durumda olanlara gulermis. Oysa insan bazen tam da ken-
dini gorduigu icin durumliar ona komik geliyor. Feklavye'de Poroy, cok tanidik tiplemeler yaratiyor(...)
Tum bu tiplemeler yoluyla, milletce kitapla iliskimizi inanilmaz giizel betimliyor. Gosteris icin okur goru-
nenden toplum disina itilmis yalniz saire kadar genis bir yelpazede hepimiz yerimizi aliyoruz. .. [
Varlik Yayinlari'ndan ¢ikan buyuk boy, 128 saytfalik albumde kapak cizimleriyle birlikte Poroy'un 120 ga11§mc151 yer aliyor. “Fek-
lavye” butun buyuk kitapcilarin mizah raflarinda bulunabiliyor.

*HERKESE BILIM TEKNOLOJI” DERGISI YAYINDA...

herkese "Bilimin, dunyaya bir anlam vermemize ve hayatl ve evreni ¢ézumlememize olanak taniyan en guclu

bilim teknolofi arag’(New Scientist) oldugu kabul ediliyorsa, populer bilim kitaplar: da buna buyuk katkida bulunuyor-

§e e A — lar. Bu kitaplar, yillardir “"dunyay: cok daha kapsaml bir bigimde kavramamizi” (New Scientist) sagliyor.”

(http://www.herkesebilimteknoloji.com/slider/merhaba-biz-yine-geldik-nerede-kalmistik)

Poptuler bilim yayincilidi, bilgiyi halka, genis tabana yayginlastirdi. Bu, demokratik bir toplum yaratilma-

sina, halkin bilimin anlasiimasi zor alanina girmesine yardimci oldu. Bilim bdylece destek kazandi.

Populer bilim yayinciid: alaninda tlkemizde ¢ok fazla ve yaygin yayinlar yok. 30 yildan bu yana yayimlanan

ve 1501 sayiya ulasan Cumbhuriyet Gazetesi'nin eki olarak dagitilan "Cumhuriyet Bilim ve Teknoloji” kapatildi.

Bu dergiyi cikaran kadro “*Herkese Bilim Teknoloji” adi alinda bir dergiyi haftalik olarak 1 Nisan 2016 tarihin-

de cikarmaya basladi. Ayrica dergi www.herkesebilimteknoloji.com portali ile dijital olarak yayinlanmakta.

Cikaranlarnn ifadesi ile Herkese Bilim Teknoloji'nin éykisu ve cagrisi soyle:

'Simdi CBT'nin izleyicisi olan HBT, 30 yildir kendisine génul verenlerle buttunlesiyor. Tabii daha buyuk bir
kitleyle buttinlesmek gibi bir iddiayla ve CBTye tesekklr ederek. Genis ve buyuk oykusu ise sunlarla ilgili: Tarihsel anlamda
akil ve bilim. Elestirel dusunme. Arastirma ve merak. Nasil ¢alisiyor ve neden boyle, diye dusunmek. Arastirma ve uretmenin
ulkemizde yayginlasmasina katkida bulunmak. Daha iyi bilim, daha iyl arastirma... Daha Iyl bir yasam ve Ulke... Bilim ve
teknoloji olmadan, bunlari tretmeden hicbir Ulke ayaga kalkamaz. Bunun icin Herkese Bilim Teknoloji sizlere kostu. El ele
tutusup birlikte yuriyecegiz. Unutmayin bilim bir gelecek insasidir. 30 yilin dtesine, 100 yila, 200 yila ve da dtesine dogru. Bu
yazi herkese merhaba olsun. Biz buradayiz, hicbir yere gitmedik, dahas! buyuduk, genclestik ve yenilendik.” (hitp://www.
herkesebilimteknoloji.com/slider/merhaba-biz-yine-geldik-nerede-kalmistik)

Turkiye'nin haftalik bilim haberleri ve Kultlira dergisi Herkese Bilim Teknoloji'nin Yayin Danismanh@ini Orhan Bursalr'nin, Yayin

Yoénetmeligi'ni Ozlem Yuzak yapiyor. Sorumlu Mudur ve Yayin Sahibi Temsilcisi olarak Reyhan Oksay yer aliyor. Derginin Gor-

sel Yonetmenligi'ni de Tules Hasdemir yuratuyor. Derginin yazar kadrosunda “Bozkurt Guveng, Can Gurses, Cem Say, Dogan

Kuban, Edip Emil Oymen, Hande Ozdinler, Mustafa Cetiner, Orhan Bursali, Onder Ergoénul, Ozlem Yuzak, Tevfik Uyar ve cizer

Tayfun Akgul” yer aliyor. Bulundugunuz illerdeki dagitim adreslerine ya da abonelik bilgilerine www.herkesebilimteknoloji.

com adresinden ulasabilirsiniz.

EZBER BOZMA GAYRETINDE BiR KITAP: ENERJININ IKTIDARI

ODTU'den mezun oldugundan bu yana gerek mesledinde, gerek Petrol Mithendisleri Odasi'nda ve ge-
rekse TMMOB'de enerji alanda yuruttigu calismalari ile kamuoyunun da yakindan tanididi bir isim olan
Necdet Pamir villarin birikimini, “Enerjinin Iktidar-Enerji Kaynaklarini Elinde Tutan Danyayi Elinde Tutar”
kitabs ile arastirma ve yazin dinyasina armagan etti. Pamirin Hayykitap tarafindan Aralik 2015'te yayim-
lanan, 512 sayfalik bu dev eseri, enerji alaninda soz sdylemek ya da bilgilenmek isteyen herkesin basucu
kitabi olma niteligi tasiyor.

Petrol Muhendisi olmasi ve meslek hayat enerji kaynaklariyla iliskili kurumlarda gecmesine ragmen,
petrolcu bir bakis acisina saplanmayan, enerji alanini butin yonleriyle gérmeye ve jeopolitik kosullar:
icerisinde degerlendirmeye calisan Necdet Pamirin bu hacimli kitabl da neredeyse enerji alanini butin
boyutlariyla ele aliyor.

Kitabinin girisini “Ezber Bozumu” ile acan Pamir, bundan sonraki nesillere de 1sik tutacak calismasinda
genel gecer kabullerin étesine gecerek sorgulayici bir dizge ile “farkindalik yaratma” cabasini ortaya
koyuyor. Kitabinda yalnizca eneriji ile ilgili verilere, bilgilere ve belgelere yer vermekle yetinmeyen Pamir, enerji alanindaki
guncel gelismeleri yakindan takip ettigi kadar tarihsel olarak enerji alanina farkh yaklasimlar: da goz ardi etmeyen bir tutum
sergiliyor. Kitabin genel kulturle de butlinlesen yapisi hem okuyucunun ilgisini gekecek hem dusundurecek alintilar tasgiyor.
Iste bu alintilardan biri olan Mahatma Gandhi'nin “Dunya herkesin ihtiyacina yetecek kadarini saglar, fakat herkesin hirsini
karsilamaya yetecek olani degil” sdzleri belki enerji alaninda yasanan kavganin 6zini bizlere gosteriyor.

Enerji guvenligi, enerji kaynaklari, dunyadaki enerji kaynaklarinin kullaniminin tarihsel strecleri boyutuyla kitabinin ilk bo-
lumlerinde temel bilgileri okuyucuyla paylasan Pamir, enerji senaryolarindan, enerji alanindaki aktorlerin politika ve strateji-
lerine uzaniyor. Kitabinin son bélumunde Turkiye'nin enerjideki durumu ve politikasini inceliyor. Pamir kitabinda, “Sonsdz Yeri-
ne” bashid altinda Turkiye icin ener;ji politikasi énerilerini siraliyor. Bu 6neriler demetini hazirlanmasinda TMMOB ortamindaki
calismalardan yararlandigini belirten Pamir, bir anlamda kolektif calismanin énemini de ortaya koymaktadir.
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Elektrik Mithendisleri Odasi yayini olan kitaplara elektronik ortamda; http://kitap.emo.org.tr adresinden ya da EMO Yayin Birimi’nden ulagabilirsiniz.

Hazirlayan: Necla Dulkadirodlu

K
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TMMOB 10. ENERJI

SEMPOZYUMU "ENERJIDE

TOPLUMSAL YARAR VE

KAMUSALLIK" BILDIRILER
_Z=2ENERJI KiTABI

Hazirlayan: EMO
Yayimlayan: EMO
Yayin No: SK/2016/643
ISBN: 978-605-01-0868-2
Baski: 1. Baski, Ankara, 2016

TMMOB adina EMO tarafindan, “Enerjide Toplumsal Yarar
ve Kamusallik” ana bashi@: aliinda; 3-4-5 Aralik 2015 tarihle-
rinde Samsun ve Sinop'ta gergeklestirilen 10. TMMOB Enerji
Sempozyumu bildirileri kitaplastirildi. Kitapta, Soma maden
kazasindan nukleer santrallara, enerji yoksullugundan
enerjide toplum yararina iliskin ¢esitli basghklar altinda du-
zenlenen 5 oturumda sunulan bildirilerin yani sira gergek-
lestirilen panellerin ses ddékumlerine yer veriliyor.

Sempozyum Yurutme Kurulu tarafindan hazirlanan sonug
bildirgesi ile baglayan kitapta, etkinligin acgilis konusmala-
rinin ardindan Prof. Dr. Filiz Zabcinin “Kamusallik ve Top-
lumsal Yarar” baslikl acilis bildirisi yer aliyor. Konusmacila-
rin fotograflari ve kisa dézgegmisleri de bulunan kitapta otu-
rumlarda sunulan bildirilere yer veriliyor. ik oturum kap-
saminda “Enerjide Toplum Yararl” basligl ile Mehmet Kaya-
delen, Oguzturkyilmaz ve Prof. Dr. Aziz Konukman'in ortak
bildirisini; Prof. Dr. Seyhan Erdogdu'nun “Enerji Yoksullugu
ve Sosyal Politika”, Do¢. Dr. Koray Yilmazin “Enerjinin Ka-
musalligini Politik Iktisat Cercevesinde Yeniden Disinmek”,
Oguz Turkyimazin “Enerjide Toplum Yaran Icin Kamusal
Planlamanin Geregi” baslikli bildirilerini okuyabilirsiniz.

ikinci oturum kapsaminda, Cengiz Géltagin “Enerjide Top-
lumsal Bakig”; Fatih Kaymakgioglu'nun “Enerji Uretiminde
Kooperatif Tipi Orgutlenme”; Ozgiir Gurbiuz'in ‘Yenilenebilir
Enerji Nasil Halkin Enerjisi Olur” baslikli sunumu, Dog. Dr.
Ahmet Atil Asici'min “Surdurebilirlik Ekseninde Ener;ji Politika-
lan” bashikli calismalarini bulacaksiniz,

*Ozellegtirmeler ve Sonuglan” baghkli oturum kapsaminda
ise Petrol Muhendisleri Odasi’ndan Necdet Pamirin “Tur-
kiye'de Petrol (Alt) Sektoéru ve Ozellegtirmeler”, Maden Mu-
hendisleri Odasi'ndan Nejat Tamzok'un “Madenlerde Ozel-
lestirmeler ve Taseronlasma”’, EMO'dan Olgun Sakarya'nin
“Elekirik Ozellegtirmeleri ve Getirdikleri”, Meteoroloji Mithen-
disleri Odasrndan Ismail Kigukun “Su'dan Enerji Mi? Ama
Nasil?” ve Yrd. Dog. Dr. Deniz Yildirnm'in "AKP'nin Ekonomik
Politigi Acisindan Soma Katliami ve Halkgl-Kamucu Bir Cikis
Yolu” konulu sunumlari paylasiliyor. Oturumun sonunda so-
rulara yanitlar veriliyor.

Kitapta, “Enerji, Cevre ve Toplum” baslikli dérduncu oturum-
da konusmaci olan Av. Yakup Okumusoglu'nun “Enerji ve
Cevre Hukuki Boyut” konulu sunumun ardindan Yerel Cevre
Platformlar: temsilcilerinin gérus ve dusunceleri aktariliyor.

“Turkiye'de Uygulanan Ener;ji Politikalarinin Topluma Etkile-
ri” baslikli panel kapsaminda TMMOB'den Mehmet Torun,
Turkiye Barolar Birliginden Av. Burhan Uyan, ELDER'den
Sadi Buylk Kegeci ve Kemerburgaz Universitesinden Prof.
Dr. Hayri Kozanoglu'nun konusmalarina yer veriliyor.

Sinop'ta gercgeklestirilen sempozyumun son oturumu da
kitapta, Sinop Nukleer Karsiti Platform’dan (NKP) Zeki Kara-
tag'in “Sinop Ozelinde ve Turkiye Genelinde Nukleer Enerji
Santrali Gergegdi”, Yrd. Dog. Dr. Irfan Mukul'un “Sinop Yari-
madasinin Depremselligi ve Nukleer Santral Gergegdi” bas-
likli sunumlar ile Dog. Dr. Sedat Calin “Ulkemizde Nukleer
Santrallarin Gergeklestirme Surecinin Hukuksal Degerlendi-
rilmesi” konulu sunumlariyla yer buluyor.

Kitap, HDP'den Yusuf Gurcusu ve EMO’dan Nedim Bulent Da-
marin konusmaci oldugu “Enerji Politikalarinin Bolgesel Et-
kileri ve Nukleer Santrallar” konulu panelin konusmalariyla
sona eriyor.

Kitap toplam 456 sayfadan olusuyor.

W E].EKTRIK MAKINALARINDA
pomwsaes B (MOTORLAR,
== B TRANSFORMATORLER)
BAKIM, ONARIM VE ARIZA
GIDERME EGITiM NOTLARI

Hazirlayan: EMO
Yayimlayan: EMO
Yayin No: GY/2016/630
ISBN: 978-605-01-0497-4
Baski: 1. Baski, Ankara, Aralik 2015

EMO MISEM calismalarn kapsaminda, “Elekirik Makinala-
rinda (Motorlar, Transformatérler) Bakim, Onarim ve Ariza
Giderme Egitim Notlan” yayimlandi. Elektrik Yuksek Muhen-
disi Hasan Aktas'in notlarindan yola ¢ikilarak muhendis ve
muhendis adaylarina yoénelik olarak hazirlanan kitapta,
elektrik motorlarina iliskin ayrintili bilgiler sunuluyor.

EMO 44. Dénem Yénetim Kurulu Baskani Huseyin Yesil ki-
tabin sunus vazisinda; orgun egitim kurumlarinda verilen
egitimin zaman icinde atil bilgi haline geldidi ve yetersiz
kaldigina dikkat ¢gekiyor. "Bu yUzden, artan bilgi birikimine
hizli ulasma, edinilen bilgi ve deneyimleri paylasma ve uUre-
tim streclerinde degerlendirebilme becerisi i¢in surekli bir
meslek ici egitim sarttir” diyen Yesil, Oda bunyesi icindeki
MISEM ¢alismalarina iligkin bilgi aktariyor.

EMO uyelerinin talepleri ve gereksinimleri dogrultusunda;
egitimlerin ¢esitlendirilmesi ve icerigi konusunda ¢alisma-
larin ayr bir énem kazandigini vurgulayan Yesil, Universi-
teler ile meslek odalar: arasindaki isbirliginin altini ¢iziyor.
Toplam 182 sayfadan olusan kitapta, su konu basliklarn al-
tinda bilgiler aktariliyor:

“Elekirik Motoru Nedir, Motorlarin Siniflandirilmasi,
Asenkron Motorlarin Ana Parcalari, Asenkron Motor Ba-
kim ve Bakim Programlari, Asenkron Motor Ariza Kay-
naklari, Asenkron Motor Yanma Sebeplerine Cozum
Onerileri, Asenkron Motor Sargi Direnci ve Yalitim Diren-
cinin Olgulmesi, Asenkron Motorlarda Rulman Degis-
tirme ve Yaglama Teknikleri, Asenkron Motor Baglanti
Sekilleri, Yuksek Verimli Motorlar, Asenkron Motorda Yon
Degistirme Teknikleri, Degisken Hiz Surtculeri, Verimlili-
gin Arttinlmasina Yénelik Uygulama Ornekleri, Asenkron
Motorlarda Kumanda Devreleri, Asenkron Motorlarda
Frenleme Sistemleri ve Bakim.”

BINALARIN YANGINDAN _
KORUNMASI HAKKINDAKI
YONETMELIK

Hazirlayan: EMO

Yayimlayan: EMO

Yayin No: TY/2016/640

ISBN: 978-605-01-0497-4

Baski: 1. Baski, Ankara, Aralik 2015

Uyelerimizin yogun talebi olan “Binala-
rin Yangindan Korunmas: Hakkindaki
Yénetmelik” EMO tarafindan kitap olarak yayimlandi.
Toplam 119 sayfadan olusan kitapta yonetmeligin amac,
“Kamu kurum ve kuruluglar, 6zel kuruluglar ve gergek Kkisiler-
ce kullanilan her tarla yapl, bina, tesis ve igletmenin; tasarimi,
yapimy, isletimi, bakimi ve kullarum sathalarinda cikabilecek
yanginlann en aza indirgenmesini ve herhangi bir sekilde ¢1-
kabilecek yanginin can ve mal kaybini en aza indirerek son-
durulmesini saglamak Uzere, yangin éncesinde ve sirasinda
alinacak tedbirlerin, organizasyonu, egitimi ve denetimin usul
ve esaslarini belirlemek” olarak belirtiliyor. Yonetmelik kapsa-
minda yapilan duzenlemeler su basliklar altinda siralaniyor:
"Genel Hukumler, Binalarin Kullanimi ve Tehlike Sinif-
lari, Binalara Iligkin Genel Yangin Guvenligi Hikumleri,
Kagis Yollary, Kagis Merdivenleri ve Ozel Durumlar, Bina
Bélumlerine ve Tesislerine lIliskin Duzenlemeler, Elekirik
Tesisatl ve Sistemleri, Duman Kontrol Sistemleri, Yangin
Séndurme Sistemleri, Tehlikeli Maddelerin Depolanmasi
ve Kullanilmasi, Yangin Guvenligi Sorumlulugu; Ekipler,
Egitim, Denetim, Isbirligi, Odenek ve I¢ Duzenlemeler,
Mevcut Binalar Hakkinda Uygulanacak Hukumler, Tari-
hi Yapilar, Son Hukumler.”
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ELEKTRIK MUHENDISLERI ODASI 45. DONEM KURULLARI

EMO YONETIM KURULU EMO ONUR KURULU EMO DENETLEME KURULU
BASKAN HUSEYIN YESIL NAZMIYE RAHIME TIGREK | GIYASI GUNGOR TMMOB YONETIM KURULU UYESH
BASKAN YRD. |KUBULAY OZBEK IRFAN SENLIK MUSA TAS CENGIZ GOLTAS
YAZMAN HUSEYIN ONDER SUAT YILMAZ ERDAL ARSLAN
SAYMAN IBRAHIM AKSOZ ISA GUNGOR AHMET YILMAZ TMMOB YUKSEK ONUR KURULU OYESi
UYE YUSUF GUNDOGAN ERHAN KARAGAY DEVRIM SARI YUSUF BOZKURT
UYE KADIR OZKAN AHMET TURAN AYDEMIR | TMMOB DENETLEME KURULU UYESt
UYE BAHADIR ACAR NACT BASMACI MUSTAFA ASIM RASAN
ADANA DIYARBAKIR KOCAEL}
BASKAN MEHMET MAK BASKAN MEHMET ORAK BASKAN ETHEM ATALAY TERCAN
YAZMAN ILHAN YILDIRIM BASKAN YARDIMCISI NEVAL SIMSEK BASKAN YARDIMCISI NURI AYKUT HALAMOGLU
SAYMAN IBRAHIM EFDAL CICEKDEMIR | YAZMAN MEHMET TANRIKULU YAZMAN SUAT OZKOC
BASKAN YARDIMCISI DERYA OLPAK KADES SAYMAN ALICAN CETINKAYA SAYMAN SALIH BOREKCIOGLU
Yoénetim Kurulu Uyesi BiLAL TANBUROGLU Yénetim Kurulu Uyesi ARMANC ESIN Yénetim Kurulu Uyesi BAYRAM ETKAR
Yénetim Kurulu Uyesi TURGAY KOKTEN Yénetim Kurulu Uyesi MEHMET CEYLAN Yénetim Kurulu Uyesi KEREM BIYIKLI
Yénetim Kurulu Uyesi MEHMET CAGRI CETINER Yénetim Kurulu Uyesi VAHDETTIN YETKIN Yénetim Kurulu Uyesi ISMAIL URETURK
SUBE DENETCISI ALI ERASLAN SUBE DENETCISI MEHMET VEYSI CEVRIM SUBE DENETCISI KAZIM POLAT
SUBE DENETCISI SUKRU SARIMSAKCI SUBE DENETCISI YUSUF KEMAL ISIK SUBE DENETCISI KAMIL ERBAY

SUBE DENETCISI

MEVLUT BULGUR

SUBE DENETCISI

MEHMET GARIP AY

SUBE DENETCISI

HAKAN EMINCE

ANKARA ESKIiSEHIR MERSIN

BASKAN FATIH KAYMAKCIOGLU BASKAN HAKAN TUNA BASKAN SEYFETTIN ATAR
BASKAN YARDIMCISI SAKIR AYDOGAN BASKAN YARDIMCISI ENDER KELLECI BASKAN YARDIMCISI ALKAN ALKAYA
YAZMAN ALAATTIN ALI YOLCU YAZMAN CUMHUR BURAK CIRAKOGLU | YAZMAN HASIP SELCUK
SAYMAN GOKHAN HUZMELI SAYMAN ONUR OLUKLULU SAYMAN ISMAIL ALKAYA
Yoénetim Kurulu Uyesi SULE ARSLAN Yénetim Kurulu Uyesi ALKAN ULUKOCA Yoénetim Kurulu Uyesi HANIFI YAYICI
Yoénetim Kurulu Uyesi ONUR KOCAK Yénetim Kurulu Uyesi ZELIHA AZIRET Yoénetim Kurulu Uyesi AHMET SERT
Yénetim Kurulu Uyesi BARCA GUNEY Yénetim Kurulu Uyesi AYKUT KADIR KOZANDAGI Yénetim Kurulu Uyesi UMUT TEMIZKAN
SUBE DENETCISI IBRAHIM SARAL SUBE DENETCISI IRFAN SATIR SUBE DENETCISI SAFFET OZDEMIR

SUBE DENETCISI SADRETTIN EREN SUBE DENETCISI MAHMUT UGUR KOLCA SUBE DENETCISI CANER DOGRU

SUBE DENETCISI ATILA DEMIRCI SUBE DENETCISI FERHAT TABAK SUBE DENETCISI VEYSEL BAYSAL
ANTALYA GAZIANTEP SAMSUN

BASKAN ILHAN METIN BASKAN ISLIM ARIKAN BASKAN MEHMET OZDAG
BASKAN YARDIMCISI SABAN TAT BASKAN YARDIMCISI MUZAFFER OZTURAN BASKAN YARDIMCISI ADNAN KORKMAZ
YAZMAN CIGDEM ISIKYUREK YAZMAN MUSTAFA CELIKKOL YAZMAN MURAT KARDAS
SAYMAN MURAT SONMEZ SAYMAN BULENT DASOLUK SAYMAN TARIK TARHAN
Yoénetim Kurulu Uyesi FERHAT YAMAK Yénetim Kurulu Uyesi HALIL IRFAN TUZCU Yoénetim Kurulu Uyesi ERCAN ISCi

Yénetim Kurulu Uyesi OZLEM TEMEL BIYIKLI Yénetim Kurulu Uyesi BUNYAMIN SAGLAM Yénetim Kurulu Uyesi TAMER BILAL

Yénetim Kurulu Uyesi EROL YALCIN Yoénetim Kurulu Uyesi KEMAL TANKUT Yénetim Kurulu Uyesi IBRAHIM DENIZ SAYGILI
SUBE DENETCISI ERTUGRUL GAZi UNAL SUBE DENETCISI HALIL UGUR SUBE DENETCISI ALl KOC

SUBE DENETCISI SUAT KAS SUBE DENETCISI KALENDER KORKMAZ SUBE DENETCISI HASAN KABLAN

SUBE DENETCISI TARIK ATAKUL SUBE DENETCISI MEMIK DEMIR SUBE DENETCISI GUL GUNES HULYA YALIN
BURSA ISTANBUL TRABZON

BASKAN REMZI CINAR BASKAN EROL CELEPSOY BASKAN HASAN KARAL

BASKAN YARDIMCISI TUNC ALADAGLI BASKAN YARDIMCISI HUSEYIN ERGUN DOGRU BASKAN YARDIMCISI HALIL IBRAHIM OKUMUS
YAZMAN AYTAC SEVIM YAZMAN TUGCE CAKIRCA EKSIOGLU | YAZMAN ADEM YARDIM
SAYMAN BURAK OZGEN SAYMAN HASAN ECE SAYMAN EMRE AKYUZ

Yoénetim Kurulu Uyesi EDA YENIGUL Yoénetim Kurulu Uyesi DAGISTAN BEKIROGLU Yoénetim Kurulu Uyesi HUSEYIN KARASOY
Yénetim Kurulu Uyesi OSMAN AYKUT BASKAN Yénetim Kurulu Uyesi TAYFUN ISBILEN Yénetim Kurulu Uyesi TUNCAY DEGERMENCI
Yénetim Kurulu Uyesi MUTLU YILMAZ Yénetim Kurulu Uyesi OGULCAN GULDEREN Yénetim Kurulu Uyesi OZER OZTURK

SUBE DENETCISI SABIHA CESUR SUBE DENETCISI MEHMET CAGDAS SUBE DENETCISI VOLKAN COLAK

SUBE DENETCISI

HALIL IBRAHIM BAKAR

SUBE DENETCISI

GANI AKSU

SUBE DENETCISI

MURAT GUNAYDIN

SUBE DENETCISI

KEMAL RODOPLU

SUBE DENETCISi

GOKHAN SERDAR OZCANLAR

SUBE DENETCISI

MUHAMMET BAKI

DEN1zLt ZMIR

BASKAN BULENT PALA BASKAN MAHIR ULUTAS

BASKAN YARDIMCISI EYLEM OLMEZOGLU POYRAZ BASKAN YARDIMCISI MUKREMIN ZULKADIROGLU
YAZMAN ARIF DONMEZ YAZMAN MURAT KOCAMAN
SAYMAN FATIH MARDINOGLU SAYMAN HASAN SAHIN

Yénetim Kurulu Uyesi BURCU CEREN SARIOGLU Yénetim Kurulu Uyesi CEVAT SAHIN

Yénetim Kurulu Uyesi MUSTAFA DEVECI Yénetim Kurulu Uyesi MEHMET GUZEL

Yénetim Kurulu Uyesi MAHMUT KAYA Yoénetim Kurulu Uyesi SEMRA YAMIS

SUBE DENETCISI

HAKAN ETHEM DEMIRHAN

SUBE DENETCISI

ALI FUAT OZBAY

SUBE DENETCISI - YEDEK

ERDEM DURMAZ

SUBE DENETCISI

AHMET OZTURK

SUBE DENETCISI - YEDEK

TURAY VOLKAN AYANOGLU

SUBE DENETCIst

HURRIVET SIMSEK
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ELEKTRIK MUHENDISLERI ODASI SUBELERI

ADANA SUBE

ADRES: Resatbey Mah. Cumhuriyet Cd. No: 35/C
Asmakat Asmakat Seyhan-Adana

TELEFON: +90 322 4583838

FAKS: +90 322 4582450

GSM: +90 533 7228001

E-POSTA: adana@emo.org.tr

ANKARA SUBE

ADRES: Ihlamur Sokak No: 10/1 Kizilay
Cankaya- Ankara

TELEFON: +90 312 2314474

FAKS: +90 312 2321088

GSM: +90 530 7730937

GSM: +90 530 7730938

E-POSTA: ankara@emo.org.ir

ANTALYA SUBE

ADRES: Meltem Mah. 3. Cd. 3808 Sk. No: 20
Antalya

TELEFON: +90 242 2376045

FAKS: +90 242 2376047

GSM: +90 530 7730944

GSM: +90 530 7730943

E-POSTA: antalya@emo.org.ir

BURSA SUBE

ADRES: Bursa Akademik Odalar Birligi
Yerleskesi (BAOB) Odunluk Mah. Akademi Cad.
No: 8 16040 Merkez-Bursa

TELEFON: +90 224 4511212

FAKS: +90 224 4519899

E-POSTA: bursa@emo.org.ir

DENIZLi SUBE

ADRES: Ataturk Blv in-Ba Is Mrk. K6 No: 32
Denizli

TELEFON: +90 258 2425555

FAKS: +90 258 2418832

E-POSTA: denizli@emo.org.ir

DIYARBAKIR SUBE

ADRES: Aliemiri 4. Sokak Muge 6 Apartmani
Kat:1 No: 2 Yenisehir-Diyarbakir

TELEFON: +90 412 2284620

GSM: +90 530 7730942

E-POSTA: diyarbakir@emo.org.tr

ESKISEHIR SUBE

ADRES: Arifiye Mah. Yalloi Sk. Yilmazlar Is Merkezi
No: 18 Kat:1/1 Eskisehir

TELEFON: +90 222 2319447

FAKS: +90 222 2319447

GSM: +90 530 7730947

GSM: +90 541 2319447

E-POSTA: eskisehir@emo.org.ir

GAZIANTEP SUBE

ADRES: Emek Mah. 19019 Sk. No: 34/B
Sehitkamil-Gaziantep

TELEFON: +90 342 3219080

FAKS: +90 342 3229977

GSM: +90 533 5713550

E-POSTA: gaziantep@emo.org.ir

ISTANBUL SUBE

ADRES: Dikilitas Mah. Eren Sk. No: 30 Yildiz
Teknik Universitesi Karsisi Dikilitas 34349
Besiktas-Istanbul

TELEFON: +90 212 2591150

FAKS: +90 212 2583655

GSM: +90 530 7730925

GSM: +90 530 7730926

E-POSTA: istanbul@emo.org.ir

iZMIR SUBE

ADRES: 1337 Sk. No: 16 Kat:8 Ashan
Cankaya-izmir

TELEFON: +90 232 4893435

FAKS: +90 232 4454949

GSM: +90 530 7730952

GSM: +90 530 7730953

E-POSTA: izmir@emo.org.ir

KOCAELI SUBE

ADRES: Omeraga Mah. Naci Girginsoy Sk.
No: 15/3-4 izmit-Kocaeli

TELEFON: +90 262 3254122

FAKS: +90 262 3245456

GSM: +90 530 7730954

GSM: +90 530 7730955

E-POSTA: kocaeli@emo.org.ir

MERSIN SUBE

ADRES: Limonluk Mah. 2417 Sk. No: 5
Yenisehir-Mersin

TELEFON: +90 324 3276871

FAKS: +90 324 3276873

GSM: +90 530 7730956

E-POSTA: mersin@emo.org.ir

SAMSUN SUBE

ADRES: Bahgelievler Mah. Gazanhan Sokak
No: 6 Kat: 2-3 Samsun

TELEFON: +90 362 2311977

FAKS: +90 362 2315131

E-POSTA: samsun@emao.org.ir

TRABZON SUBE

ADRES: iskenderpasa Mah.

Bayraktarlar i Merkezi Kat:3 No: 64 Trabzon
TELEFON:+90 462 3221395

FAKS: +90 462 3265092

E-POSTA: trabzon@emo.org.ir
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SES, ISIK ve GORUNTUDE
PROFESYONEL COZUMLER

MIMARIDE AKUSTIK TASARIM
ve UYGULAMALAR

ProfesyonelSesiendirme Konferans Salonlani Egitim-Salonlar
Sahne Isik Sistemlenri Kdltur Merkezleri Spor Salonlari
Projeksiyon Gordntd Sistemleri Tiyatro Salonlari Egdlence Merkezlenri
Simultane Sistemlenri Sinema Salonlanri Alisveris Merkezleri
Baskan Delege Sistemleri Amfi Tiyatrolar Universiteler
Kamera Kayit Sistemleri Oteller Okullar
Genel Seslendirme Sistemleri Fuar Alanlari Hastaneler

Fabrikalar

@SCGGONI

Piyale Pasa Mahallesi Baruthane Caddesi
Stad Sokak No: 27,/3 Okmeydan 80380 - iIstanbul / Turkiye
90 [(212F 253 66 95 - 235 74 656 - 2538 39 81 - 25685 33 - 253 @S85
E: +90 (212] 2586 55 98
www.sessan.com.tr






