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Ozet: Kiiresel toplam yenilenebilir enerji arzinin beste dérdiine yakin béliimii biyokiitle ve atiklardan meydana
gelmekte, yalnizca yillik kat: biyokitle arz:nin ylzde seksen begsinden fazlas: az gelismis ve gelismekte olan
ulkelerde uretilir ve genellikle gundelik kayg:larla, temel yasam gereksinimlerinin kars:lanabilmesi amaciyla
dogrudan yak:larak tiketilirken, tlkelerin sosyo-ekonomik gelismislik dlzeylerindeki artisla birlikte, basta
elektrik ve is: Uretimi ile biyoyakit olmak Uzere ¢evrim sektorlerinde kullan:imaktad:r. Bu calismada, kiresel
toplam elektrik enerjisi Uretimindeki gelismeler bolgeler ile kullan:lan birincil enerji kaynaklar: ayrim:nda
sunulmus, ilgili verilerin ulag:labilirligi, glvenilirligi ve gincelligi 6lcusunde, biyokiitle ve atiklara dayal:
elektrik enerjisi Uretiminin yenilenebilir enerji kaynaklar:ndan elektrik Gretimindeki yeri, gelismis ve
gelismekte olan tlkeler ekseninde degisik boyutlarzyla birlikte g6z 6niine al:narak incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyokitle ve atiklardan elektrik enerjisi Uretimi; Toplam elektrik enerjisi tGretimi; OECD
tlkeleri; Gelismis ekonomiler; OECD dis:nda kalan uilkeler; Gelismekte olan ekonomiler.

kaynaklarin kiresel toplam birincil enerji arzindaki
paylari, 2006 yili icin Sekil 1°de sunulmustur.

1. Giris

Tum yasam alanlarinda saglanan kapsamli gelismeler,

birincil enerji kaynaklarinin dogrudan kullanimlarinda Dogalgaz Nukieer  venienemez

azaliglara, elektrik enerjisi tiiketiminde ise 6nemli %208 © o2 —_—
artislara yol agmaktadir. Gegtigimiz otuz bes yilhk %22

sure¢ irdelendiginde, elektrik enerjisi talebinde

gozlenen blyume egilimlerinin, toplam birincil enerji gl Yenienebii | g e

arzi ile toplam nihai enerji tlketimindeki artiglarla ' iréres e A
karsilastirildiginda, ¢ok daha yiiksek dizeylerde ’
gerceklestigi saptanmaktadir. Elektrik tiketimindeki i Diger
surekli, kararl: ve guclu talep artiglarina kosut olarak, % 26,0 %06

elektrik enerjisi Uretiminde kullanilan birincil enerji
kaynaklarinin toplam birincil enerji arzindaki paylar,
kuvvetli buyime egilimleri sergilemektedir [1,2].
Enerji arz guvenligine ve ekosisteme yonelik

Sekil 1. Kaynaklarin kiresel toplam birincil enerji arzindaki paylar:.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin  timi  birlikte
dikkate ahindiginda, kiresel toplam birincil enerji

kaygilar ile fosil yakit fiyatlarindaki ani ve asin
degisimler, &zellikle elektrik Gretiminde kullanilan
birincil enerji kaynaklarinin Ustlendikleri rollerde
giderek daha da belirleyici olmakta, dolayisiyla
yenilenebilir enerji kaynaklarinin énemi artmaktadir.

2. Enerji Dengesinde Biyokutle ve Atiklar

Kiresel toplam birincil enerji arzi, 2006 yilinda
11.740 Mtoe olmus, bunun yiizde 12,7’sine karsilik
gelen 1.493 Mtoe yenilenebilir enerji kaynaklarindan
uretilmistir. Diger birincil kaynaklarin kiresel toplam
birincil enerji arzindaki paylar: ise, petrol yuzde 34,3,
kdmir yuzde 26,0, dogalgaz yuzde 20,5 ve nikleer
yizde 6,2 diizeyinde olusmustur. Calisma kapsaminda
g6z oniine alinan ve 1971 ile 2006 yillarini kapsayan
sureg irdelendiginde [3-10], yenilenebilir kaynaklarin
kiresel toplam birincil enerji arzindaki payinda
kayda deger bir gelisme saglanamadigi, aksine hafif
bir gerilemenin bulundugu gdzlenmektedir. Birincil

arzina en buyuk katkiyr saglayan bilesenin kati
biyokitle oldugu saptanmaktadir. Kdiresel toplam
yenilenebilir enerji arzinda yer alan bilesenlerin 2006
yihindaki paylari, Sekil 2’de verilmistir. Kduresel
toplam biyokiitle ve atik arzi, 2006 yihinda 1.185
Mtoe dlzeyinde gerceklesirken, OECD lkeleri ile
OECD disindaki Ulkelerin katkilari, sirasiyla 210,5
Mtoe ve 974,5 Mtoe olmustur.
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Sekil 2. Kaynaklarin kiresel toplam yenilenebilir enerji arzindaki
paylari.
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3. Elektrik Uretimindeki Gelismeler

1971 yilinda 5.246 TWh olan kiresel toplam elektrik
Uretimi, 2006 yihnda 18.930 TWh’e yukselmistir.
1971 ile 2006 yillart arasint kapsayan surecte [3-10],
kiresel toplam elektrik Gretimi 3,61 katina ¢ikarken,
agirhkla gelismis ekonomilerden meydana gelen
OECD yapisindaki toplam elektrik Gretimi 2,74 kat
artarak 3.821 TWh’den 10.460 TWh’e yikselmis,
OECD disinda kalan ekonomilerde ise 5,94 kathk
blyume ile 1.425 TWh’den 8.471 TWh’e ulagsmistir.

Guniimizde, kiresel toplam nifusun yaklasik yiizde
18’ini barindiran OECD (lkeleri kiresel toplam
elektrik Uretiminin yuzde 55’ini gergeklestirmekte,
kiresel toplam nifusun yizde 82’sinin yasadigi
OECD diginda kalan tlkeler ise, geriye kalan yiizde
45’lik bolumu ustlenmektedir. 2006 yih verilerine
goére, Dinyada Kisi basina diisen ortalama elektrik
tiketimi 2.659 kWh olurken, OECD (lkeleri ile
OECD disindaki ulkeler icin ortalama degerler,
sirasiyla 8.381 kWh ve 1.401 kwh’dir.

Konuya kiiresel dlgekte bakilarak elektrik tretiminde
kullanilan birincil enerji kaynaklarinin ayrintilarina
inildiginde, bolgeler ile Ulkeler ayriminda ¢ok
belirgin farklihklar dikkati cekmektedir. Ulkelerin
nifus dizeyleri ve yapilari, biylme ve gelisme ile
uretim/tiiketim dinamikleri, yerel enerji kaynaklarinin
sagladigi olanaklar veya olanaksizhiklar, cografi
konumlarinin  sundugu firsatlar veya yarattigi
sorunlar, ulusal guvenlik ve tehdit algilamalari, siyasi
iligkilerinin ~ konumlandirilmas:,  kiresel  enerji
piyasalarindaki yapisal, finansal, kurumsal gelismeler
vb. diger etmenler, elektrik enerjisi Uretiminde
kullanilan birincil enerji kaynaklarinin yiklendikleri
islevierde 6nemli degisikliklere yol acabilmektedir.
Birincil enerji kaynaklarinin kiresel toplam elektrik
tUretiminde Ustlendikleri roller, yalnizca 1971, 1990
ve 2006 yillar1 icin bdlgeler ayriminda 6zetlenerek,
Tablo 1’de sunulmustur.

Diger birincil enerji kaynaklar: ile karsilastirildiginda
yenilenebilir kaynaklarin kiresel toplam birincil
enerji arzindaki payinin daha az olmasina karsin,
kiresel toplam elektrik enerjisi Uretiminde, Gg¢lnci
blylk bilesen konumunda bulunmaktadir. 2006 yil
verilerine gore 18.930 TWh olarak gergeklesen
kiresel toplam elektrik enerjisi Uretiminde, kdmarin
ve dogalgazin paylari, sirasiyla yuzde 41,0 ve yizde
20,1 olurken, yenilenebilir kaynaklar yiizde 18,1 pay
almaktadir. Kiresel toplam elektrik tretiminin ylzde
16,0’sim1 Ustlenen hidrolik kaynaklar, yenilenebilir
enerji kaynaklarina dayal: toplam elektrik tretiminde
yuzde 88,5 paya sahiptir. Kiresel toplam birincil
enerji arzinda énemli rol oynayan kati biyokiitleyi de
kapsayan biyokiitle ve atiklar, kiiresel toplam elektrik
Uretiminde ylzde 1,1 pay alarak kigik bir rol
Ustlenebilmektedir. 1990’ yillardan itibaren artarak
stren gugli blylime egilimlerine karsin, riizgar,

@

glines, jeotermal vb. diger tim yenilenebilir enerji
kaynaklarina dayali toplam Uretim ise, kiiresel toplam
elektrik enerjisi Uretiminde yalmzca yulzde 1,0 paya
sahip olabilmektedir. Birincil enerji kaynaklarinin
kiresel toplam elektrik enerjisi Uretimindeki paylari,
2006 yil igin Sekil 3’te verilmistir.
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% 14,8
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Sekil 3. Kaynaklarin kiresel toplam elektrik Gretimindeki paylar.

Calisma kapsaminda g6z onune alinan ve 1971 ile
2006 yillarint kapsayan otuz bes yillik siregte,
yenilenebilir kaynaklarin kiresel toplam birincil
enerji arzindaki payinda gozlenen hafif azaligin
aksine, yenilenebilir kaynaklarin kiresel toplam
elektrik enerjisi Gretimindeki payr 1990 yilinda ylizde
19,5 iken, 2006 yilinda yizde 18,1’e dlserek, dikkat
cekici bir gerileme egilimi sergilemektedir. Temel
yenilenebilir enerji kaynagi olan hidrolikteki biyime
dizeylerinin OECD kapsaminda yavaslamasi, anilan
gerilemenin temel gerekceleri arasinda sayilabilir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarimin toplam elektrik
Uretimindeki payinda gerceklesen azahslar, OECD
ekonomileri arasinda, 6zellikle Giiney Kore, Meksika
ve Turkiye’de cok daha belirgindir. Bu ulkelerde,
elektrik talebindeki hizli blyume, yenilenebilir
kaynaklar yerine, geleneksel fosil yakitlar kullanilarak
karsilanmustir.  Birincil enerji kaynaklarinin OECD
Ulkelerinin toplam elektrik Gretimindeki paylar,
2006 yilh verilerine gore Sekil 4’te gosterilmistir.

Nukleer
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Yenilenebilir % 12,3
Kaynaklar
Petrol % 15,4 Biyokiitle
% 4,0 ve Atik
% 1,6
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% 37,6

Sekil 4. Kaynaklarin OECD (lkelerinin toplam elektrik
Uretimindeki paylari.

OECD ulkelerinin yenilenebilir enerji kaynaklarina
dayal: toplam brut elektrik enerjisi Gretimi (pompali-
hazneli hidroelektrik santrallerin Uretimleri harig
tutuldugunda), 1990 ile 2006 yillar1 arasinda 1.304
TWh’den 1.615 TWh’e yukselmistir. Halen, OECD
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ulkelerinin toplam elektrik Uretiminin yuzde 15,40
yenilenebilir kaynaklardan elde edilirken, hidrolik
kaynaklarin toplam Gretimdeki payr yilizde 12,3
diizeyindedir.  Ozellikle 1990 yilindan giinimiize
kadar gelisen sirecte, yenilenebilir kaynaklardan
elektrik Uretiminde saglanan ortalama yillik artis
hizinin, toplam elektrik Gretimindeki buylimeye
oranla geri kaldig1 gozlenmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin OECD (ilkelerinin
toplam elektrik Gretimindeki pay: 1990 yilinda yiizde
17,3 iken, 2006 yilinda ylzde 15,4’e inmistir.
Oniimiizdeki yillarda, yenilenebilir kaynaklara dayal:
elektrik  Uretiminde saglanabilecek  bllyumenin,
OECD ulkeleri ile karsilastirildiginda, OECD diginda
kalan (lkelerde daha yiksek dizeylerde olusmasi
beklenmektedir.

Tablo 1. Bolgelerin toplam elektrik enerjisi Uretimindeki gelismeler ve birincil enerji kaynaklarinin Gstlendikleri roller.

1971 yil verileri ile Bolgeler (2355 Kd?li; Pe(t;’/g)l Dogal(%;g N'lezg/e(::)’ Hldl’((:;)l; D'(%Z;
Afrika 90.426 62,2 11,7 1,1 - 24,8 0,2
Asya (Cin harig) 135.110 311 251 33 1,0 39,6 0,0
Cin (Hong Kong dahil) 143.974 67,7 11,4 - - 20,8 0,1
Eski SSCB 800.400 43,4 18,1 19,1 0,8 15,7 2,9
Latin Amerika 135.443 3,7 30,1 10,6 - 54,0 1,6
OECD Dais1 Avrupa 92.221 43,6 75 23,9 - 24,9 0,1
Ortadogu 27.369 - 715 14,7 - 13,8 0,0
OECD Dugt Ulkeler Toplam: 1.424.943 41,3 19,2 14,0 0,5 23,3 1,7
OECD Avrupa 1.402.515 445 22,7 55 3,6 231 0,6
OECD Kuzey Amerika 1.956.252 41,1 12,9 21,1 2,3 22,5 0,1
OECD Pasifik 461.963 18,3 54,2 1,6 17 239 0,3
OECD Ulkeleri Toplamz 3.820.730 39,6 215 13,0 2,7 22,9 0,3
Kuresel Toplam 5.245.673 40,1 20,9 13,3 2,1 23,0 0,6
1990 yih verileri ile Bolgeler (‘(I;I\E/\I/Er:; Kdr(rz)z; Pe(t(:’/g)l Dogal(%;g Nukzs/i; Hldrg)%; Dl(g/i;
Afrika 315.983 52,1 13,7 13,6 2,7 17,8 0,1
Asya (Cin harig) 620.645 41,9 17,8 9,0 6,3 239 1,1
Cin (Hong Kong dahil) 650.142 725 7.6 0,4 - 19,5 0,0
Eski SSCB 1.728.448 20,8 144 39,2 12,2 13,5 0,0
Latin Amerika 491.984 31 10,4 9,1 19 74,0 15
OECD Dist Avrupa 195.313 454 115 14,8 9,9 18,4 0,0
Ortadogu 239.978 4,4 473 43,3 - 5,0 0,0
OECD Dugt Ulkeler Toplam: 4.242.493 32,3 15,0 22,5 6,8 23,0 0,4
OECD Avrupa 2.632.026 38,4 7,7 6,3 29,7 16,8 11
OECD Kuzey Amerika 3.808.885 47,0 57 10,7 18,0 15,6 3,0
OECD Pasifik 1.127.502 22,5 24,0 17,6 22,6 11,8 15
OECD Ulkeleri Toplam: 7.568.413 40,4 9,1 10,2 22,8 15,5 2,0
Kuresel Toplam 11.810.906 37,5 11,3 14,6 17,0 18,2 1,4
2006 yil verileri ile Bolgeler (2355 KOT?,Z; Pe(‘{/f)’ )I Dogal(%% NUKzg/i; Hldrg;)l; D'(%Z;
Afrika 587.704 43,6 10,2 27,4 2,0 16,3 05
Asya (Cin harig) 1.679.543 46,4 9,7 24,0 3,6 14,3 2,0
Cin (Hong Kong dahil) 2.902.821 80,2 18 0,9 19 15,0 0,2
Eski SSCB 1.454.884 21,0 31 41,1 17,7 16,8 0,3
Latin Amerika 959.975 3,1 11,1 12,9 2,2 68,1 2,6
OECD Dais1 Avrupa 204.645 43,8 58 8,1 15,0 27,2 0,1
Ortadogu 681.065 53 35,5 55,7 - 35 0,0
OECD Dugt Ulkeler Toplamz 8.470.637 451 8,0 20,2 5,2 20,7 0,8
OECD Avrupa 3.535.721 28,5 3,6 21,1 21,7 13,6 55
OECD Kuzey Amerika 5.136.414 44,1 2,8 19,2 18,0 13,2 2,7
OECD Pasifik 1.787.668 36,7 8,2 20,6 25,3 72 2,0
OECD Ulkeleri Toplamz 10.459.803 37,6 4,0 20,1 22,5 12,3 35
Kuresel Toplam 18.930.440 41,0 58 20,1 14,8 16,0 23

Kaynak: [3-10] verileri temel alinarak hazirlanmustir.
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OECD lkelerinin toplam elektrik kurulu gicinin
kaynaklara gore dagihimi, Sekil 5’te gosterilmistir.
2006 y1h itibariyla OECD ulkelerinin toplam elektrik
kurulu gliciinde, kémur, petrol ve dogalgaz1 kapsayan
fosil yakitlar yizde 67,3, ntkleer enerji yizde 13,3
pay ahrken, yenilenebilir kaynaklara dayali toplam
net kurulu elektrik Gretim kapasitesinin pay: ylizde
19,4 diizeyinde bulunmaktadir.

Fosil Yakitlar
% 67,3

Hidrolik
Yenilenebilir % 14,4
Kaynaklar
% 19,4 Biyokiitle
ve Atik
% 1,8
Diger

Nukleer

% 3,2
% 13,3

Sekil 5. OECD ulkelerinin toplam elektrik kurulu giiciniin
kaynaklara gore dagilimi.

OECD {lkelerinin yenilenebilir enerji kaynaklarina
ve atiklara dayal toplam net elektrik kurulu giici
Tablo 2’de, anilan bilesenlere dayal toplam elektrik
Uretiminde kaydedilen gelismeler ise Tablo 3’te
sunulmustur. Elektrik kurulu glic degerleri, yalnizca
elektrik tretmek amaciyla tesis edilenlerin yan: sira
birlesik 1s1-glic santrallerini de kapsamaktadir.
OECD ilkelerinin yenilenebilir enerji kaynaklar ile
atiklara dayal: toplam net elektrik Uretim kapasitesi,
2006 yilinda 549,24 GW olup, bunun yizde
79,2’sine karsilik gelen en biyUlk pay 434,97 GW ile
hidrolik enerjiye aittir. Hidrolik kaynaklar, sirasiyla
63,75 GW ile rlizgar, 22,49 GW ile kat1 biyoktle ve
9,72 GW ile kentsel atiklar izlemektedir. Biyokitle
ve atiklara dayah toplam kurulu gug ise 38,65 GW
olup, toplam kapasitenin yiizde 7,0’sine karsilik
gelmektedir. 2006 yilinda OECD {ilkelerinin toplam
elektrik enerjisi Gretimi 10.460 TWh, biyokitle ve
atiklara dayal: elektrik Gretimi 205 TWh, riizgara
dayal: elektrik Gretimi ise 116 TWh dizeylerinde
gerceklesmistir.

Tablo 2. OECD (lkelerinin yenilenebilir kaynaklar ile atiklara dayah toplam net elektrik kurulu glicii (MW).

Yenilenebilir Kaynaklar ile Atklara Dayal: 1990 1995 2000 2004 2005 2006
Toplam Net Kurulu Gug (MW) 397.420 436.369 465.812 508.789 526.497 549.239
Hidrolik Toplam 372.936 407.386 420.277 427.116 430.628 434.968

Pompal:-hazneli hidrolik . 82.263 84.933 87.118 88.334 90.376
Jeotermal 4.463 5.049 5.393 4.990 5.147 5.354
Glines elektrik " . 724 2.537 3.808 5.873
Glines 151 339 333 420 389 389 390
Gelgit, Dalga, Okyanus 260 260 261 261 261 261
Ruzgar 2.383 4.207 15.398 42.644 52.377 63.747
Kat1 biyokditle 13.046 17.637 19.552 22.493
Siv1 biyokiitle - - - 215 823 897
Biyogaz (Biyokiitle kaynakli gaz) 2.267 3.488 4.282 4.884
Kentsel atik 6.306 7.578 8.525 9.716
Endustriyel atik 1.720 1.934 705 656
Biyokiitle ve Atzk Toplam:z 23.339 30.852 33.887 38.646
Kaynak: [3-10] verileri temel alinarak hazirlanmistir.

Tablo 3. OECD (lkelerinin yenilenebilir kaynaklar ile atiklara dayal: toplam elektrik enerjisi retimi (GWh).
Yenilenebilir Kaynaklar ile At:klara Dayal: 1990 1995 2000 2004 2005 2006
Toplam Elektrik Uretimi (GWh) 1.369.204 1.514.551 1.596.153 1.638.447 1.670.314 1.724.270
Hidrolik Toplam 1.212.962 1.361.583 1.386.874 1.342.799 1.344.504 1.361.517

Pompal:-hazneli hidrolik 43.093 58.667 68.533 73.071 75.323 75.191
Jeotermal 28.699 29.809 32.975 35.291 37.640 38.085
Glines elektrik 19 60 164 789 1.541 2.626
Glines 151 663 824 526 587 596 550
Gelgit, Dalga, Okyanus 597 601 605 549 565 550
Riizgar 3.845 7.349 28.551 76.864 93.657 116.182
Kat1 biyokditle 93.155 72.756 82.829 100.984 109.125 115.929
Sivi biyokiitle - - - 855 2.987 3.675
Biyogaz (Biyokiitle kaynakli gaz) 3.588 6.153 13.024 19.877 21.752 24.544
Kentsel atik 9.068 13.178 18.898 23.128 25.613 26.876
Endustriyel atik 7.665 9.399 13.736 15.758 9.573 9.679
Kentsel atik (Yenilenemez) 8.943 12.839 17.971 20.966 22.761 24.057
Biyokiitle ve Atk Toplam:z 122.419 114.325 146.458 181.568 191.811 204.760

Kaynak: [3-10] verileri temel alinarak hazirlanmistir.
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Tablo 4.

OECD tilkelerinde biyokitle ve atiklardan elektrik enerjisi tretiminin gelisimi.

Biyokiitle ve Atiklardan Elektrik Enerjisi Uretimi (GWh) Kisi bagina

TEET (kwh)

Ulkeler / Bélgeler 1971 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2006 2006
Almanya 2.768 3.110 5.437 4.546 5.186 7.696 10.121 21.335 7.175
Avusturya 233 218 324 964 1.180 1.907 1.730 3.423 8.092
Belcika 0 83 300 314 723 1.042 1.336 3.105 8.691
Cek Cum. 0 0 0 0 0 421 723 927 6.509
Danimarka 0 0 0 36 210 910 1.855 3.923 6.860
Finlandiya 0 0 0 0 5.156 6.608 8.881 10.907 17.165
Fransa 214 185 223 255 1.632 2.193 3.735 4.996 7.584
Hollanda 0 803 1.024 441 1.054 1.596 3.243 6.638 7.058
Ingiltere 0 0 0 0 678 2.054 4.455 11.910 6.193
frlanda 0 0 0 0 0 0 95 128 6.504
ispanya 52 113 362 611 672 1.324 2.100 3.049 6.213
isveg 160 310 779 1.840 2.005 2.424 4.342 9.355 15.232
Isvigre 0 0 173 365 800 1.092 1.746 2.330 8.276
Italya 1.545 1.503 1.288 531 103 389 1.908 6.744 5.762
izlanda 0 0 0 0 0 0 0 2 31.733
Liiksemburg 0 0 30 35 34 53 56 90 16.511
Macaristan 0 0 0 59 34 103 120 1.396 3.883
Norveg 0 0 0 9 242 313 286 451 24.300
Polonya 169 334 409 536 258 364 552 2.392 3.586
Portekiz 143 236 319 544 689 988 1.553 2,011 4.802
Slovakya 0 0 0 0 0 0 32 423 5.137
Tirkiye 162 220 136 0 0 222 220 153 2.053
Yunanistan 0 0 0 0 0 104 163 139 5.371
OECD Avrupa 5.446 7.115 10.804 11.086 20.656 31.803 49.252 95.827 6.206
Amerika B.D. 258 202 457 1.480 86.362 62.917 71.713 71.945 13.515
Kanada 0 0 1.300 1.658 3.871 5.527 8.092 9.063 16.768
Meksika 0 0 0 0 0 0 442 2.451 1.993
OECD Kuzey Amerika 258 202 1.757 3.138 90.233 68.444 80.247 83.459 10.997
Avustralya 263 489 385 456 600 693 1.064 2.037 11.310
Giney Kore 0 0 0 0 0 250 93 347 8.063
Japonya 0 0 0 11.758 10.520 12.588 15.213 22.404 8.220
Yeni Zelanda 0 305 312 390 410 547 589 686 9.751
OECD Pasifik 263 794 697 12.604 11.530 14.078 16.959 25.474 8.532
OECD Ulkeleri Toplam: 5.967 8.111 13.258 26.828 122419 114325  146.458  204.760 8.381
Kuresel Toplam 31.073 35.890 44.689 55.865 129.285  127.939  166.893  239.381 2.659

Kaynak: [3-10] verileri temel alinarak hazirlanmustir.

OECD {lkelerinin biyokutle ve atiklara dayal: toplam
elektrik Gretimindeki gelismeler, ilgili tim Glkelerin
kapsanmasina karsin yalmzca belirli yillar icin
Ozetlenerek, Tablo 4’te verilmistir. Hidroelektrik
haric diger yenilenebilir kaynaklardan elektrik tretimi
irdelendiginde, kati biyokitleden elektrik Gretiminin
1990 ile 2006 yillar1 arasinda ortalama yillik yiizde
1,4 bayime ile 93,1 TWh’den 115,9 TWh’e ulastig1
gorulmektedir. 2006 yilinda yenilenebilir kaynaklara
dayal: elektrik dretiminde, hidrolikten sonra gelen
ikinci buylk kaynak olan kati biyokitle yiizde 7,2
pay almistir. Kati biyokdtleden elektrik Gretiminde
Amerika B. D. 41,8 TWh ile ilk sirada bulunmakta,
amlan dretim OECD toplamimin ylzde 36,1’ine,
Ulkenin yenilenebilir kaynaklara dayali elektrik
Uretiminin ise ylzde 10,6’sina karsilik gelmektedir.
Yenilenebilir kaynaklardan elektrik Gretiminin ylizde
13,9’unu kat: biyokitleden saglayan Japonya, 15,1
TWh ile ikinci biyuk durumundadir. Amerika B.D.

ile Japonya’yi, Finlandiya, Kanada ve Isveg, sirasiyla
10,5 TWh, 8,3 TWh ve 7,5 TWh’lik uretimler ile
izlemektedir. 2006 yilinda yenilenebilir kentsel atik,
OECD ulkelerinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan
elektrik Uretiminde ylzde 1,7 pay Ustlenmistir.
OECD ilkelerinin yenilenebilir kentsel atiklara
dayal elektrik Gretimi toplam 26,9 TWh olurken, 9,7
TWh ile Amerika B. D. yizde 36,1 paya sahiptir.
Diger blyuk Ureticiler ise, 3,6 TWh ile Almanya ve
3,4 TWh ile Japonya’dir. talya ve Danimarka,
giderek hizlanan biyime egilimleri ile dikkati
cekmektedir. 1990 yihinda 3,6 TWh olan biyogaza
dayali elektrik dretimi 2006 yihinda 24,5 TWh’e
yukselmistir. ~ Anilan dretimde OECD Avrupa
Ulkeleri ylzde 63,1 pay ustlenirken, Almanya 6,2
TWh ve Ingiltere 4,9 TWh ile éne ¢ikmaktadir. Sivi
biyokutleden elektrik tretimi 2006 yilinda 3,7 TWh
olurken, Hollanda 1,7 TWh ve Almanya 1,3 TWh
Uretim ile bllyuk tretici konumunda bulunmaktadar.
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OECD disinda kalan ve gelismekte olan ulkelerdeki
birincil biyokitle ve atik arzinin tamamina yakini,
gundelik kaygilarla ve temel yagam gereksinimlerinin
karsilanabilmesi amaciyla, geleneksel yontemler ile
dogrudan vyakilarak tiketilmekte, kiresel toplam
biyokiitle ve atik arzinin ancak yuzde onu elektrik ve
151 Uretimi veya yakit girdisi olarak sinai Uretim
stireclerinde degerlendirilebilmektedir.

Biyokitle ve atiklara dayali elektrik Gretimi 2006
yilinda, kiresel 6lcekte toplam 239,4 TWh olarak
gerceklesirken, OECD diginda kalan ulkelerin toplam
Uretimi ancak 34,6 TWh dizeyine ulasabilmektedir.
OECD disindaki ekonomilerin biyokitle ve atiklardan
toplam elektrik enerjisi retiminin gelisimi, ilgili tim
Ulkelerin kapsanmasina karsin yalnizca belirli yillar
icin Ozetlenerek, Tablo 5°te verilmistir.

Tablo 5. OECD disindaki ulkelerde biyokitle ve atiklardan elektrik enerjisi Uretiminin gelisimi.

Biyokiitle ve Atiklardan Elektrik Enerjisi Uretimi (GWh) Kisi basina

TEET (kWh)

Ulkeler / Bélgeler 1971 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2006 2006
Gabon 0 0 0 0 3 9 7 7 1.083
Glney Afrika 0 0 0 0 0 0 307 259 4.810
Kenya 101 116 140 169 201 220 220 321 145
Senegal 38 39 40 42 44 46 51 50 150
Togo 0 0 0 0 0 0 0 3 98
Afrika 139 155 180 211 248 275 585 640 557
Hindistan 0 0 0 0 0 0 1.347 1.930 503
Tayland 0 0 0 0 0 256 1.541 3.140 2.080
Tayvan 0 0 0 0 0 0 0 2.938 9.984
Asya (Cin harig) 0 0 0 0 0 256 2.888 8.008 667
Cin Halk Cum. 0 0 0 0 0 2.897 2421 2.514 2.040
Gin (Hong Hong dahil) 0 0 0 0 0 2.897 2.421 2.514 2.060
Belarus 0 0 0 93 3.322
Estonya 0 6 13 40 5.890
Letonya 0 0 0 42 2.876
Lituanya 0 0 0 24 3.232
Rusya 37 1.579 2.538 2.740 6.122
Eski SSCB . . . . 37 1.585 2.551 2.939 4.481
Arjantin 57 62 96 116 107 117 675 1.387 2.620
Bolivya 7 18 24 21 37 69 67 171 485
Brezilya 707 949 2.023 3.295 3.753 5.513 7.659 14.808 2.060
Dominik 0 81 78 52 26 41 38 29 1.309
El Salvador 16 25 6 25 22 6 21 19 721
Guatemala 36 42 75 80 348 544 847 1.004 529
Haiti 12 12 12 15 17 0 0 0 37
Honduras 0 0 0 0 0 0 1 42 642
Jamaika 103 201 282 50 98 123 102 106 2.450
Kolombiya 0 214 244 285 296 519 550 584 923
Kosta Rika 10 8 10 10 0 17 17 74 1.801
Kiiba 779 721 923 1.094 1.160 552 738 455 1.231
Nikaragua 51 67 58 46 53 47 78 141 426
Panama 2 10 22 52 56 15 24 79 1.506
Paraguay 40 36 43 37 20 33 0 0 900
Peru 227 266 85 169 136 148 158 175 899
Sili 66 51 105 195 273 695 784 1.131 3.207
Trinidad ve Tobago 35 23 26 17 31 33 20 27 5.008
Uruguay 11 11 11 46 52 36 30 47 2.042
Diger Latin Amerika Ulkeleri 108 127 128 121 87 90 96 102 3.173
Latin Amerika 2.267 2.924 4.251 5.726 6.572 8.598 11.905 20.381 1.777
Bulgaristan 0 0 0 0 0 0 15 7 4.315
Hirvatistan . . . 9 0 0 11 3.635
Romanya 0 0 0 0 0 3 0 4 2.401
Slovenya . " " . 0 0 70 117 7.123
OECD Dugt Avrupa 0 0 0 0 9 3 85 139 3.199
OECD Dug: Ulkeler Toplam: 25.106 27.779 31.431 29.037 6.866 13.614 20.435 34.621 1.401
Kuresel Toplam 31.073 35.890 44.689 55.865 129.285 127.939 166.893  239.381 2.659

Kaynak: [3-10] verileri temel alinarak hazirlanmugtir.
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4. Sonuglar

Kiresel toplam yenilenebilir enerji arzinin beste
dordune yakin bdlumu biyokiutle ve atiklardan
olusmakta, yalnizca yillik kati biyokitle arzinin
yuzde seksen besinden fazlasi az gelismis ve
gelismekte olan (lkelerde dretilir ve genellikle
gundelik kaygilarla, temel yasam gereksinimlerinin
karsilanabilmesi amaciyla dogrudan yakilarak
tiketilirken, Ulkelerin sosyo-ekonomik gelismislik
duzeylerindeki artisa kosut olarak, basta elektrik ve
151 enerjisi ile biyoyakit Gretiminde kullaniimaktadir.

Gelecek yirmi yillik surecte, yenilenebilir kaynaklarin
kiresel toplam elektrik GUretimindeki payinin
blyumesi beklenmektedir. Bu baglamda, biyokitle
ve atiklardan elektrik retiminde gevrim etkinliginin
artmasina, yatinm ve isletme maliyetlerindeki
gerilemeye paralel olarak, yenilenebilir kaynaklara
dayali elektrik Gretimindeki rolinin guclenmesi
ongorilmektedir. OECD (ilkeleri basta olmak Uzere,
OECD disindaki Ulkelerin énemli bir boluminde,
biyokitle ve atiklarin 06zellikle elektrik enerjisi
Uretimindeki rollinin artinlmasina yonelik ¢esitli
destek politikalar1 uygulanmaktadir.
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