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OZET

Akalli Sehirler, kentleri daha yasanabilir, esnek, ekonomik a¢idan saglhikli ve siirdiiriilebilir kilmak igin
iletisim ve dijital teknolojilerdeki giincel gelismeleri, veri paylasimi ve analizini ve akilli tasarimlari
kullanmaktadir. Yol aydinlatmalar: da akilly sehirlerin énemli bir par¢asini olusturmaktadir. Bu bildiride
yol aydinlatma sistemlerinin kablosuz haberlesme yontemi ile kontrol edilebilmesi i¢cin gerekli olan
altyapr tamtilmis, Istanbul ili icin gelistirilmis SCM yazilimina entegrasyonu igin kullanilan yontem

anlatimistir.

Anahtar sézciikler: Aydinlatma otomasyon stratejileri, Loslastirma senaryolari, Yol aydinlatmasi

otomasyonu.

1. GIRIS

Kentler biiyiidiik¢e, ¢evre, ekonomik ve
sosyal acgidan olusturdugu zorluklar
onlarla birlikte biiyiir. Akilli Sehirler,
kentleri daha yasanabilir, esnek, ekonomik
acidan saglikli ve sirdiiriilebilir kilmak
icin iletisim ve dijital teknolojilerdeki
giincel gelismeleri, veri paylasimi ve
analizini ve akill tasarimlari
kullanmaktadir. Yol aydinlatmalarindan
sokak lambalarina, trafik sinyallerine ve
Otesine kadar akilli sensorler ve gomiilii
cihazlar, enerji tasarrufu yapabilen,
islemleri diizene sokabilen ve vatandaslari
daha mutlu ve daha giivenli hissettirecek
bir altyapr ile birlikte c¢alisir. Yol
aydinlatmas1 hem yaya hem de siiriiciiler
icin ¢evrelerinin daha giivenli olmasini
saglayan ¢cok onemli bir kamu hizmetidir.
LED aydinlatma ve haberlesme aglar
teknolojilerindeki gelismeler yol
aydinlatma otomasyonlarmm1 farkli bir
kontrol alanma tasmmistir. Sonug olarak,
yol aydinlatmalar1 6nde gelen akilli sehir
uygulamasi olarak ortaya ¢ikmaktadir. Yol

armatiirlerini kablosuz bir aga baglamak,
enerji tasarrufu saglayan ve aydinlatma
sisteminin performansini artiran genis bir
yelpazede yenilik¢i 6zelliklerin kapilarini
bizlere a¢maktadir. En basit seviyede,
aydinlatma kontrolleri, uzaktan agma-
kapama kontrolii, kararma ve ¢izelgeleme
islevleri gibi temel oOzellikleri saglar.
Ayrica, akill kontrollerle
etkinlestirilebilen genis bir dizi gelismis
islev  vardir: Bunlar; Enerji tiiketim
verilerini izleme, Performans verilerini
izleme ve Uyarlanabilir aydinlatma v.b.

Uyarlanabilir (adaptif) aydinlatma, Yerel
kosullar1 izleyen sensorler, aga bagl
sistemlerin yol aydinlatmasinin
parlakligin1 gerektigi gibi adapte etmesini
saglayabilir. Bu kapsamda, Istanbul
Teknik Universitesi (ITU) ve Istanbul
Bilisim ve Akilli Kent Teknolojileri A.S.
(ISBAK) ortak bir proje gelistirerek, Bilim
Sanayi ve Teknoloji Bakanligi'ndan aldig:
proje destegi ile Istanbul ITU Ayazaga
Kampiisii igerisinde, siirticlilerin  goriis
performansim1  Ol¢lip  degerlendirmek



amaciyla degisik kosul ve senaryolarin
yaratilabildigi bir test yolu kurmustur [1].
Test yolu tizerinde gerceklestirilen 6lgiim

ve deney sonucglarina gore dogru
loslastirma senaryolarinin uygulandigi bir
yol aydinlatmast otomasyon sistemi

gelistirildi. Buradan elde edilen deneyimle
Kagithane Cendere caddesine “Pilot Akilli
Yol Aydmlatma” ¢alismasi kurulmustur.
Cendere Caddesi iki gelis iki gidis olmak
lizere toplam dort seritten olusan bir
yoldur. Ortada gidis ve gelis seritlerini

ayiran  reflij  bulunmamaktadir. Yol
karsilikli  kaydirilmis  diizenek  ile
aydinlatilmaktadir.

2. YONTEM

“Pilot Akill1 Yol Aydinlatma” caligmast,
Akilli  Sehir Kontrol Yazilimi (SCM),
SCM ve armatiirlerle kablosuz haberlesme
saglayan aydinlatma panosu igindeki yerel
aydinlatma  kontrolérii  ile  Cendere
Caddesi tizerindeki yol aydinlatmasi
armatiirlerinden olusmaktadir.

2.1 Akilli Sehir Kontrol Yazilimi (SCM)

Istanbul Biiyilk Sehir Belediyesi igin
gelistirilmis Akilli Sehir Yazilimi (SCM)
Sinyalizasyon, Kameralar, Hava Durumu,
ATS, Park, Trafik Sensorleri, DMS, EDS,
IBB WIFI, LIGHTiST gibi bircok farkli
calismay igerisinde barindirmaktadir.
Akillt  Sehir Kontrol Yazilimi (SCM),
LIGHTIiST yazilim modiilii, aydinlatma
sisteminin  merkezden izlenmesi ve
kontrolii, bakim-ariza takibi ve raporlama
ozelliklerinin yaninda sahadan toplanan
enerji ve alarm verilerinin gergek zamanl
olarak merkezden izlenmesini ve kontrol
edilmesini saglamaktadir. SCM
yaziliminin arayliziine ait genel goriiniim,
pano verileri ve armatiir verileri sirastyla
Sekil 1, Sekil 2 wve Sekil 3’de
gosterilmistir.

Grode

Sekil.1 Akilli Sehir Kontrol Yazilimi (SCM) Genel
Gorlinlim

Sekil.2 Akilli Sehir Kontrol Yazilimi (SCM) Pano
Verileri

rn =

Sekil.3 Akilli Sehir Kontrol Yazilimi (SCM)
Armatiir Verileri

2.2 Akill Sehir Kontrol Yazilim (SCM)
ve Armatiirlerle Kablosuz Haberlesme
Saglayan Yerel Aydinlatma Kontrolorii
Pano igerisinde elektrik salt cihazlarinin
haricinde  sahadaki  armatiirler  ve
merkezdeki kontrol birimiyle haberlesme
kurmaya yarayan Yerel Aydinlatma
Kontrolorii bulunmaktadir. Bu cihaz {i¢
farkli c¢alisma segenegiyle ¢alisacak
sekilde tasarlanmistir. Bu segenekler;
Manuel, Otomatik ve Uyarlanabilir
calismalardir.

Manuel Calisma: Tim islemlerin enerji
yoneticisinin istegine gore ayarlandig
genellikle acil durum yada kontrol amach
kullanilan ¢alisma yapisidir.

Otomatik Calisma: Astronomik konuma
gore giin dogumu ve giin batimi
zamanlamalarin1  hesaplayarak haftalik
calisma tablosunda belirtilen degerlerde



yol aydinlatma armatiirlerinin devreye
girmesini saglayan ¢aligma yapisidir.

Uyarlanabilir Calisma: Trafik
algilayicilarindan ara¢ hiz ve yogunluk
bilgisini alan, yol {izerindeki mevcut
kosullara uygun loslastirma oranina karar

verebilen ve armatiirlere bu ydnde
kumanda ederek siiriicii emniyet ve
konforunu bozmadan enerji tasarrufu

saglayabilen ¢alisma yapisidir.

Ayrica, Yerel aydinlatma Kontroldrii
Enerji analizérii verileri ve Armatiir
verilerini toplaylp Merkez yazilimimin
istedigi anda gondermeye programli olarak
calismaktadir.

2.2.1 Akill Sehir Kontrol Yazilimi
(SCM) ve Yerel Aydinlatma
Kontrolorii Haberlesmesi (GSM/GPRS

— ADSL - Fiber)

GSM / GPRS Mobil sebekeleri iizerinden
RS-232, RS-485, Ethernet arayiizlii cihaz
ve ekipmanlarin kontroli ve uzaktan
erisim igin rahatlikla yapilabilmektedir.
Aydinlatma panosu igerindeki Sekil 5
Sistem Blok Diyagramda gosterilen Saha
kontrol cihaz1 RS232 ile GPRS baglantis1
tizerinden SCM yazilimina baglanti kurar.

2.2.2 Aydinlatma Panosu ve Yol
Aydinlatma Armatiirleri Haberlesmesi

(ZigBee)

Giivenirligi, diisik maliyeti ve enerji
tasarrufu gibi avantajlar1 géz Oniine
alindiginda  ZigBee, yol aydinlatma

armatiirleri ile armatiirlerin bagh oldugu
aydinlatma panosu arasinda kablosuz
baglanti i¢in kullanilabilecek en uygun
haberlesme yontemlerinden birisi oldugu
i¢cin kullanilmistir.

ZigBee; IEEE 802.15.4 altyapisinda ve
standart sarmal aglar (Mesh Network
dizilisi) ile uygulama profilleri
kullanilarak kurulan kisa mesafe kablosuz
ag standardi olarak tanimlanir. Ultra-

disik maliyetli ve ultra-diisiik giic
tiketimli iletisim altyapist olarak IEEE
802.15.4, uzun pil 6mriine imkan tanityan
fakat diisiik veri hizlar1 sunan bir
standarttir. Kablosuz haberlesme
sistemlerinin karsilagtirmasi1 Tablo 1°de
gosterilmektedir.

Tablo 1 Kablosuz haberlesme sistemlerinin
karsilastirmasi
ZigBee GPRS/GSM WiFi Bluetooth
Odaklanma alam Izleme ve Kontrol Genig alan ses ve veri | Web, email Video Kahlo yerine
Sistem Kaynaiy 432KD 16 M6+ | Mo+ UKL+
Pil Bimrii (giin) 100 1000+ 17 0un 055 17
43 Boyutu Staurs 2% 16Mb+ 2 7
Agverigenislgl | 0y gy 8- 128+ 11000-52000 0
bisw)
Kapsama Alam ] ] ]
s 100+ 1000+ 1100 L0+
Basartalanlary | Dot maliyet, | iy b el Hi ssncklk | Maliget, rahatlk

g biketimd

ZigBee'nin amaci sik kullanilmayan ama
uzaktan kullanim1 da gerekebilen cihazlara
ya da nokta algilayicilara bir kablosuz ag
protokolii sunmaktir.

ZigBee modiilleri, 2,4 GHz frekans
bandinda 10 kanal ile 250 kbps
kullanmaktadir. Ayrica, Amerika kitasinda
915 MHz frekansinda 6 kanal ile 40 kbps
ve Avrupa'da 868 MHz de 1 kanal ile 20
kbps hizlarina erisilebilmektedir.
Modiillerin erisim mesafesi iletim giicii ve
cevre etkilerine bagli olarak haberlesme
mesafesi 10 ile 75 metre arasinda
degismektedir.[2]

2.3 Yol Aydinlatma Armatiirleri
Cendere Caddesi’nde tesis edilen 150W
giiciindeki LED’li armatiiriin toplam 151k
akist 19000 limendir. Armatiir 151k akisi
loslastirilarak, yolda farkli aydinlatma
siiflart igin  gerekli kalite Kkriterleri
saglanabilmektedir [3].
Sistem blok diyagrami
gosterilmistir.

Sekil  4’de



Mobil Kontrol
Uniteleri

Aydinlatma
Direkleri

Sekil 4. Sistem Blok Diyagram

3.SONUC

Bu bildiride yol aydinlatma sistemlerinin
kablosuz haberlesme yontemi ile kontrol
edilebilmesi i¢in gerekli olan altyap1
tanitilmis, Istanbul ili igin gelistirilmis
SCM  yazilimma entegrasyonu i¢in
kullanilan yontem anlatilmigtir.

Test yolunda elde edilen bulgularla
olusturulan yol aydinlatmasi kontrol
senaryolar1 SCM yazilimina entegre
edilerek Istanbul genelinde
yayginlastirilmast amaglanmaktadir. Bu
yontemle, trafik algilayicilarindan arag hiz
ve yogunluk bilgisini alan, yol {izerindeki
mevcut  kosullara uygun loslastirma
oranina karar verebilen ve armatiirlere bu
yonde kumanda ederek siiriicii emniyet ve
konforunu bozmadan enerji tasarrufu
saglayabilen akilli yol aydinlatma kontrol
sistemlerinin gelistirilmesi
hedeflenmektedir.
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