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KOMPANZASYON SISTEMLERI

« Kompanzasyon Nedir?

« Induktif Reaktif Yik

« Kapasitif Reaktif Yuk

« Kompanzasyonun Sistemlere Etkileri

« Kompanzasyon $ekilleri

« Kompanzasyon Metodlari

« Harmonikler ve Harmonik Filtreli Kompanzasyon
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KOMPANZASYON NEDIR?

Akim ve gerilim arasinda idealde fark olmaz. (0°)
Induktif yada kapasitif yiklerin olusturdugu etki
sonucunda akim, gerilime gore £ 90° kayar.
Akim ve gerilim arasindaki faz kaymasini (j)
Duzelterek ideale yakin (0°) tutmaya yarayan isleme
KOMPANZASYON denir.
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180 360

Mekanik Balast Trafo
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Elektronik Balastli

Yeralti Kablolari
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 Transformatorlerin iIsinmasi.
* Isletme dmiirlerinin azalmasi.

« Trafo ve jeneratorlerin tam yuklenmesi,
yeni yuklerin eklenemez olugu.

« Gerilimin dusmesi.
« Kablolarda isinma

 Reaktif ceza




é Shinits MUGE 2018 BAHAR DONEMI
% ELEKTRIK MUHENDISLERi ODASI KOMPANZASYON SISTEMLERI
== ANKARA SUBESI

9 Ocak 2007 Sali Resmi Gazete Sayi: 26398

ELEKTRIK PIYASASI MUSTERI HiZMETLERI YONETMELIGINDE
DEGISIKLIK YAPILMASINA DAIR YONETMELIK

Sozlesme Giicii: indiiktif Kapasitif
30 kW dan kiciik %33 %20
30 kW dan buyuk %20 %15
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1. Bireysel Kompanzasyon
2. Grup Kompanzasyon

3. Merkezi Kompanzasyon
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Avantajlan ;

» Reaktif gug¢ tuketim cezalarini en aza
indirir.
« Gorunen gug ihtiyacini duasurur.

» Transformatorun daha ¢ok yuklenmesini
engelleyerek, gerektiginde daha fazla aktif
yuke izin verir.

« Kablo boyutlari ve kablo kaybi azaltilir.

Dezavantajlari ;

» Yatirnrm daha uzun vadede geri doner.

| .l |
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Avantajlari ;

« Reaktif guc¢ tiketim cezalarini en aza indirir.
« Gorunen gug ihtiyacini dasurdr.

« Trafonun daha cok yuklenmesini, engelleyerek
gerektiginde daha fazla yuke izin verir.

* Ana dagitim panosu ile tali dagitim panosu
arasindaki kablonun ¢api1 azaltilabilir veya
mumkun olabilecek ilave yukler igin ek
kapasiteye sahip olunur.

« Kablolardaki kayiplar azaltilir.

Dezavantajlar ;

| | I | « Kondansator bloklarinin guglerini dagitmada

zorluklar,
« Reaktif akim tali dagitim panosunun altindaki
@ @ butln kablolarda akmaya devam ettigi igin,

kayiplar tam olarak yok edilememistir.
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« Devredeki yuklere ve cinsine
gore kompanzasyon gucunu
ayarlayabilen bir sistemdir.

HESLEMT NOKTASRT
i

Avantajlan ;

« Isletmenin glg faktdra bir
yerden denetlenir.

* Bu yontem en ucuz yontemdir.

» Asirl ve disuk kompanzasyon
onlenmis olunur.

Dezevantajlari ;

« Reaktif akim, baradan sonra kullanilan
butln iletkenlerden akmaya devam
eder: Kayiplar tam yok edilememistir.

1 L

BESLEMNENYLELER
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Besleme Noktasi
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Reaktif Gl Kontrol Rolesi
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Klasik Kompanzasyon

Reaktif Gu¢ Kontrol Rolesi, Kontaktorler ve
Kondansatorler ile dizayn edilir

* En distk yatirnm maliyeti
e Pazardaki en yaygin metot

* En kolay sistem tasarimi
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Sont Reaktorli Kompanzasyon

Kapasitif yliklerin bulundugu isletmelerde (UPS, Led
aydinlatma)

Reaktif Gli¢ Kontrol Rolesi, kondansator ve Sont Reaktor
kullanilarak yapilan Kompanzasyon metodudur
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Statik Kontaktorlii Kompanzasyon

* Hizh devreye girip ¢ikan yukler bazi
klasik kontaktorler ile verimli
kompanze edilemexz.

* Bu tip isletmelerde statik kontaktor
kullanilir

e 20 milisaniye (ms) tepki siiresi

* Dusuk isletme maliyeti

* Yuksek yatirim maliyeti
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Siiruculi Kompanzasyon

Kaynak makinesi, ark ocagi, punto
makinesi gibi yuklerin ¢ok hizli degistigi
isletmeler icin tasarlanmistir.

Ancak dengesiz yiiklerin oldugu
isletmelerin kompanzasyon uygulamasi
icinde kullanilir.

Bu uygulamada siiricu bagh olan sont
reaktord, sistemin kapasitif yuk
durumuna gore ¢ok kiliglik pargalara
bolerek devreye alir
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Siiruculi Kompanzasyon

Tetikleme % Tetikleme 1 Tetikleme
1,66 kVAr Sont 0,83 kVAr Sont 0,41 kVAr Snt
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Siiruculi Kompanzasyon

Gig

Zaman E. — E i Zaman
Devredeki kademe glicil —_— Dfavredkek| kad.eme goeh e —
Sistemin reaktif gig ihfiyac) — s——— Sistemin reaktif gl intiyac —_—

\_ ) \SVC lle temizlenen artik kapasitif guc
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Orta Gerilim Referansli Kompanzasyon

Sebeke Dagitim Hatti 34.5 kV

Kompanzasyon Panosu

Sanayilesmenin yogun oldugu
ve sezonluk isletmelerin
bulundugu bolgelerde Trafo
kayiplarinin 6nemi artmakta
oldugu icin 0.G kompanzasyon
kullanimi ¢ogalmaktadir.

Akim Bilgisi

Voltaj Bilgisi

Akim bilgisini O.G trafosunun
Primer ucundan, gerilim
bilgisini ise sekonder den
almaktadir.
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OMIK  ENDUKTIF KAPASITIF
YUK YUK YUK
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~ Elektronik Sayag
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Harmonik Filtreli Kompanzasyon

Harmoniklerin yiiksek oldugu
isletmelerde harmonik filtreli
kompanzasyon sistemi dizayn edilir
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HARMONIK FILTRELI
KOMPANZASYON
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e Hiz Kontrol Cihazlari
o

e Tristor Kontrolli Ekipmanlar 7~ A

e Kesintisiz Guc¢ Kaynaklari

e Ark Firinlari

e Kaynak Makinalari
e Elektronik Balastl Aydinlatma

e Trafolar
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Kondansatorlerin Asiri | si1 nmas.|
Di el Mot zielmeye Zarar Vererek Kondansator

Kabl olBarrchdVaer dTar af ol arda Asiri1 | s1 nma
Kayirplarin ve | s Sebepli Hatal ari n Art

Nor mal Calir s AtabuSugondal ar Ve Koruma C
| sgucli ve Zaman Kaybi

El ektr omanyeQiurkalCtidghlaiz | GGarldias ma
Mot or Rul manlaritnin Hi zIl Sekil de Bozu

El ektromanyeti k Girigsi@GnirSielbteibi Qll wes Mda g i |
Veri KaSyunpulcaur 1IGGokidnt Gl er i
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» Bu sorunlarin gogu, kondansatorlerin onune yerlestirilecek bir
harmonik filtre reaktortdi ile giderilebilir.

Sebeke Motor Yuku

Elektronik
Cihaz

Kondansator
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Gerilimin THD (Toplam Harmonik Distorsiyonu) degeri (THDV)
bir sistemdeki harmonik bozulmanin miktarini belitmek igin
kullandigimiz ¢ok onemli bir degerdir.

* 0% <THDV <1% =2 Az Kirli

*1% < THDV < 3% > Kirli .
« 3% < THDV < 5% = Cok Kirli N
: |l e

« 5% < THDV =& TEHLIKE !
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Akim THD degeri (THDI) bir sistemdeki harmonik bozulmanin
miktarini belirtmek icin kullandigimiz ¢cok onemli bir degerdir.

*0% < THDI<10% = Temiz

* 10% < THDI < 20% => Az Kirli

e 20% < THDI < 30% = Cok Kirl
+ 30% < THDI > TEHLIKE !!! ZE I
I'*
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Filtre secimi sirasinda uygun filtreleme faktoériine karar verebilmek
icin sistemin THDV ve THDI degerlerini bilmek gerekir.

Bu degerler kompanzasyon sistemi devre disi edilerek
olculmelidir.
Sebeke Motor Yiikii

Kondansator Elektronik
Cihaz
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Harmonik Filtre Reaktoriiniin secimi esnasinda dikkatli
davraniimalidir.

Dikkat edilmesi gereken
husus, bir cok elektrik
cihazinda gecerli olan
“Bir boy buyugunu
aliriz, guvende oluruz
kavrami Harmonik Filtre
Reaktorleri icin

GECERLI DEGILDIR.
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En yaygin olarak kullanilan
filtreleme faktorleri ‘P’

. 567% (210 Hz)
« 7% (189 Hz)
. 14% (134 Hz)
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- THDV ve THDI degerleri biliniyorsa asagidaki tabloya
bakilarak filtreleme faktoru ( p) secimi yapilabilir.

P
5.67% <2 % >25 %
7 % Diger Butan
14 % >4 % <T1T5%

Duruml ar
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- Filtreleme esnasinda kondansatér tizerindeki gerilim 1/

(1-p) oraninda artar.
1/(1-0,07)= 1,075
400 X 1.075=430V

- Bu sebeple filtreli kompanzasyon sistemlerinde en az
440- 450 V' a dayanimli kondansatoérler kullaniimasi
gerekmektedir.

« Kondansator gerilimi filtreleme faktortiine gore
degistigi icin, elde edilen gii¢c degeri de degisir.
’
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+* Kondansator tzerine disen gerilim Uc=Un / (1-p)
Ornek: Un=400V p=%7 olan bir sistemde
Uc = 400/(1-0,07) = 430V

% Kondansator etiket glicli , uygulamada isletme geriliminin
karesiyle orantili olarak artar veya azalir.

Qc=Qcn * Un?/ Ucn?* (1-p) formiill ile hesaplanir
Ornek : 60 kVAr Un=400V Ucnh=450V  p=%7

Qc= 60*(400*400) / (450*450) *(1-0,07) = 50,97 kVAr

H.Filtre Hesap Cetveli
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 Rezonans ihtimali ortadan kalkar.

* Harmonik akimlarinin artigini engeller.

 Kondansatorlerin ve kontaktorlerin arizalanmasini  onler. Bakim
maliyeti azalir ve kondansatorlerin deger kaybetmesinden dolay reaktif
ucret odeme riskini ortadan kaldirir.

« Kondansatorlerin omrund uzatir.

« Dagitim sisteminin besleme salterlerinin gereksiz acmalari ile
istenmeyen uretim durmalarini engeller.

 Hesap edilemeyen enerji kayiplarinin ve asiri yuk artislarinin onune
gegilir.

« Bakim masraflari duser.

« Coso ve gug faktoru degerleri birbirine yaklasir.

« Dijital sayaclar daha saglikli ¢calisir.
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| KISA KOMPANZASYON TARIFi

AKTIF isci HEDEF CiZ Gisi

. . . YiK 10 BiRiM
ELEKTRIK MUHENDISLE $ (KUVVET) SRR :
== ANKARA SUBES| V= — E= 10 BIRIM(ENERJI) p
&%ﬁ'{ﬂ'&'} 1 ORNEKTE: {OMIK YUKTE)

VAR SAYALIM Ki isci BELIRLI BIR AGIRLIKTAKI YUK BELIRLI BiR
KUVVET iLE CEKEREK BELIRLI BIR ZAMANDA HEDEF CiZGiSINE
ULASTIRMAK iCiN 10 BiRiM ENERJI HARCAR.

Q)

REAKTIF VUK AC ILE CALISAN VE BOBiN OLAN HEDEF cizGisi
DEVRELERDE ORTAYA CIKAN SEKILDE Ki GIBi

BiR K UVVET UYGULAY ARAK ISLERIBOZAN

AKTIF isCi

:(‘Lm':‘) YARAMAZ iSCIDIR. BOBill VE A.C AKIM OLDUGU
( SURECE BU ENGELLENEMIY OR. .
- 10 BiRiM (ME SAFE)

10 BiRiM
{AGIRLIK)

E= 11,66 BiRIM (ENERJI)

EMDUKTIF KUVVETill KAC BiRiM
OLDUGU TAMANEN BOBillil
GZELLIGI ILE iL GILiDIR.

6 BIRIM (KUVVET)

Y
REAKTIF 2 ORNEKTE: (ENDUKTIF REAKTIF ETK)
isci BIR REAKTIF ISCIDEVREYE GIRIYOR VE YUKU 6 BIiRIM KUVVET ILE 90
(ENDUKTIF) DERECE ASAGIYA DOGRU CEKIYOR. BU DURUMDA YUKUN HEDEF
: CIZGISINE ULASMASI iCiN SEKILDE GORULDUGU GIBI YUKLERIN
VEKTOREL TOPLAMIKADAR BiR ENERJi HARCANMASI GEREKIR.
@ 3 ORNEKTE: (KOMPANZASYON-GUC KATSAYISININ DUZELTILMESI)
: YUKU, ENDUKTIF REAKTIF ISCININ CEKTIGI YONUN ZIT ISTIKAMETINE
4 ], REAKTIF CEKEN KAPASITIF REAKTIF ISIMLI (TERS KUVVET UYGULAYAN BiR iSCi
iSCi (KONDANSATOR)) DAHA DEVREYE GIREREK. ENDUKTIF REAKTIFIN
(KAPASITIF)  OLUMSUZ ETKILERINI YOK ETMEYE YANI iSi YAPMAK iCIN HARCANAN

ENERJININ 1 ORNEKTEKi GiBi OLMASINI SAGLAMAYA CALISIR.
& BIRIM (KUVVET)

BAKTIF isCi HEDEF CiZ Gisi
. 10BRIM
YUK {KUVVET)
—l- 10 BiRiM (ME SAFE}
! - , >
10 BiRiM E= 10 BIRIM(ENER.JI)
(AGIRLIK)

DIKKAT EDILIRSE KAPASITIF REAKTIF TE YARAMAZ BiR IS(__;IDIR
YUKU GEREGINDEN COK FAZLA KENDI YONUNE CEKERSE ISLERI
ZIT YONDE YiNE BOZAR. iSTE BU DENGEYi SAGI__AMAK icin
YAPILAN HESAPLAR, KITAPLAR, ROLELER (BEYIN), PANOLAR....

6 BiRIM KUVVET) A Pl
KOMPANZASYON SISTEMINI OLUSTURUR.

REAKTIF
isci
{(ENDUKTIF)
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KATILIMLARINIZ ICIN
TESEKKUR EDERIZ

OZGUR BULUT
ELEKTRIK ELEKTRONIK MUHENDISi (SMM)
ozgurbbulut@hotmail.com



