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Ozet

Elektrik enerji sistemlerinde, talebin zamaminda, giivenilir,
ekonomik ve kaliteli bir sekilde saglanmasi gerekmektedir. Bu
amagla, Uretim-iletim ve dagitum sistemlerinde daha etkin bir
enerji yonetim sistemi olarak akilli sebeke uygulamalar:
giindeme gelmigtir.

Bu  calismanmin  konusu, akilli sebeke uygulanabilirligi
agisindan Tiirkiye Elektrik Enerji Sistemi’nin incelenmesi
lUzerinedir. Bu kapsamda, Turkiye’deki mevcut enerji Uretim
ve tiiketim durumu, enerji tiretim kaynaklarimin sebekedeki
oranlari, enerji dagitiminda ise tiiketimin anlik olarak
izlenmesi ve yiik dengelenmesi konularina yer verilmistir.
Ayrica diinyada akilli gsebekelerle ilgili olarak yapilanlar ve
planlamalar  sunulmustur. Akl sebeke alt yapisinin
olusturulabilmesi  agisindan  Tiirkiye’de de  yapilmasi
gerekenler konusunda dnerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Tiirkiye Elektrik Enerji Sistemi, Akilli

Sebekeler, Enerji Planlamast.

1. Giris

Giinliik yasantimin ayrilmaz bir pargasini olusturan enerji,
llkelerin sosyo-ekonomik yapilari igerisindeki yerini ve
6nemini giin gectikce daha da artirmaktadir. Elektrik enerji
sistemlerinde, talebin zamaninda, siirekli, ekonomik ve kaliteli
bir sekilde karsilanmasi gerekmektedir[1].

Ulkelerin teknolojik ve sosyo-ekonomik gelisim verilerine
dayanilarak hazirlanan elektrik enerjisi talep tahminleri esas
alinarak belirlenen iiretim kapasite kestirimi ve uzun dénem
tretim planlamalarinin  yapilmast enerji arz giivenirligi
acisindan olduk¢a 6nemlidir. Ayrica, enerjinin iiretimi, iletimi
ve dagitiminda da teknoloji odakli planlamalar tasarlanmalidir.
Yeni enerji sistemlerinin uyarlanabilir, tiiketici ile etkilesimli
ve gercek zamanli olarak izlenip kontrol edilebilen bir yapida
olmas! planlanmaktadir[2]. Bu kapsamda “akilli sebekeler
(smart grids)” kavrami giindeme gelmistir. Bu sebeke modeli
ile daha verimli ve etkin bir enerji yonetim sistemi
hedeflenmektedir.

Akilli sebeke uygulamalari kapsaminda, mevecut halde enerji
dagitim sistemlerinde otomatik saya¢ okuma/izleme ile enerji
dagitim ve yonetim uygulamalari kullanilmaya baglamistir.
Ayrica, bu sistemlerin altyapisi kullanilarak sebekeden anlik
olarak alinacak verilerin degerlendirilmesi ile enerji kalitesinin
standart smir degerler araliginda saglanmasi ve kesintisiz
enerji gilivenirligi temini hususunda da gerekli altyapinin
olusturulmasi saglanabilecektir. Bdylece, kayip/kagak oraninin
daha da azaltilmasi, enerji kalitesinin yiikseltilmesi ve kesinti
stirelerinin en aza indirilmesi mumkiin olabilecektir.

2. Akilh Sebekeler

Akilli sebeke, tiiketicinin talebi ile tireticinin arzi arasindaki
dengeyi ¢ift yonlii haberleserek siirekli izleyen ve kontrol eden
bir enerji yonetim sistemi olarak tanimlanabilir. Akilli sebeke
sistemi 3 temel kontrol biriminden olugsmaktadir. Bunlar;
elektrik enerjinin Gretimi, iletimi-dagitimi ve tiiketicilerdir.

Akilli gebekeler, kendisine bagl tiim kullanicilara verimli,
stirekli, ekonomik ve giivenilir elektrik enerjisi saglamak
amactyla calisacak bir elektrik sebekesidir. Bu sistem
sayesinde akilli ev otomasyon projeleri ile tiiketicinin elektrik
sistemindeki isletme optimizasyonunda da kendi rollerini
oynama imkani taninabilmektedir. Tiiketiciler daha dinamik
fiyatlandirma otomasyonu ile elektrik satin alabilecektir.
Boylece kullanicilar, akilli sebekelerin fiyat sinyallerine gore
tiiketim aligkanliklarini uyarlayabilecektir[3].

2.1 Akilh Sebeke Sisteminin Elemanlar:

Akilli sebeke sistemi enerjinin iiretilmesinden tiiketilmesine
kadar gegen siirecin her noktasinda bulunmalidir. Bu siiregler,
enerjinin  liretim, iletim, dagitim, akilli O&l¢iim, akilli
uygulamalar, akilli yonetim/kontrol sistemi ve tiiketici
davraniglarindan  olusmaktadir. Bu sistemde tiiketici
davraniglart biiyiik rol oynamaktadir. Akilli dlgiim(sayag) ile
tiiketilen enerji verileri toplanarak yo6netim sisteminde
degerlendirilir. Bu degerlendirme sonucu, tiiketilecek enerji
kadar iiretim yapilir. fletim ve dagitim hatlar ile ihtiyac
duyulan enerji, tilketim noktasina transfer edilir. Boylece
tiiketicilere anlik talepleri dogrultusunda enerji {iretimi
yapilarak, ozellikle fosil yakitlardan saglanan enerji {iretimi
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talep Kkestirimi seklinde gergeklestirilmis olur. Bu yapimin
saglikli isletilebilmesi igin tiiketicinin gercek zamanli olarak
Dolayisiyla akilli sebeke sisteminin olmazsa olmaz kosulu
hizli ve giivenli bir iletisim altyapisina sahip olmasidir.
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Sekil 1: Akilli Sebeke Akis Diyagrami

2.2 Akilh Sebekenin Klasik Sebekelere Gore Avantajlar:

Akilli  sebekenin  baglica  istlnliklerini  su  sekilde
siralayabiliriz[4-10];

e Tiiketicilere daha kapsamli bilgi ve enerji tiikketim
tarifeleri sunabilir.

e Akilli ev otomasyon projelerinin  hayata
gecirilebilmesine olanak saglayarak tiiketicinin
elektrik sistemindeki isletme optimizasyonunda
kendi rollerini oynama imkani taninabilir.

e  Tiiketiciler daha dinamik fiyatlandirma ile elektrik
satin alabilir.

e Kullanilacak elektrik enerjisi kadar elektrik tiretimi
yapilacagindan Kyoto protokolinde kabul edilen
karbon salinimi azaltma hedefi i¢in 6nemli bir adim
olacaktir.

e letim ve dagitim altyapisnin iyilestirilmesi ve
gelistirilmesini saglayacaktir.

e  Yenilenebilir enerji kaynaklarinin daha kolay ve
hizli bir sekilde enterkonnekte sisteme entegre
edilebilmesi saglanacaktir.

e Dagitim sisteminde ve son kullanici baglantilarinda
mikro tiretimin eklenmesi ile sebekedeki gii¢ kalitesi
optimize edilebilecektir.

e  Elektrik tiiketim oranlar1 belirli noktalarda gercek
zamanli olarak karsilagtirlarak elektrik kayip-kagak
orani azaltilabilecektir.

e Dagitim ve iletim sirketlerine daha fazla sebeke
yonetim imkani sunacaktir.

izlenip sistemin adaptif ve hizli cevap verebilmesi gerekir.

e Sistemin ihtiya¢ duyacagi enerji yatirimlari, elde
edilen olcumler ve analizler sayesinde daha iyi
planlanabilecektir.

e Elektrikli araglar i¢in saglam bir altyap
olusturacaktir.

e Disiik kullanim maliyetlerinin yani sira iiretim
yonetim  sistemine de  biiyiik  kolayliklar
saglayacaktir. En dnemlisi de mevcut kapasite daha
etkin ve dogru bir sekilde kullanilacaktir.

2.3 Akilh  Sebeke Uygulamalari Uzerine Yapilan
Cahismalar

2000 yilinda baslayip 2005 yilinda tamamlanan Telegestore
projesi kapsanunda Italya, akilli sebekeler ile ilgili olarak ilk
adimi atan ilke olmustur. Bu proje ile 27 milyon adet sayag
uzaktan okunabilen akilli sayaglar ile degistirilmistir[11].

AB’nin yapmis oldugu toplantida, 2020 yili igin iklim
degisikligi ve enerji politikast hedefleri dogrultusunda elektrik
altyapisinin  bilyiik bir doniisiim gerektigi vurgulanmustir.
Mevcut aglan giiglendirme ve yiikseltme, sebeke giivenliginin
artirilmasi, i¢ enerji piyasasinin gelistirilmesi, enerji tasarrufu
bilincini artirmak ve enerji  verimliligini  gelistirmek,
yenilenebilir enerji iiretimini artirarak sisteme entegre etmek
biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu hedeflere ulagmak i¢in yalnizca
yeni hatlar ve trafolar insa etmek yeterli degildir. Bilgi ve
iletisim teknolojileri entegrasyonu ile tiim elektrik sistemini
akilli yapiya doniistirmek gerekmektedir[12].

Asagida akilli sebekeler konusu ile ilgili olarak yapilan ve
planlanan ¢alismalar 6zetlenmistir[ 13-15].

ABD; Akilli sebeke mevzuatt Amerikan Kongresinde 2007
yilinda yiirtirliige giren Enerji Bagimsizlig1 Yasasi (EISA) ile
diizenlenmis ve wulusal iletim ve dagitim sisteminin
modernlestirilmesine karar verilmistir. Bu yasa kapsaminda,
elektrik sebekesinin giivenligi, kalitesi ve verimliligini
saglamak i¢in hayata gegirilmesi gereken dijital bilgi ve
kontrol teknolojileri, sebeke faaliyetleri ve kaynaklarinin
dinamik optimizasyonu, enerji verimliligini ve talep tepkisini
saglayacak donanim ve uygulamalarin sebekeye entegrasyonu
konularinda ¢alismalar yapilacaktir.

Brezilya; Brezilya’da 2012 itibariyle 1 milyonu askin uzaktan
otomatik okumali saya¢ kurulumu yapilmistir. 2021 yili
sonuna kadar 63 milyon elektrik sayact akilli sayaglar ile
degistirilmesi planlanmaktadir.

Hindistan; Hindistan Enerji Bakanhigi'min yapmis oldugu
aragtirmada diinyadaki en biiylik iletim ve dagitim kayiplar
orant Hindistan elektrik sebekelerindedir. Bu kayplarin,
kacaklar dahil edildiginde ortalama %50 oldugu ifade
edilmektedir. Bu nedenle 2008 yilinda "Smart Grids
India" konferans1 ile ilk adim atilarak akilli sebekeler
tizerindeki ¢aligmalarini baglatmiglardir. 2020 yilina kadar 130
milyondan fazla akilli sayacin kurulumu planlanmaktadir.

Cin; Cin, nlfusu ve sanayisi sebebiyle elektrik enerjisinin
verimli kullanimin1 birincil politika haline getirmistir. Cin’in



Akilli Sebeke yol haritasi, lic asamada tanimlanmistir:
Planlama ve Pilot (2009-2010), Kurulum (2011-2015),
Gelistirme (2016-2020)’dir. Cin’de enerji tretimi yapilan
kaynaklar, enerji tiiketiminin yogun oldugu bdlgelere ¢cok uzak
oldugu i¢in, yatirimlarin ¢cogu daha verimli bir sekilde enerji
tasmabilmesi amaciyla iletim aglarma yapilmistir. 2009-2020
yillart aras1 akilli sebeke teknolojisinin gelistirilmesi i¢in 101
milyar dolar yatirim planlanmustir.

Japonya; Japonya’da bilyiik endiistri ortaklari tarafindan
kurulmus Japonya Akilli Toplum Ittifaki, Japonya’nin akill
sebeke  yol haritasinin  ¢ikarilmasinda  6nemli  rol
oynamaktadir. Japonya, 1990’lardan bu yana, akilli sebeke
icin ¢ok biiylik yatirimlar yapmis ve diinya lideri konumuna
gelmistir. Yatirimlarma ¢ok 6nceden basladigi i¢in de, akilli
sebeke c¢alismalarina, talep tarafinda (home-side) devam
etmektedir. 2010 yilinda, 4 sehirde akilli sebeke kapsaminda
akilli sehir pilot uygulamalarina baslamislardir.

Giliney Kore; Giiney Kore hiikiimeti, 3 asama ve 5 fazdan
olusan programiyla, 2030 yilma kadar akilli sebeke
uygulamasma tamamen ge¢meyi planlamistir. Asamalar,
2010-2012, 2012-2020 ve 2021-2030 olarak ayrilmus, fazlar
ise akilli sebeke, akilli tiiketici, akilli tasimacilik, akilli
yenilenebilirler ve akilli elektrik hizmetleri olarak
adlandirilmigtir.  Bu yol haritasinda, sebekenin uzaktan
izlenebilmesi,  akilli  evlerin  enerji  ydnetimlerinin
yapilabilmesi ve pilot ara¢ sarj Unitelerinin kurulmasi gibi
adimlar bulunmaktadir. Program tamamlandiginda ise,
sebekenin kendi kendini onarabilmesi, ger¢ek zamanli
fiyatlandirmanin miimkiin kilinmas: ve enerji depolama
cihazlarmin yayginlastirilmasi gibi pek ¢ok akilli sistemi
kapsamasi beklenmektedir.

Rusya; Rusya’da 1,5 milyonu askin apartman dairesi akilli
elektrik sebekesine baglamistir. Dairelerin her birine, elektrik
tliketiminin enerji sirketi tarafindan kontrol edilmesine imkan
veren sayaglar kurulmustur.

Avustralya; Avustralya enerji piyasalari diizenleme kurumu
tarafindan elektrik dagitim girketlerine, tiiketicilere akilli sayag
baglama zorunlulugu getirilmistir. Buna ek olarak, Avustralya
devleti, “akilli sebeke, akilli sehirler” projesi kapsaminda
enerji sektord ile ortak bir proje ylrutmekte ve bu projeye 52,5
milyon Euro ayirmis durumdadir.

Avrupa; Avrupa Birligi miiktesebatinda 3. Enerji Paketi
hiikiimleri ve buna bagli 2009/72/EC no’lu Enerji Direktifi’nin
Ek 1.2 maddesi kapsaminda Avrupa Birligi iiye iilkelerinin
akilli sebeke yatirimlart yapmalan tesvik edilmektedir. Bu
direktifler ve yonetmelikler neticesinde, son 10 yilda 300
kadar akilli sebeke projesine yaklasik 5,5 Milyar Euro yatirim
yapilmistir. 2020 yilina kadar ise toplam 240 Milyon akill
sayacin Avrupa genelinde aktif olmasi1 beklenmektedir.

Fransa’da Agustos 2010’da ¢ikan mevzuat ile birlikte 2016
yilinin sonuna kadar iilkenin %95’ini kapsayacak sekilde akilli
saya¢ kurulmasi hedeflenmektedir.

Ispanya, 2008 yilinda ¢ikardifi yasa ile dagitim sirketleri
tarafindan tiiketicilerin kullandig1 sayaglar yerine, tiiketicilere
ek yik olmaksizin, akilli saya¢ yerlestirmelerini zorunlu
kilmistir. Bu yasa cergevesinde, Endesa dagitim sirketi 2010-

2015 yillar1 arasinda 13 milyon tiiketicisine akilli sayag
kurulumu yapacagini agiklamistir.

Ingiltere, akilli sebekelere gecis icin 2 asamali bir program
uygulayacaktir. Programin ilk agsamasi olan 2010-2015 yillart
arasinda akilli  sebeke tasariminin  arastirilmasi  ve
gerceklestirilmesi, 2015-2020 yillar1 arasinda ise ikinci
asamasinda olarak akilli saya¢ kullaniminin yayginlastirilarak
2019 yilimin sonuna kadar 50 milyon elektrik ve gaz akilli
sayacinin sisteme entegre edilmesi hedeflenmektedir.

Malta, akilli sebeke uygulamasina baglayan ilk lke olarak
nitelendirilir. Malta devleti, vatandaslarin elektrigi ne zaman ve
nasil kullanilacaklarna iliskin halkin egitimine buyuk 6nem
vermigtir. Tuketiciler, 250.000 akilli saya¢ kurulumu ile
elektrik tiiketimleri ger¢cek zamanli izlenerek daha uygun
tarifelere yonlendirilmis ve buna uyarak az enerji tiiketenler
odiillendirilmigtir.

Almanya, 2010 yili itibariyla {ilkedeki tiim binalarin akilli
6l¢lim cihazlariyla donatilmasina karar vermis, 2011 itibarryla
da “Demand Response” ve “Time of Use” gibi programlar
kullanictya sunmustur. Hiikiimet tesvikinin yani sira birgok
sektor devi sirket ve Yello Strom gibi hizmet sirketlerinin
katilimiyla Almanya’nin akilli sebeke yatirimlarinin 2020’ye
kadar 40 milyar Euro’ya ulagacagi 6ngoriiliiyor.

3. Turkiye Elektrik Enerji Sisteminin Mevcut
Durum Analizi

Tiirkiye’de enerji ihtiyaci biiyiik 6lgiide ithal fosil yakitlardan
karsilanmaktadir. Sahip oldugumuz yenilenebilir enerji
kaynaklarindan bu  giine kadar yeterli derecede
faydalanilamamugtir. 2011 yilinda 98 milyon ton esdeger
petrol (MTEP) olan enerji arzimizin yaklagik %70’i ithalat
yoluyla karsilanmigtir. 2020°1i yillarda ise bu miktarin hizli bir
artigla 218 MTEP miktarina yiikselmesi ve enerji arzimizin bu
durumda sabit bir oranla ithalat yoluyla karsilanacak duruma
gelmesi hesaplanmaktadir [16].

Diinyada da enerji arzinin biiyiikk bir kismu hala fosil
yakitlardan kargilanmaktadir. Ayni1 zamanda mevcut CO,
emisyonlarinin azaltilmasi kuresel hedef olarak konulmustur.
Buradan anlagilmaktadir ki mevcut sebekelere yenilenebilir
enerji kaynaklarinin destegi, enerjinin daha verimli ve
yonetilebilir olarak kullanilmast konulari daha da 6nem
kazanacaktir.

3.1 Enerji Uretimi

Turkiye 2012 sonu itibariyle 57.071,5 MW kurulu giice
sahiptir. Toplamda 771 santral ile Uretilen enerji 55.000 km’yi
asan iletim hatti ile enerji ihtiyacini karsilamaktadir. Tiirkiye,
ihtiyag  duydugu elektrik enerjisinin  %74’inii termik
kaynaklardan(dogalgaz, komiir vb. gibi fosil yakitlar ile)
saglarken %26’lik kismim ise hidrolik ve yenilenebilir enerji
kaynaklarindan (rizgar, giines, jeotermal gibi)
karsilamaktadir. Tiirkiye’de bulunan biitiin elektrik iiretim
santralleri enterkonnekte sisteme baglh olarak
¢alismaktadir[16].

Tiirkiye’'nin mevcut kurulu gilicii yillik ortalama enerji
ihtiyacin1 karsilayabilmesine ragmen anlik enerji talebini



(Puant) karsilamakta yetersiz kalabilmektedir. Bu durumda
elektrik enerjisi ihtiyacin1 komsu tlkelerden ithalat yoluyla
karsilamakta, ihtiyag fazlasi tirettigi elektrigi de ihtiya¢ duyan
komsu iilkelere vermektedir.

Mevcut elektrik Oretim sistemi enerji talebini, ge¢mis
yillardaki talepler ile ekonomik biiylime gibi faktorleri dikkate
alarak tahmine dayali olarak karsilamaya ¢aligmaktadir.

3.2 Enerji iletimi ve Dagitim

fletim ve dagitim hatlarinda iletkenin direncinden dolay1
kaynaklanan enerji Kkayiplar1 ortaya g¢ikmaktadir. Elektrik
enerji transferlerinde kayiplar kadar enerji kalitesi de biiyiik
6nem arz etmektedir. Teknolojik hassas cihazlar kaliteli,
giivenli ve silirdiiriilebilir enerjiye ihtiyag duymaktadir.
Turkiye  mevcut  enerji  iletim  sisteminde  gerilim
dalgalanmalari, frekans degisimleri ve asir1 yiikklenme sonucu
ortaya ¢ikan enerji kesintileri nedeniyle Avrupa iletim ve
dagitim sistemine (ENTSO-E) heniiz tam olarak entegre
edilememistir. Bu sorunlar1 ¢6zmek i¢in ulusal enerji yonetim
merkezi kurularak belirli enerji nakil hatlarinin primer
tarafinda enerji analizorleri kurularak enerji kalitesi
izlenmistir. Milli Gii¢ Kalitesi izleme Merkezi tarafindan
Tiirkiye iletim sistemi ger¢ek zamanli olarak izlenerek
sistemdeki olumsuzluklar gerekli midahaleler ile giderilmeye
calisilmaktadir. Boylece ENTSO-E sistemine uyum saglamak
icin gerekli enerji kalite standardi saglanmaya caligilmaktadir.

ENTSO-E’ye baglanma asamasinin 3 asamada
gerceklestirilmesi  planlanmis ve ilk 2 asama basariyla
gerceklestirilmistir. Deneme isletme donemi 3. fazinin ise
2013 sonbahara kadar tamamlanmasi planlanmaktadir. Mevcut
durumda, Bulgaristan ve Yunanistan ile aylik ihale usulii ile
siirlt olarak ticaret gergeklestirilmektedir. Tim asamalar
tamamlandiginda  giinlik  olarak  ticaretin  yapilmasi
planlanmaktadir. Niikleer enerjiden vazgegme politikalarini
uygulayan Avrupa Birligi iilkeleri daha c¢ok yenilenebilir
enerji kaynaklarina yatirnm yapma politikasi siirdiirmektedir.
Dolayisiyla, Tiirkiye bolgesindeki enerji potansiyelini de
ENTSO-E baglantisi ile birlik kitasina aktarmak istemektedir.
[16-19].

Tirkiye iletim hatlarindaki ger¢ek zamanli izleme sistemini
yayginlagtirma c¢aligmalarina devam etmektedir. Ancak
dagitim sebekelerinde ise heniiz gergek zamanli izleme
sistemleri kurulmus degildir. Dolayis: ile elektrik dagitim
kismi Ozellestirmeleri devam etmekle birlikte kayip-kagak
orani dagitim hatlarinda %18 mertebelerindedir.

TEIAS 2010 verilerine gore Tiirkiye’deki yillik iletim kayip
oran1 %2,8 iken, SCADA/EMS Ulusal Enerji izleme Sistemi
kurulduktan sonra 2011 verilerine gore iletim kayip orani
%1,9 seviyesine gerilemistir [16-18].

4. Akilli Sebeke Acisindan Tiirkiye Ulusal
Enerji Sistemi

Akilli sebeke uygulamalari, Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanliginin ilgi say1 yazilari dikkate alinarak; Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanlig1 koordinatorliigiinde kamu, 6zel sektor ve
sivil toplum kuruluslarmin katilimlart ile hazirlanan Enerji
Verimliligi Strateji Belgesi’nde (2012-2023) eylemlerden biri

olarak gosterilmektedir. SA-04/ SH-02/E-01 kodlu eylemin
konusu, enerji ve gii¢ miktara gore kademelendirilmis tarife,
cok terimli saya¢ ve akilli sebeke uygulamalarinin yapilmasi
olarak belirtilmistir.

EPDK elektrik piyasasi mevzuatinda yer alan Elektrik
Dagitimi ve Perakende Satigmna Iliskin Hizmet Kalitesi
Yonetmeligi uyarinca, tedarik siirekliligi kalitesi ile ticari ve
teknik  Kkalitenin  denetlenmesi i¢in  otomatik izleme
sistemlerinin gerekliligi acikca ortaya konmaktadir.

Ayrica, Cografi Bilgi Sistemleri’ne iliskin yatirimlarin da
baslatilmasina yonelik mevzuat diizenlemeleri bulunmaktadir.
Ek olarak dagitim sirketleri tarafindan otomatik saya¢ okuma
sistemi yatinmlarina mevzuat gereklilikleri nedeni ile
baglanmistir. Yukaridaki mevzuat diizenlemelerinden de
yorumlandig {izere uzaktan izleme ve kontrol, dagitim sistemi
yonetimi, Cografi Bilgi Sistemleri, akilli sayag altyapisi gibi
bilgi ve iletigim sistemleri bilesenleri bu sektdr igin bir
gereklilik olarak éngérilmelidir.

Turkiye’de biitiinlesmis bir bilgi sistemini gerekli kilan akilli
sebeke yatirimlarina kisa siire i¢inde tiim dagitim bdlgelerinde
hiz verilecegini sOylemek de gayet yerinde olacaktir.
Tiirkiye’de oncelikli olarak TEiAS ile baglayan sonrasinda
dagitim sirketleri biinyesinde devam ettirilen ve simdilik akilli
sayaclar ve uzaktan okuma sistemleri olarak belirlenen bir
vizyon ve uygulama siireci bulunmaktadir. Ayrica sebekenin
gergek zamanli izlenmesine ve yonetimine iliskin bagimsiz
olarak yiiriitiilen “sebeke izleme ve dagitim sistem yonetimi”
yatirim faaliyetleri yer almaktadir. Ancak bu caligmalarin
entegre ve ulusal bir akilli sebeke tasariminin bir pargasi
olmaktan uzak bir sekilde yiiriitiildiigii gozlemlenmektedir.
Oniimiizdeki donemlerdeki sebeke yatirrmlarini daha verimli
hale getirmek ve tedarik siirekliligini saglamak iizere sayisi ve
parasal Dbiyilikligii hizla artacak olan akilli sebeke
yatirimlarinin - hayata gecirilecegi  6ngoriilmektedir. Bu
yatirimlarin, uluslararast iyi uygulama Orneklerini dikkate
alarak, miisteri hizmetleri ve faturalama sistemleri ile de tam
entegre bir sekilde tasarlanmasi beklenmektedir[20].

5. Degerlendirme

Daha Kkaliteli ve sirekli bir enerji tedarik hizmetinin
saglandig1, yenilenebilir enerji kaynaklart paymin daha da
etkin olarak yer aldigi bir enerji sistemi Oncelikli hedefler
arasindadir.

Bu amacla, yeni enerji Uretim merkezleri ile enerji nakil
hatlar1 mevcut enterkonnekte sisteme dahil edilerek elektrik
enerji sistemimiz gii¢lendirilmelidir. Buna paralel olarak akilli
olclim ve veri iletimi teknolojilerinin enerji Gretimi, iletimi ve
Ozellikle dagitim sistemlerine entegrasyonu ile elektrik
sisteminin daha akilli hale getirilmesi gereklidir. Boylece
enerji piyasast kosullarina gore talep adaptasyonu, kesintileri
tahmin etme ve arizalar1 otomatik giderme, dagitilmis iiretim
merkezleri olarak riizgar, giines gibi yenilenebilir enerji
kaynaklarinin biiyiik 6lgekli planlamasi saglanabilecektir.

Akilli sebeke sisteminin fiziksel olarak kurulmasi enerji
yonetim sistemi i¢in tek basina yeterli degildir. Yasal
diizenlemelerin yapilmasi, yeni teknolojilerin sisteme kolayca
uygulanabilmesi, tlketicilerin  egitimi ve  kullanim



aligkanliklarinin bilinmesi ile sosyal yapi gibi unsurlar da
dikkate alinmalidir. Bu sebeke altyapisinin gerceklestirilmesi
belirli bir takvim ve plan dahilinde sistematik olarak
saglanmalidir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanan elektrik
enerjisinin kalitesi ve arz gilivenligi, giinlimiiz ihtiyaglarinin
gereksinimlerini  kargilamakta heniiz yetersiz kalmaktadir.
Yenilenebilir enerjinin depolanmasi hususunda uygun sartlar
saglanamadif1 siirece Ozellikle puant enerji taleplerinde
onemli bir destekleyici enerji biriminden ileri gitmesi zordur.
Kisaca akilli enerji yonetimi, ¢ift yonlii olarak tiiketiciden
tireticiye ve dreticiden tiiketiciye dogru akilli uygulamalar,
akilli sayaclar, akilli istasyonlar, akilli dagitim, akilli iletim ve
akilli retim zinciriyle birbirlerine baghh yiiksek hizl
haberlesme agi ile etkin bir sistem gerektirir.

Akilli sebekeler; elektrikli araglar icin sarj istasyonlari,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin sebekeye entegre edilmesi
ve tuketicilerin kendi elektrigini {iretebilmesi gibi konularda
ortaya ¢ikabilecek sorunlarin iistesinden gelebilecek hizli ve
giivenilir bir sebeke altyapisina duyulan ihtiyag i¢in énemli bir
¢6zUm onerisidir.
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