Hidrolik

Bir hidrolik santralin planlanmati, ludroelekt
vik piojenln tipine, araz'nin tc-pografik vaziyeti-
ne ve santralin kurulduga boélgenin diger karak-
teriatiklcrine baglidir. Hidrolik santrallann bin
lan, genci olaiak tiiibin - geneialOi' techizatin-
dan ibaret olan "ana tinite" Icrle, santial yai-
dimcist techizatini igme alirlar. Yaidimci techi-
zatin en 6nemlilerinden birmi teskil eden santral
gezer kopriisi makinelerin montaji ve b”“kimla-
i1 esnasinda parcalann kaldinlma'-ird 1 kullani-
lir. Santral gezer kopiiisu makineic- 1 miinfnlt
en agir paicisint kaldirmaga ve brnun '<;uok '.)-
ni icabinda el ila idare ef>ne;fj mu'" <1 o '*

mel'dir. G:zc1 képriiniin dLg"me" n r
stkl.g1 k*ld-ulacak ct u:_'n ;+ <+ - " e+
baglhidir. Diszy eksenli iicitjlf (11 1, '

r:mtralda, bu yuk"klik Urwumiyci™ »al 1 *: ..
bulunan ve gcneiatdér Etiitawunin o.' «. 11" \\ & -
luktan huieket: kabil olan ¢aik m' kanis,niasin1
baglidir. Yatay eksenli iiniteli- &ecn  miitesekkil
bir santral genel olarak diisuy eksenli gruplar-
dan - uiitcsekkil bu santiala nisbetle daha az yiik-
seklige sahiplu. Santral binasi ebatlari, gezer
kopiu yukrekligi ve genisligi ile  birlikte grup
sayisina da bagli olatak degisirler.
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Santrillerr

Kisaltarak terciime edsn :

Mehmet TURGUT
Y. Miih.

B'nalan topragin tizerinde } ulunan santral-
'ur gsnel olaiak dahili tip, yan diMi tip ve ha-
ncit t:p olmak tlizere baslica Ur Fjk>'d3 1irsa edi-
lebilullot  Bunlaidan dahili santiallaida ana {ini-
teler, gezer koprii v. s yardimci techizat, bir bi-
na dahilindedir. Yan dahili i"ntial tiplerinde ise
genet atorlerin hemen tUzerinden gegcen bir catiya
sah'p olan ve santral techizatinin ancak bir kis-
mini1 icme alan bir bina vardu Hanci tip sant-
rallar (acik hava santrallan) bu binaya ve sant-
raldak: techizati kaldirmak icm b.1 gezer koprii-
ye ihtiya¢ gostermezler. Bu s"nt; llaida ge/or
Kip1.a yoi'jj u??n kap?li OITI* * bt Trrar vig
k."."mli' Ac¢ik hava t p1 snn'~ "0 'yra oyma-
i1, -hni' ove i m'ktar 11 T 151 ivitsiafon
r tirliu k- duldmistir Ginen ol ve Jlmaz o ooankts
n.H'i1 -klirn dcgjsikliklenn;i:n -1 +"."'SJ » olmiyon
TUEUSI ;-r;*tt:o hazul?nmis el -kin icine konu-
[ ' Bazi acik hava santiall tunda gezer ving,
santial ana liniteleri ve yardimci techizatin kal-
dirilmasinda kullanildiktan baska, giris kapakla-
I ve cikis kanali kapaklarinin igletmelerinde de
kullanilir.

Acik hava santrallan bazan bakim islerini
geciktirirlerse de bu gecikmeden meydana gelen
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zararlar, bu santiallarin haiz olduklar1 diger a-
vantaj ve tasarruflaila kar§1lanabil.ir Amerika
Birlesik Devletci inde bulunan acik hava tipi
f-antrallarin kapasiteleri toplami 1 000 000 kW
tan fazladir. Bunlarin bazisi 1912 den daha ev-
velki sonelerde yapilmistir.

Sandallar1 yeilestinrken, bazan santral bi-
nasini yer altina yeilestum<*k daha ucu-ia mal
olabilir. Sayet nehrin hizli akan kisminin ayagi
temel bakimindan ciiriikse veya nehir bu kisimda
bir toprak ustii santrali kurmak i¢cin lizumlu sa-
hasi bulunmiyan dar bir bogazdan akiyoisa, ya-
hut da kaya ve arazi kaymasindan miitevellit bir
tehlike mevcutsa, santral binasini nehr-e acgilan
bir tilinelle birlikte toprak altina yerlestirmek
mecburiyeti hasil olabilir. Mevcut sartlar topra-
gin lizerinde bir santral binasi kurmaga elvenslh
olsa dahi, pahali bir basing tiineli veya uzun bu
cebri borunun yerme gecen ve daha az masrafla
insa edilebilen bir c¢ikis kanali dolayisiyla yeralti
santrali, daha ekonomik olabilir.

Nehrin bir dirsegim kateden bir tiinel, suyu
barajdan santralin kuimuldugu noktaya nakletme-
1in en dogru ve ekonomik seklini teskil eder.
LJoyle vaziyetlerde tilinelin bir kismimi yeralt:
santralt seklinde genisleterek santrali  burada
Kurmak, en ekonomik msa tarzi olabilir. Zua cl-
kis tiinelleri, giris tilinellerinde oldugu gibi as-
tarlanmaya ihtiya¢ gdstennez-lci. Bir basing tii-
nelinin masrafi tasidigi suyun diistisii ile alakali
olarak artar. Sekil - 1 de gorildiigl gibi bir yer-
;Ut1 santralmdaki fcafing cukuru, basing tiineli u-
zunlugunu asgariye indirecek taizrla dik olarak
yapilir. Dussy bir basing ¢ukuiu, daha uzun bu
basingli su yoluna nazaran ekonomik oldugu gibi
ayni zamanda .basin¢ daibc.leiine de (Water
Hammer) daha az rnaiuz kalacaktir. Bu vaziyet
turbinin legiilasyonunu diizeltir ve denge bacala-
unin ebatlarim1 kiiciiltiir. Hattd bazan denge ba-
calarin1 tamamen oitadan kaldirabilir

Bir yeralt1 santralinda suyun tanzimi arazi-
nm karakteristikten ile cok yakindan ilgilidir
3 '—i yeralt1 yerlestirmelerinde suyun yiikleme
« «< 1 gnlic ti.achinin biraz genisletilmesi ile ya-
;)ilr-  Bu ba-ajila oldugu g bi, sayet giris kisim
br.nng: cukunma agilacak olursa sekil - 1 - de
Ifx u\ 1\ ylikleme odasina ihtiyag olmiyacaktir.
<~Ji""i k! kanr.rinda da bir yiikleme odasina
'I.t VIC duyulabilir. Sekil - 1 - de goriilen yatay
1-k.-n" tesir tiirbini msa tamnin modern yeralti
..ar*. \l irmda kullanilmast adet haline gelme-
mekle icraber, boyle bir tertip, cebri boru ve

<5 b -vusu dusogim ortadan kaldirir ve ya-
‘1 1E-I lizumlu olan kazi miktarini azaltir. Ayni
* landa bu tarzda bir yetistirme verimi dahi
aittirir.

Ekseriya santral binasinin ileil kismini sel
baskinlarindan korumak tizere, cikis kanalina a-
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¢ilan bir kanalla birlikte miistakil bir vana oda-
st yapilir. Yeralt1 santrallarinda su tiinellerinden
baska, insan ve malzemelerin girmesi, elektrik
kablolarinin gecmesi ve havalandirmanin temini
icin lizumlu bagka tiinellere de ihtiyac vardir.
Avusturalya'daki Kiewa projesinin 6 su santralin-
dan 5 1 yeralti santrali olarak yapilmistir. Bu te-
sislerin en buytgi 98 000 K\V kapasitede olup
12,2x67 m2 lik ve 198 m. toprék altinda bulunan
bir generatbr dairesine sahiptir. Bu daireye top-
lagm 1tizerinden b,1 elavator yardimi ile gidilir.
Projenin :ki santiah ylizeyden daha derindedir
ve yatay gins tlinelleir ihtiva cdeiler. Sayet
santial generator danesi ile yar1 yilizii arasindaki
mesafe p“k fazla degilse santial cikisi, arazi lize-
rinde bulunan, bir tranrfcimator istasyonuna, ge-
neratdi voltajina uygun bara veya kablolarla ve-
rilir Mamafih, transformatorleri topragin altina
ve genel atorlerm yanina yerlestirme ve santiali
dagitma sistemine baglamak icin yiliksek voltaj-
i kaiblolar kullanma temayilii daha fazladir.
Toprak alt1 santrallan daha az isitmay1 icap et-
tirirler, fakat -bu santrallar havalandirma ve da-
ha fazla aydinlatma ihtiyaci icin Ozel enerji sar-
fina lizum gosteril ler Hava sartlarindan uzak
olmalan dolayisiyle, yerustii  santrallarma nis-
betle daha fazla serbestlige sahip bulunmalari
yeralt1 santra Harimin en miihim avantajlarindan
hiridir.  Bilhassa cok soguk bolgelerde yertustii
santrallan icm insaat mevsiminin bir ka¢ aya
inhisar etmesi bu Ozelligin ehemmiyetini aitti-
1ur. G2nel olarak gencrator ve transf ormatorlc de
meydana gelen kayiplar, yeralti santrallarinm 1-
sinmasi icin kafi isiy1 temm ederler Sayet suyun
sogutmast 1sinin fazlasini uzaklastirmaga Kkafi
geliymsa, ihtiya¢ duyulan temiz hava miktan
azalir ve dolayisiyle hava temin etmege yanyan
techizat kiiciilir. Miikemmel bir havalandirma i-
cm muhakkal® surette vantilatérlere ihtiyac var-
dir, insanlaim girmesine yariyan tiinel havalan-
dirma maksadiyle kullamlabiliyorsa, mustakil
hava bacalarina (menfezlerine) ihtiya¢ yoktur.

Yeralt1 santrallarinm c¢ogu hava bombardi-
manlarinin ciddi olarak tehlike arzetmesmden
once yapilmistir. Yanm1 bu santrallerin yapilma-
sinda ilk Onceleri hava bombardimanlarindan
komunmak meselesi mevzuu bahis degildi. Ancak
zamanimizda bu santrallarin bombardimanlara
karsi korunmasi, diger avantajlarina ilave edilen
bir avantajdir. Bununla beraber 1938 de Alman-
ya'da nehir altindaki tiinellerde msa edilen hid-
rolik santrallar bombalanmadan kurtulamamis-
tir. Dolayistyle yeralti santrallannin insasinda e-
sas sebep, insaat masraflarindaki ekonomik o-
lustur. Yeralt1 santrallan ayni bolgede yapilacak
yeristii santrallan Ue mukayese edildigi takdir-
de, lizumlu masraflarda % 40 gibi bir azaltma
meydana getirirler.

1907 denberi takriben toplam kapasitelen 7
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milyon beygir giiciiniin, iizerinde olan 60 kadar
yeralti santrali inga edilmistir Bir kismi Avus-
tutalya ve Giliney Amerika'da olmakla beraber
bu santrallarm c¢ogu Avrupa'dadir. Kayalik ya-
maglarda kurulan bazi santrallera "yeralt1 sant-
vallan" denilmesine ragmen, Amerika Birlesik
Devletlerinde yeralt1 santrallan tam olarak bilin-
miyor. Zamanimizda yeralt1 santiallarinda yati-
n mm takriben <7, 90 nmi tegki eden kaya hafri-
yatt nvist aflari, Avrupa'nin modern tiinel agma
usullurtye yan yariya azaltilmistir

Santral yardimci techizati, umumiyetle elekt-
rikle tahrik edilen ve santral ana imtelet mm ca-
listinlmast  bakimindan lizumlu  okluklmi Igm
cift giic kaynagina haiz -olan techizattir G”nel
olarak bir hidtolik santimi, giic siptoruri'n dige1
kisimlanndan izole edildigi zaman bile calig 1bil>

cek aekilde planlanir. Yedek olarak kullnnr'acak
yardimcilar, diger bir yardimcinin is gore’1°z
hale gelmesiyle tliniteyi durduramiyacak taizda
hazn lanir.

Ana lniteye direkt olarak baglnn:m 1k'iz
makineleri en iyi veiimi haiz olan ve vaidirpci
bir giic kaynagina ihtiya¢ gostcimeksizm istih-
sale bashyabilcn yardimcilaidii. Elekti ik motbifi
ile tahrik edilen bn ikaz makinesi (dinamomu)
daha fazla kayiplata sebep olu1 ve ayni zamanda
sant1 ali ralistirmak irin emniyetli bir glic kayna-
Jhna veya mekanik olarak taluik edilen miista-
kil bir ikaz makinesine ihtiyac gosterir Benzin
veya dizel motoiu ile tahrik edilen bir ikaz ma-
kinesi, SJIVIFI calistumak ve Kervisn yedegini
teskil ct.n.'’k {iyu' kullanilabilir ikaz makinesi-
nin kiglik hir su tinbininden haieket almasi, ve-
Tim noktar nazmindan iyi olmamakla beiabci bir
¢ok halle'de kullanilan bir metottur Ana istihsal
lnitel®ri icin izumlu olan icgiilator yag sistem-
leii ekseiiya bahirlerine baglami ve avrica yedek
bir motor - pompa gurupu ile techiz edilirler.
Regiilator yag tankindaki devamli yag basinci
normal olarak kapaklar1 agmaga ve tirbinleri
calistirmaga kifayet eder. Ana tUnitelerin yatak-
larin1 yaglamak igin kullanilan yag pompalan,
ana milden bir digli tertibat1 ile haieket aldikla-
rn takdirde tniteler yardimci bir gii¢ kaynagi ol-
madan da cahstrilabilirler.

Santral yaidimci techizati arasinda su devir
pompalarinin ve hava kompresorlelinin de ehem-
miyetli bir yeri vardir. Su devir pompalan ; ya-
taklar, generatOrler ve transformatorler igin so-
gutma suyu temin ederler. Hava kompresorleri 1-
sc, generator frenleri ; kapaklan donmaktan
korumaga yanyan sallama" (agitating) sistemle-
ri igm lizumludurlar ve ana tiniteler synchronous
kondensator olarak calistiklan zaman emme bo-
rusundakl su seviyesini asagi indirmege yarar-
lar. Elektrikle ishiyen diger yardimci teghizat su
teinini, drenaj ve cark cukurlanni bosaltmaga
yanyan pompalar ; transformator vantilatorleri
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ve pompalan ; santral gezer kopriisii; savak ve
giris kapaklarinin haieketini temin eden kaldi-
ma makineleri ve cebri boru vanalardir Bir sant-
raMa elektrik, yukarda Ismi gecen biitiin vasila
lardan basgka, baraj, santral binasi ve civar blna-
lann aydinlatilmasinda ; 1sitma ve havalandirma
vantilatoilerinde ve santralda bulunacak aki ba-
taryasinin doldurulmasinda da kullanilu Aku ba-
bataryasi Eantral ve salt sahasindaki salt tesis-
lerinin kontrolil icin giic temin ettigi gibi f -vka-
lade hallerde 151k ve yardimei tcg'ii/.ct igin ilahi
glr temin edebilir.

Kiiciik bir hidrolik santral, ilk hareketi te-
min eden yardimci techizata cluekt o'arak bagla-
nir vi’ santral i¢ ihtiyact geneiH-6t bat asina big-
lanan bir transformatoér guiubu ile tjmin edilir.
Biiyiik kapasiteli santrallau'”. umumiyetin iimte-
tipt Insa taizi kullamilir. Béyle bh wsa taizmda
her ana {inite, linitenin voltajim n“kil hatt1 vol-
tajina yiikselten bir transforn"tdé1 giubuna sa-
hiptii. Noimal olarak her tnitenin yardimci ter-
hizat genci ator ¢ikislann uzerindeki bn tiansfoi-
matdrden temin edilir. Santial 1e 1hliyacl.- ' ve
ilk hereket1 temin eden giic m,'Mel 1 kaynnklai-
fm -1t rdilir. Bu kaynaklai dan Ivzan bniai ba-
*zan da bir kag1 bu ilkle bulun™' In. B icica kay-
naklai sunlar olabiln :

a) Bir tiansfoimator istasyonu,

b) Santralin yakininda bulunan baski bir

santral,

¢) Santialda kuiulan miistakil hir motor -
genel ator veya tlirbin - generator gurubu.

Bir gurubun yardimci techizatina gli¢ ti-mmn
eden kaynak caligimaz hale geldigi zaman, so-
lektdr 1olelen otomatik olarak yardimci techiza-
tin faal bir glic kaynagi ile baglantisin1 temin u-
deiler. Santral yaidimcilarina gii¢ temin eden
bir generatoiiin santralda kurulan hususi bir tiii-
bm vasitasiyle tamik edilebildigi evvelce goriil-
miustiir. Boyle vaziyetlerde ana unitc ile muka-
yese edildigi takdirde yardimci tilirbinin kapasi-
tesi cok kuguk olacagindan bu tirbinin 6zgil hi-
zinin da daha dusiik olmaai icap edei. Pelton
carklar1 ekseiliya santralin esas Uniteleri Fiancis
tiirbinleri vasitasiyle tahrik edildigi zaman, sant-
ral i¢ ihtiyaci, ikaz makineleri, yaglama ve regi-
lator igletmesi icm lizumlu pompalar gibi yar-
dimci techizatt mekanik olarak tahrik etmek u-
zere kullanilirlar. Santral yaidimci  generatori
diger yardimci bir giic kaynagina ihtiyag goster-
meden ilk harekete gecebilecek sekilde hazirlan-
malidir Santral yardimci tiirbini umumiyetle ana
tniteden daha az verime sahip olmakla beraber,
bu tiirbin ilk haieket: temin etmek veya fevkala-
de hallerde calistirlmak ve nehrin akimi, ana
Unitelerin kaapsiteler inden daha fazla oldugu za-
man ¢ikig giclinii arttirmak maksadiyle kulla-
nilmaktadir. Barajla santral binasi arasindaki
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mesafe olduk¢a fazla ise baraja elektrik, sant-
ral yardimcilarindan daha  yiiksek bir voltajla
nakledilebilir ve barajda algaltici bii transforma-
torle tekrar dustiriiltir. Baraj ve civarn igin em-
niyet meselesi mevzuubahis oldugu takdirde i-
ktnci bir glic kaynagina ihtiya¢ vardir Bu gii¢
kaynagi ya bir motOr-generator gurubu ile veya
nakil sistemine baglanmis miistakil bir baglanti
ile temin edilir. Barajda 'bulunan kapaklann ha-
reketini temin eden kaldirma makineleri v. s. teg-
hizat genel olarak gii¢ kaynaginin
hallerde elle isletilebilmelidir.

calismadig:

Santral uzak bir mintikada bulundugu takdir
de, 1sitmanin komir veya diger yakitlarla ya-
pilmasi pahaliya mal olabilir. A¢ik hava ve top-
rak alt1 santrallar1 daha az isitmaga ihtiyac gos-
terdiklerinden bu gibi hallerde bilhassa avantaj-
lidirlar. Genel olarak generator ve transforma-
torlerdeki kayiplar is1 ihtiyacinin  ¢ogunu temin
eder, fakat makineler galismadigi zamanlar mu-

ayyen yerler veya muayyen techizat icin ilave 1-
sitma  vasitalarina ihtiya¢ olacaktir. Ekseriya
yapildigir g'b1 elektrikli 1siticilarin bol miktarda
kullanilmasi hatali bir goriis olan — bir hidrolik
santralda elektrik masiaflar1 yoktur— fikrine
dayanir Ihtiyactan fazla hidrolik giiciin oldugu
yerlerde kisa zaman sureierince kullanmak i3tis-
na edilecek olursa, bir hidrolik santralda elektrik
kayiplarinin fazla olusu veya elektrigin fazla kul-
lanilmasi, gli¢ sistemine verilen elektrik mikta-
rm azaltmak ve bunun karsiligi olan elektrik
miktaiin1 en pahali yakit santralindan istihsal
etmek veya bdyle bir yerden satin almak de-
mektir. Elektrikli isiticilarin kullanilmasi1 ancak
elektrik! Aletlerin  tekdsuifiine (condensation)
mani olmak veya hidrolik hechizati donmaktan
muhafaza etmek icin miidafaa edebilirler. Ku-
manda odalar1 ve benzsri yerleri 1sitmak tizere
nehirdeki sudan 1s1 alan bir m pompasmin kul-
lanilmasi en ucuz bir 1sitma metodu olabilir

Fransada Elekfirik igleri

René MOLINTEK
Etibank nezdinde
E D. F. Misyonu Sefi

8 Nisan 1946 tarihli Devletlestirme kanu-
niyle ELECTRICITE de FRANCE'1 kurmakla,
Parlamento, bu endistriyel ve ticari karakterli
milll miesseseye memleketin ekonomik gelisme-
si igm gerekli elektrik enerjisi istihsal (1), na-
kil ve dagitimini bitlin melekette, temin etme
vazifesini vermistir.

Devletlestirme kanunundan evvel, Fransada
elektrgin 154 hususi kumpanyaya ait 86 termik
ve 300 hidrolik santraldan istihsal edilmekte
oldugunu hatirlatmak faydadan ari olmaz. Na-
kil tesisleri ise 86 kumpanyanin idaresi altinda
idi

Elektrigin dagitim isine gelince, bu tesisler,
1150 adet amme karakterli kumpanya tarafin-
dan isletilmekte idiler.

ikinci Dniiya harbi esnasinda, bombardi-
manlardan, koti bakim ve tamir sartlarindan
ve yeni tesis kurulmasi calismalarinin yavasla-
istihsal ve dagitim
tesisleri, memleketin kurtulusundan sonra, 1h-
tiyaglardaki ani ve biiylik artmay: karsiliyamaz
olmustu.

masindan, elektrik enerjisi

Teknik bakimdan, yeni «<ELECTRICITE de
FRANCE» milli
lanmis tesislerin insaatlarini

miiessesesi, ilk olarak, bas-
hizlandirmak ve

18

Halok CEYHAN
Y. Miih. E. 1.E

Ceviren :

genis bir elektrifikasyon programi hazirlamak
gibi iki zor vazife ile karsilasti.

idari bakimdan yapmak mecburiyetinde ol-
dugu isler ¢cok ehemmiyetli idi Yiizlerce miies-
sesenin millilestirilmesi, c¢oziilmesi gereken ka-
risitk bir problem ortaya koyuyordu.

E. D. F.'nm devraldig1 her miiessesenin ken-
dine ait idarecileri, personel nizamnamesi, biitce-
si, istirakleri, ticarl politikasi, ¢calisma metodlari,
hususi isletme malzemesi ve komsu isletmelerle
karismis bir sebekesi vardi.

Demekki birbirmden c¢ok farkli elemanlar:
bir araya getirmek, ayni normlarla isletmek,
muhtelif teknik ve idari metodlari, muhasebe
tarzlarint tek bir metod haline getirmek, vazife-
lerin yeni ve tek siralanmasini yapmak ve ytliz-
lerce isletmeye yayilmis binlerce insani ayni

nizamlara goére c¢alistirmak icap ediyordu.

E. D F. in bilinyesi, miiessesenin uizerine al-

(1) Burada Electricite'de France'in, elekt-
rik enerjisi istihsalinde inhisar yapmadigina isa-
ret etmek lazimdir; Komir havzalar1i santralla-
r1, demir - c¢elik sanayii, Rlibine milli miiessesesi,
Framnsiz Devlet Demiryollar1 ve bircok  kiiciik
miuessese elektrik istihsal etmektedir ve E. D.
F. bunlarin kisim enerjilerini satin almaktadir.



