on 20 yil igerisinde internet’in
Sgeli§imi ve telsiz haberlesme

teknolojilerinin genis uygula-
ma alani bulmasiyla bilgi teknolojileri
blyik geligsim gdstermistir. internet'in
gelisimi ile yiksek hizda bilgi iletim
altyapisi kullanilarak dinyanin her
kosesinden bilgiye erisim kolaylas-
mig, yine internet Uzerinde iki yonli
bilgi aligverisi hayatimizin birgok yo6-
nund etkilemis, 6rnegin uluslararasi
telefon konugmalari liks olmaktan
cikmistir. Diger taraftan telsiz haber-
lesme teknolojilerinin yayginlagsmasi
ile hareket halinde bulunan kullani-
cilara yiksek hizlarda internet erigimi
sa@lanmistir. Sézkonusu uygulamalar,
ultra tasinabilir bilgisayarlar, gelismis
cep telefonlari (cep telefonu, kamera,
radyo, muzik calar, taginabilir bellek,
TV, cep bilgisayar vb) gibi son kulla-
nici cihazlar gelistikce daha da yaygin
hale gelmektedir. Son kullanicilar artik
bilgisayar, televizyon, telefon fonksi-
yonlarini birlikte barindiran butiin ha-
berlesmelerini tek bir cihaz tzerinden
yapmak istiyorlar. Ses gérunti ve veri
iletiminin tek bir cihaz Uzerinden yapil-
masl yeni nesil sebekelerin cazibesini
artirmaktadir.

2007 yili itibariyle boélgelere goére
internet kullanim grafiginden de
gorllecegi Uzere en fazla internet kul-
lanimi yuzde 69 ile Kuzey Amerika’'da
gerceklesmekte, bunu ylizde 54 ile
Avustralya, yuzde 39 ile Avrupa kitasl,
yUzde 18 ile Latin Amerika Ulkeleri,
ylzde 11 ile Asya ulkeleri, ylizde 10
ile Orta Dogu ulkeleri izlemektedir.
Diinya internet kullanim ortalamasi
ise ylzde 17°dir.[1]
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2007 yih istatistikleri g6z6nline
alindiginda kitalara gére internet
kullanici sayisinda birinci sirada
409 milyonla Asya kitasi gelmekte,
bunu 319 milyon kullaniciile Avrupa,
231 milyon kullanici sayisi ile Kuzey

Amerika, 102 milyon kullanici sayisi
ile Latin Amerika izlemektedir. Afrika,
Orta Dogu ve Avustralya’daki internet
kullanici sayisi ise sirasiyla 33 mil-
yon, 20 milyon ve 19 milyon olarak
gbrulmektedir.[1]

Sekil 1- Bolgelere Gore internet Kullanim Orani

Sekil 2- Bolgelere Gore internet Kullanici Sayisi
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IP Tabanh Sistem
Gelisimi ve Yeni Nesil
Sebeke Ozellikleri

Yeni nesil sebekeler telekomunikasyon
hizmetlerini sunabilen ¢oklu genis bant
kullanimi sadlayan IP (internet proto-
kol) tabanli sistemlerdir. S6z konusu
sistemler kullanicilara her zaman ve
her yerden haberlesme imkani sagla-
yan, gezginligi (mobiliteyi) destekleyen
paket anahtarlamali sebekelerdir. Bu
sebekelerde, ses, veri ve gérintu or-
tak bir paket anahtarlamali altyapi Gize-
rinden tasinmaktadir. Hizla gelismekte
olan haberlesme teknolojileri IP tabanli
uygulamalar icin uygun olup yeni nesil
uygulamalari kolayca desteklerler.

IP tabanli sistemler:
* |P tabanl sistemler, gezgin
kullanicilara da internet erigimi
saglamakla beraber gelecek nesil
mobil servisler igin basarisi kanit-
lanmis platform olustururlar.
* IP protokolleri, haberlesme icin
kullanilan radyo teknolojilerinden
bagimsiz olup kiiresel dolasimi da
desteklemektedir.
* P tabanli yeni nesil sebekeler,
sebeke mimarisinde, sinyallesme
ve kontrolde, hareketliligin yo-
netiminde sebeke glvenliginde
ve servis kalitesi sunmada diger
teknolojilere gére Ustlinlik sagla-
maktadir.

Haberlesmede devre anahtarlamali
sistemden paket anahtarlamali siste-

me dolayisiyla IP tabanli haberlesmeye
gecis 3 asamada degerlendirilebilir.

1. Asama: 1994-2000 yillarini kapsar.
Mevcut haberlesme altyapisina ek ola-
rak GSM haberlesmesi ve katma de-
erli servisler gelismistir. Bu asamada
internet protokolii, veri haberlesmesi
ve yeni hizmete giren servisler igin te-
mel protokol olmus, internet telefonu
gelismistir.

2. Asama: 2000-2006 yillarini kapsar.
Bu asamada genis band erisim sag-
lanmasiyla nispeten distk maliyetle
coklu ortam hizmetleri saglanmistir.
Uclincl nesil teknolojisi ile birlikte
kablosuz aglar (WLAN) ve doérdiincu
nesil sistemler gelismistir.

3. Asama: 2006-2015 yillarini kapsa-
mas! 6ngoérilmektedir. Bu asamada
optik tabanli uygulamalar gelisecek
haberlesme servisleri ve sayisal
ortam icerigi ortak Ozellikler sagla-
yacaktir. Optik olarak yénlendirme ve
anahtarlama dogrudan uygulamalar ve
icerikle saglanacaktir.

Diger taraftan servis saglayicilar tara-
findan sunulan uygulamalar ve istege
bagl icerik gonderilmesi gelecekteki
sayisal dagitim kanallarini olustura-
caktir.

Yeni nesil sebekelerde sunulan genis
bant haberlesme sayesinde
* Aboneler akiskan “streaming
ses/mlizik servislerini kullanacak,
mlizikler son kullanici cihaza kay-

”

dedilmek yerine aylik abonelik kar-
siliginda igerik servislerindeki tiim
muziklerden faydalanabilecektir.

* Son kullanicilar gérintiilii olarak
konusabilecek, hatta ayni anda
birden fazla konferans gercekles-
tirebilecekir.

* Yeni nesil sebekeler sayesinde
her tirlti servise istenilen yerden
istenilen zamanda erismek mim-
kiin olacaktr.

TV yayinlan gergek zamanl ve
interaktif olarak izlenebilecek,
yangmalara ve oylamalara gercek
zamanli olarak katilina bilecektir.

* Yeni nesil sebekelerin sagladigi
guvenlik altyapisi ile finans dtinya-
st ile ilgili uygulamalar ve gergek
zamanl bankacilik islemleri yapi-
labilecektir.

Soz konusu uygulamalar ve Tarki-
ye’deki kablosuz Internet pazari ista-
tistikleri Sekil-3'de verilmektedir.

Tablodan da goérllecegi Uzere ABD,
ingiltere, Almanya, ispanya isve¢ gibi
gelismis Ulkelerde mobil servislere
ilginin dunya ortalamasinin Ustinde
oldugu, buna karsilik Tirkiye ve Hin-
distan gibi gelismekte olan ulkelerde
mobil servis pazarindaki ilginin henliz
dinya ortalamasinin altinda oldugu
goérilmektedir. Bu durum Turkiye'de
mobil internet kullanimina yénelik
potansiyelin énimuzdeki dénemde
oldukga yuksek olacagini goster-
mektedir.

% Sahiplik o?t?l:::a Tiirkiye | ingiltere | Almanya | ispanya isveg Cin | Japonya | Brezilya | ABD | Hindistan | Rusya | Meksika
Sabit telefon 76 81 79 87 75 g4 | 76 | 74 71 80 57 63 88
Masalstl 51 31 68 62 52 81 | 43| 75 2 | 63 6 29 51
Bilgisayar
Genigband 32 16 58 34 35 | 67 | 28| 79 3 | 44 1 4 6
internet erisimi
Taginabilir MP3 29 14 42 31 41 52 | 23 | 31 6 | 25 11 12 36
calar
Taginabilir 17 7 30 26 13 | 34 | 4 35 3 25 2 3 14
bilgisayar
Dial-up internet 14 8 20 18 9 2 | 8 14 14 | 20 1 12 15
baglantisi
Kablosuz intemet | 44 3 20 12 8 % | 2| =2 2 | 17 1 2 7
er|§|m|

H H Ortalama alt H H Ortalama dstl H

Sekil 3- Tiirkiye’de Kablosuz internet Pazarinin Potansiyeli [2]
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Tamiuyle IP Uzerinden
Haberlesme

Haberlesmede kullanilan internet pro-
tokolleri birgok uygulamalar icin temel
teskil etmektedir. Bu uygulamalar 2000
yilindan itibaren timayle IP dénemini
baslatmistir.

IP’nin haberlesme teknolojisinde kul-
lanilmasindan 6nce haberlesme ve
icerik sagdlayici servisler dlsey olarak
yapilandinimiglardi. Disey yapilandir-
madan kasit sunulmakta olan her bir
servisin kendisi icin tanimlanmis sebe-
ke ve bu sebekeye uyumlu terminaller
tzerinden gerceklestirilmis olmasidir.

Sabit telefon servisleri, geleneksel
veri ve televizyon servisleri dlsey ya-
pilandinimis servislere 6rnek olarak
verilebilir.

Tdmayle IP kullanilmasi sonucu dlsey
yapilanma yatay yapilanmaya dénus-
mekte ve butin terminaller ve servisler
internet uyumlu hale gelmektedir.

Haberlesmenin dusey yapilanmadan
yatay yapilanmaya gegmesiyle son
kullanici terminalleri, kullaniciya su-
nulan servisler ve bu servislerin yone-
timi de degismektedir. Yatay yapilanma
ile kullanici terminalleri degisik servis
fonksiyonlarini tek bir terminal cihazin-
da birlestirme &zelligine sahip olur.

Tumdyle IP teknolojisinin kullanildigi
durumda son kullanici terminalleri
sabit basit cihazlardan, akilli ¢ok
fonksiyonlu cihazlara kadar degisiklik
gostermektedir.

Sabit terminaller, saat, gézlik, elbise
gibi giyilebilir arlnler ve/veya aydinlat-
ma anahtarlar, kapilar ve mikrodalga
finn uygulamalari olabilmektedir.

Akill terminaller PDA gibi kisisel asis-
tanlar, akill cep telefonlari veya coklu
ortam terminalleri gibi programlanabi-
len cihazlardir.

Basit terminaller (PAN Personal Area
Network) kisisel alan aglar gibi sinirli
bir alanda haberlesirken, akilli termi-
naller (WLAN Wireless Local Area Net-
work) kablosuz alan aglar Gzerinden
veya kamu erisim sebekeleri gibi genis
alanlar kapsayan altyapiyi kullanarak
haberlesmektedir.

Sekil 5- Yeni Nesil Sebekelerde Yatay
Yapilanma

Akilli terminaller yazihm ve icerikle
kullanilmaktadir. Akilli terminallerin
gelecekteki dzellikleri arasinda web
icerik saglanmasi, ses, gorintu ve
akiskan coklu ortam 06zelligine sa-
hip olmasi, (VOIP) IP (izerinden ses
iletebilmesi, mobilite ve programla-
nabilir ézelliklere sahip olmasi, igcerik
yuklenebilir ve uygulanabilir olmasi
sayllabilir. Bu 6zelliklere sahip termi-
nallerde, terminal ¢alisma yazilimi ve
terminal hafizasi sinirlayici faktér olarak
karsimiza citkmaktadir. Bugun var olan
servislerin tumu yakin bir gelecekte tl-
muyle IP tabanli servisler olarak tek bir
ortak sebeke lizerinden haberlesmeyi
muamkun kilacaktir.

Sonuc

Yeni nesil sebekeler paket anahtarla-
mall bir yapiya sahip olup, genis bir
hizmet ve uygulama alanini destekle-
mekte, ylksek hizmet kalitesi ile genis
bant kapasitesine sahip, acik aray(zler
ile meveut adlarla beraber calisabilen,
kullanicilarin gesitli hizmet saglayicilar
araciligiyla erisimini ve bunlara ek ola-
rak hem sabit ve hem de mobil aglar
arasinda yakinsama ve mobiliteyi
koruyan, cesitli erisim teknolojilerini
destekleyen, tlimlesik ses, veri ve vi-
deo hizmetleri sunabilen bir altyapiya
sahiptir.

IP tabanli olarak gelisen yeni nesil
sebekeler ses, video, veri ve mobil
uygulamalar iceren dértli oyun gibi
yUksek seviyeli hizmetleri sunabilen
geleneksel sebekelerin sinirll esnek-
ligi ve yuksek maliyetine karsin etkin
maliyet kontrolii, esneklik ve internet
tzerinden yeni servisler ile servis kali-
tesinde guvence sunmaktadir.

Kaynaklar
|

[1] www.internetworldstats.com
[2] www.ericsso.com.tr
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