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OZET

Bilindigi (izere gines enerjisi, gevreyle dost, yenilenebilir ve en kolay buluman enerji kaynsfdw, Ozellikle son
wﬂmd&peuoLk&mﬂrﬁb&yaahkaymHmnmhohmmwmkrﬁQﬁwwbepohdeekﬂik
firefiminde alternatif emerji kaynaklarma olan ilgiyi ertbrmgtr. Giineg enerjisi de, bu alternatif enerji

kaynaklannm baginda gelmeltedir. Ancek fretiminde kullamlan

kollsmlan malzemelerin dzelliklerinden dolayr  giines

pilleri, istenilen verimde ¢aligtmilamamaktadir. Bu nokiada yamimas gereken, effer giney pili dzerinde herhangi
wwwﬂmmmmm@mmwﬁmemm

gistem verimin arttormaktr

Bu gcaligmada,
lailtamlarak

yeniletken anahtarlardalki anshtarama keyiplanmn, sfir alom anabtarlama (SAA) tekmifi
azplhlmas ve bunun genel sistem kesyiplan {izerindeki etkisi incelenmigtir, Daha sonta bu teknik,

ditgitk verime sahip clan gilneg pili sistemlerine uygulanmgtir, Buml&sﬂmepﬂl@hmhrDCahm

hﬂlmabileoegl gekle dombgtiritimesini saflayan elekironik dizenler izerinde

durulmustur. Somgts; bu dizenfer

tizerindeki anahtariams kayiplanmm, SAA lullamlarak biyitk orands szalhldsfs, buna bafih olarak genel sistem

vernmnmmuglgﬁrnlnﬂstﬂr

Anahtar Kelimeler: Gineg Pili, Sifir Alum Anahtariama,

1.GIRIS

Gineg pilleri, Ozellikle son wilarda yapilan
caligmalarla, mafiyetierin watt bagma 7 dolam kadar
diigmesi ve pil verminin %I5lere gkmam
mnumﬂa,.Omﬂikleaebekaelekmgnmtdaamd@
yerlerde, differ enerji kaynzklanna gore tercih edilen
enerfi kaynakian hafine gelmigtir (Parmaksvz, 1997).
Aynca yaz aylarmda, klima yikintin de devreye
girmesiyle  sebekeye  destek  mahiyetinde de
hsﬂmlabﬂirlarBuﬁpyerlwded&zeljmemmrmzyr

maliyetlerini  bityitk
sﬂn&epiﬂmwmyledammkamkhndr
Bu avantajlanna regmen gineg pilleri, Gretimlerinde
kullamfan yaniletken malzemelerden dolayr, istenilen
yiksek verimde ¢aigtmiamamaktadir, Conkit gelen
gines 1gifmm bir losm  yansmakts, bir lasmn
ymﬁletkennmlmetamﬁndaneuﬂmkm,kalmme
elektz& encrfigine  domigtiriilmektedir.  Elektsik
ererjisine domigtirilen kmm, giney piline gelen
encmmnyaklasnk%lhkadandu- Aymica  ortam
mmkhﬁumbeﬂiburdeﬁm‘mﬁmhewhmmda,
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Bu gartlar altinda sistem verimini arttrmamn tek yolu,
gﬁmpi]{qhmdabuhmnvepﬂﬂzemege!mgﬁnﬂ

dizenlerdeki  kaymplar, dsha gok yanilerkm
anabterlardski enahtariama keyrplermdan ileni gelir ve
genet sistem kayiplar igerisinde 6nemli bir yer tutar .

Analtarlama  kayiplarmm  azalpimasmda = skga
kollamlan bir teknik, Sifir Akim Anehtarlama (SAA)
adiyla amlan ve temeli yaniletken anahtarm iletim ve
yahtum durunnina gegerken iginden gegen ekimun sfir
yapimas esasme dayanan tekniktir, Bilindif%i dzere
amaitarlama amndaki kayipler, analtann iletim ve

Zira burada, SAA i
kurulur (Ogiwara, 1993). Bu devre, enerji depolama ve

Bu konuda ynpilan caligmalar, anahtarlama amnda
akom ye da gerlimden birinin sfir  ysplmasmm
anghtar kayiplanm 6nemli dlgide azalttyiim ortaya
koyrmugtur (Sazek, 1997). Buminia birfikte bu teknifin
lullamimas, iletim kayiplanm arttrmaktedw. Ciinki
bu teknik, anshtar iginden gegmekte olam akimn tepe
defierinde bir artiga neden olmaktad. Fakat yiksek
frekanslarda, anahtarlama kayiplan iletim
kayrplarmdan daha yiksek deferlerde oldufundac,



anabtprdaki toplam g kaybn, alternatif anahtaslama
metotlerma gire gok daba azdinr (Sazak, 1997).
Yapﬂanbuqehmdn, SAA tekmifinin tOm sistem
kayiplan Dzerindeld etkisl, flctim anmnda artan anahtar

sisgtemine pgbre verimin  Gnemli 8lgiide arthim

2. BIR YARIILETKEN ANAHTARDAKI
GUC KAYTPLARI

fletim ve yalitm duonumupa gegiren
myﬂmohmduﬁaknmlar“kamkaymhn Pg),
durarmundayken

Buradan toplam giig kayiplan (P1),
Py=Py+Py+ Pg+ Py

n

Sekil 1 fletim wo yaltm ammnda, bir yaniletken

Sekit I'de, bir anahtanm uglanndaki gerilim, iginden
gegen alom ve gnahtarda olugan gitg kayiplan
Dikkat  edilirse, anahtariams
ymﬂetkananalmrummdehmngsﬂm

hem de akim bulunmaktadir Anabtarm iletime
gegmesi dunmmunda, icinden I gkom akacak, bu da
P=V I geklinde bir iletim kaybina neden olacaktir. |
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Anahtarlaren  kayrplan, anshtarin iletim ve yalttm
durumunz gegmest mramnda olugur, Cinkdl herhangi
bir durumden diferine gegilmesi igin belli bir sireye
ihtiyag vardr ve anabterlama kayiplan bu sbre

Bureds ihmal edilebllecek kayiplar, iletim - ve

anattarlams kayrplan yemmnda ¢ok kiighik olan kap ve
mzntt akom kayiplandir,

3. SIFIR AKIM ANAHTARLAMANIN
KAYIPLAR UZERINDEKI ETKISI

Yapilan bu ¢aligmada, anahtar elemam olarak bir
IGBT kullamlmgtrr. By IGBT de olugan keyiplar, 40

KHZ analtarlama frekanst ve 2 A yik akim igin
belirlenmigtir. Bureda toplem iletim kaybi;
PelncsRex

P=2+04=1,6W

geklindedir, Formmitlde Ipe ;anshtar akinm (A), Reg ise;
IGBT’nmﬂemnmnndakldirmdegmdu

@

mamdahtoplmnkaybabulnmkmﬁmkﬁnﬂﬁr(l.uk,
1992).

v :
Py =—-—e'-)-‘;£s-3"-rrm+'l‘m +Tap +Tgyy] @

3
200x2x40x10
- I (214214120 + 12010100

zarmart (gn)
Iletime gegerken anabtar geriliminin ditgme
zamar (sn)

Tgn - Yalhma gegerken anshtar alommm ditgme
zarmam(sn)

Tevy -  Yahtima gegerken eanahtar geriliminin
yitkselms zameam (sn)

Buradan anahtardaki toplam kayp;




P‘r = Pr"Pg_ (4)
= 1,6 + 2,256
=3856W

gekdinde bulunur. SAA  teknifi  uygulandifmda,
anahtar iletim ve yalitim durummina iginden akan akim
sifir iken gegtifiinden, emahtarlema kayplan ortadan
kafkar, Ancak bu teknifiin luflammm anaiterlams
kayrplarm  ortedan  keldiomakla  birlikte, anshter
alommm tepe defierindeld artiy nedemiyle iletim
kaymplarm  erttirmaktad. Bu artiy yaklagk %450
orenmdadir  (Meynard,1987).  Béylelikle SAA
uygulandifimda toplam gig keybs;

Pr=164+08=24W

olmektadw. Gorildifi Ozere SAA uygulandifinds
toplam gitg kaybt azatmaktedr. Bu fark, anabtaclama
frekansm arttikea daha da artacakter,

4. SAA TEKNIGININ GUNES PILi
UYGULANMASI

Sekil 2'de, bir DC alicryn besleyen gtineg pili sistemi

gordimektedir.
()

_.I DC/DC Buck
Konverior
Guaney Pif

Sekil 2 DC aliedar igin gitneg pii sistemi

Sekil 2'deki komvertdr, br DC/DC  Buck
konvertSrddr. Bu komvertsiin gfrevi, glines mgifiinm

giddetiyle stireldi olarsk defiisen panel gikig gerilimini
belli bir defferde tutarak DC yiiki beslemekair.

L S
VP% Cro T
Sekil 3 Temel bir DC/DC Buck konvertar devresi

Sekil 3'te, temel bir Buck konvertdr devresi
giritimektedir. Burada kullamlan yariletien anahtar
kontrofliddilr ve istenilen frekansta agma-kapuma
yaptmlsbilmektedir. Bu surette konvertdr ¢tkiy

(QR)tnkniﬁndenﬁxyﬂalmﬂn' Buta!uﬁkteknnvnrtﬁr
dovresine uygun gekilde bir diyot, bir bobin ve bir
kondansatdr yerdegtiilir (Kazimierczuk, 1987). Sekil
4'te bityle bir devre goriilmektedir.

L 5 L

Sekil 4 SAA uygulanmig bir Buck konvertdr

Bu devredeld kondansattr ve bobin, amahtarm iletim
yapar ve gnahtann yalitkan dueroms kap sinyali yerine
reconsns  glrmyls  gecigini  rezomans  olugturmak
suretiyle safflar (Sazak, 1999).

QR teknifiinde, anahtarm agiima veya kapanma anmnda

yitkdt rezonans bobinine (L,) anahtar Ozerinden aktarr
ve degarj olur, Anah:ardan aklm,remms

aknmmﬁxoldukmnmmhmrteﬁklmmyaﬁ
kw‘lh'm,ambiaﬂmwkazbukxytplamﬂm

Anahtar tekrar aqldimda, rezonans bobin, Ry, yitki
veé D diyoin Ozerinden degarj olur, bu smada bir
miktar alem Cyy kondatisatdrll Gzerinden geger. Cr,
gikeg filtresi olarak Lullgmlr. Bobin deswj olurken
rezonans kondansatdril kaynak tarafindan garj edilir.
Iglem bu gekilde devam eder,

Burada dneml olan husua, anshtardan gegen akinmn
sfirdan baglaytp tekrar sfirds son bulmasdir. Yani
anshterdan gegen alom sinfiseidaldir. Dolaysiyla |
gualtarlama bu rezonans akmmm wiir olduffu anlarda
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mwwd&bwkazknmhhmhmrﬂkns&e
aktarmn yapthmg ve kayiplarm azpitimasyla toplam
verim artmimmg olur, Bu durom, toplam anahtar
kaybhn  azaldiffmdan yoksek frekanslarda da
anahiariama yapilabilmesine olanak safflar,

5. DENEYSEL SONUCLAR

40 W, 20 V gikg defierlerine sehip sistern, pratik
taral Klestirilmistic,

§ekil 5'te, IGBT iginden gegen akom ve tetikleme
detbesi gtirillmektedir, Sekilden de anlamlacaf Ozere,
IGBT tetikleme darbesi, IGBT iginden gegen akun
gffra indikten lkisa bir slire sonra kesilmektedir,

Bﬁyleﬁkleanalmrkagrpmzbirsekﬂdskmﬂm

Sekil?’de,konverﬁrghggﬁiﬁmvealﬂmdesﬁ‘lm

PPN PR P

SekﬂSIGBTteﬁklm:edm'bemvamdzngwanahm

MG’G&I@TWWWMM

glam goritimektedir. Sekilden de anlagilacad; fizere,
gkm ve gerilim eanatter idzesinde aym anda
bulunmamaktadir. Dolaymivla anabtarm sletim vo
kesime gegme dwrummunda SAA yepimmg ofor,
Boylelikle anahtarlama kayiplan orteden kalkar ve
tuplamknytplm'sadeeeﬂenmknynplamﬁanihm

P TPUTR PR P PP PP PP TP fecan

[UlOOVIlSATIOms]
&HGI@Tuﬁmahgmiﬁmvemmdengem

; [: 15V I.lA]
$ekil 7 Konvertar gikag gerilim ve akum dalga gekilteri

6. SONUC

SAA,  givey pili sigtemlerinde verim arttirmaya
yonelik bir teknik olarak ortaya gikmaktadir. Giineg
arirmada yetersiz kalmaktadr. Bu nokteda yapiimam
gerehen, pil glomndald  elektronik  diizenlerde
ynﬁuﬂmnkvahdﬂmlu‘dekimhmrknmhrm
azaltmak, boylelikle toplam sigtem  veriming
aritmaktey,  Sunulan  sistem, bu  amagla
clugturulmugtur, Elde edilen somuglar, SAA tekmifi
uygulendify takdirde, genel sistem veriminin arttifim
gostermektedir. Ayncg  kaymplarm  azalmasi,
konvertord yiksek frekanslarda calighrma imkemm da
vermektedir. Efer yitksek frekanslarda anshtarlama
azghr ve dsha kidgik reaktif’  eleman
kullenimas safilemr. Bu gekilde konvertér boyutu
kﬁqﬂlnﬂavamaﬁyﬂnalmohrAynmmﬁrahnﬁa
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