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Giimisigindan  yararlanma ve korunma, mimari tasarim ve enerji verimliligi ydonlerinden onemlidir.
Giimsigindan kontrollii bir bicimde yararlanmamn saglanabilmesi i¢in giineskiranlar, i¢ mekanda, aydinlik
dagilimini dengelemek, 1siklilik karsithgi ve istenmeyen 1s1 yiikiinii azaltmak amaciyla, yapt elemani olarak
kullanilabilir. Giiniimiizde yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanimi, hem enerji kullanimi, hem de
stirdiiriilebilirlik yoniinden itizerinde durulmasi gereken bir konudur. Aydinlatmada kullanilan enerjinin
desteklenmesi amaciyla, giineskiranlarin PV sistem olarak tasarlanmasi séz konusu olabilir. Bu bildiride, bir
derslik hacminde, PV sistemli bir giineskiran aydinlatma yoniinden degerlendirilmistir.
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1. GIRIS

Yapilarda uygun fizik ortam kosullarinin
saglanmasinda etkili olan etmenlerden
biri de giines 1s1n1m1 denetimidir. Giines
1sinimi,  iklim—mevsim kosullarmma ve
yapilarin islevlerine goére kimi giin ve
saatlerde cam ylizeylerden yap1 igine
girerek cesitli yOnlerden istenilmeyen
durumlar yaratabilir. Bunlar:
* ser etkisi nedeniyle, 1s1sal konforu
ve enerji harcamalarin etkileyen
181 birikimi,
* gorsel konforu bozan yiiksek
1s1klilik ayrimlari,
¢ organik nesnelere zarar veren
mordtesi (UV) 1smnim
olarak siralanabilir. Bu nedenle, bu
olumsuz etkileri ortadan kaldirmak ya da
en aza indirmek amaciyla, yapilarda
giines 1$1n1mi1 denetimi Onem
tasimaktadir.  Bu  denetim  cesitli
yontemler kullanilarak yapilabilir. Bu
yontemler i¢inde yapilarim konumu ve
yonlere gbre pencerelerde yatay — diisey
— (yatay + diisey) gilineskiran olarak

tanimlanan yapi 6gelerinin kullanilmasi
yer almaktadir. Gilineskiranlar, yapilarin
mimarisini kimi zaman oldukc¢a fazla
etkileyen, ilging cephe goriintiileri sunan
mimari ogelerdir. Bu Ogelerin
kullanilmas1 bir yandan dogrudan gelen
glines 151811 denetlerken, O6te yandan
hacim i¢inde giinisig1 aydinlik diizeyinin
daha dengeli olmasmi saglamaktadir.
Glinlimiizde enerji kullanimi, iilkemizin
enerji yoOniinden %70 oraninda disa
bagimli olmast nedeniyle, o6zellikle
iizerinde durulmasi gereken bir konudur.
Bu baglamda, yenilenebilir enerji
kaynaklarindan  yararlanilmasi,  hem
enerji kullanimi, hem de stirdiiriilebilirlik
yoniinden onemlidir.

Aydinlatmada  da  kullandigimiz
elektrik enerjisini desteklemek amaciyla,
yatay ya da diisey glineskirant PV
sistemli tasarlayarak, enerji
harcamalarinin azaltilmasi olanaklidir.

Bu calismada, daha once degisik
incelemeler yapilmis olan bir derslik



orneginde, giines 1smnimlarinin igeriye
girmesi istenilmeyen giin ve saatler i¢in
bir glineskiran etiit edilerek, CIE
Standart Acik Gok kosuluna gore,
glinis1gr  aydinligim  nasil  etkiledigi
irdelenecektir.

2. DERSLIKLERDE GUNISIGI
AYDINLIGININ BELIRLENMESI

Derslikler giin boyunca kullanilan
hacimler olduklarindan, 6zellikle, gorsel
konfor ve optimum enerji kullanimi
yonlerinden,  glinis1g1  aydinhi§indan
yararlanma biiyilk Onem tagimaktadir.
Glinis1g1 aydmhiginin belirlenmesi i¢in
secilen derslik hacminin boyutlari, 7.20m
x 7.20m x 3.30m.’dir. Hacmin ig
ylizeylerinin yansitma ¢arpanlari, tavan:
0.70, duvarlar: 0.50 ve doseme: 0.30
olarak alinmistir. Sekil 1’de plan ve kesiti
verilen tip derslik hacminde c¢alisma
diizleminin yiiksekligi, 0.80m.’dir. [1]
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Sekil 1. Tip derslik hacmi plan ve kesiti

Secilen tip derslik hacminin yil iginde
gliinigigindan  ve gilines 1s1mnimindan
yararlanma durumunu saptamak iizere,
ornek olarak ii¢ 6zel giin seg¢ilmis ve
incelemeler, bu giinlerde {i¢ ayr1 saat igin

yapilmistir. Ele alinan giin ve saatler
Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1. Hesaplamalarin yapildigi secilen
giin ve saatler

Giin Saat
21 Mart 09:00 - 12:00 - 16:00
21 Haziran 09:00 - 12:00 - 16:00

21 Aralik 09:00 - 12:00 - 16:00

Derslik hacmi, Istanbul’da yer almakta
olup, pencere Oniinde engel
bulunmamaktadir. Derslikte giinisigi,
600cm x 200cm boyutlarindaki, giineye
bakan cam ylizeyden gelmektedir.
Hesaplamalarda, hacim oOnilinde engel
olmadigi kabul edilmistir. Giinisi181
aydinlik diizeyi hesaplamalarma iliskin
oteki veriler,

¢ saydamlik orani: 0.50

¢ pencere duvari kalinligi: 0.20

e cam 151k gegirme ¢arpani: 0.75

¢ dograma kalinlik ¢arpani: 0.85

¢ cam kirlilik ¢arpani: 0.80
olarak belirlenmistir.

Giines 1sinimindan yararlanma
amagclandig1 i¢in, hesaplamalar, Uluslararasi
Aydinlatma Komisyonu (CIE) tarafindan
belirlenmis olan, Standart Acik Gok
kosuluna gére yapilmstir.

Farkli giin ve saatler icin, bilgisayar
programi [2] ile ayrintili  glinisig1
hesaplar1 yapilmis ve bunlarin iginden,
caligma diizlemi Tlzerindeki aydinhk
diizeyleri (Eor, Emin, Emax) ve aydinlik
dagiliminin diizgiinligii (Emin/Eort)
degerleri sunulmustur. Tablo 2’de yer
alan degerler incelendiginde, minimum
ve maksimum aydinlik diizeyi degerleri
arasinda, ¢ok biiylk ayrim oldugu
gozlemlenmektedir. Ozellikle, pencere
ontindeki bolgede, dogrultulu giines 15181
nedeniyle, aydinlik diizeyi degerleri ¢ok
yliksektir. Diizgiinliik degerlerinin, gorsel



konfor a¢isindan uygun olmadigi agikca
gorlilmektedir.

3. PV SISTEMLI GUNESKIRAN
YAPILMASI

PV sistemler, glines 1sinimin1 dogrudan
elektrik akimima doniistiiren yar1 iletken
devre  elemanlaridir. PV sistem
uygulamalarinda,  yapiya  sonradan
eklenen topla¢ alanlari, genellikle estetik
yonden yap1 ile biitiinlesememektedir.
Yapi ile biitliinlesen PV sistemler, toplag
alanlarmin, enerji iiretimi ile birlikte, bir
yap1 elemant olarak da degerlendirildigi,
cok islevli sistemlerdir [3]. Biitiinlesik PV
sistemlerinin  yapilarda  kullanilabilecegi
alanlardan biri de giineskiran uygulamalaridir.

Derslik hacminin bulundugu yer olan
Istanbul’a ait aylik ortalama giineslenme
sireleri Tablo 3’te yer almaktadir.
Secilen derslik hacminde enerjiden yil
boyu yararlanmak ve Ozellikle yaz
aylarma dogru (Nisan, Mayis, Haziran)
dolaysiz  giinisigina  karst  koruma
saglamak amaciyla, egitimin siirdiigii 21
Mart saat 12:00 icin bir yatay giineskiran
yapilmistir [5]. (Sekil 2) Bu giineskiran,
glines 1smlarinin, o giin ve saatte PV
panele dik gelecek ve cam ylizeyi
giinesten koruyacak sekilde olusturulmustur.

Tablo 3. Istanbul ayhk ortalama
gilineslenme siireleri (saat) [4]
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Sekil 2. 21 Mart saat 12:00 icin gilineskiran
konumlandirilmast

Orneklenen PV sistem tasariminda, 0,32
kW giiclinde 105cmx156cm boyutlarinda
Sunpower E19/320 paneller kullanilarak,
secilen derslik hacminin giiney yo6niinde
yer alan gilineskiranin iizerinde 4 adet
yerlestirilmigtir [3].

IV. PV SISTEMLI GUNESKIRAN
KULLANILMASI DURUMUNDA
GUNISIGI AYDINLIGININ
BELIRLENMESI

Derslik hacminde, PV sistemli
glineskiran ~ uygulamasi sonrasinda
saglanan  glimisigr  aydinlik  diizeyi
degerleri  hesaplanarak, Tablo 4’te
sunulmustur.

Derslik hacminde giineskiran olmayan ve
giineskiranlt durumlarda saglanan
degerler karsilagtinldiginda, giineskiransiz
durumda, pencereye yakin bdlgelerde
gorlilen yiikksek aydmlik diizeyinin
giineskiranin etkisiyle azalmakta oldugu
gorlilmektedir. Her iki durumda da,
glinig1ginin - hacim  igindeki dagilimi,
giineskiran tasariminin yapildigr 21 Mart
saat 12:00 i¢in Sekil 3’te gosterilmistir.
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Tablo 4. PV sistemli glineskiran uygulamasi durumunda giinisig1 aydinlik diizeyi degerleri

Uygulama Giin Saat (lfl /;;;2) (nEn 7;;12) (llfn;“l;lxz) Emin / Eort
1 21 Mart 09:00 934 161 13898 0,17
2 21 Mart 12:00 1113 257 14284 0,23
3 21 Mart 16:00 750 123 9341 0,16
4 21 Haziran 09:00 424 140 1289 0,33
5 21 Haziran 12:00 722 242 34800 0,34
6 21 Haziran 16:00 650 199 26204 0,30
7 21 Aralik 09:00 933 112 4129 0,12
8 21 Aralik 12:00 2294 307 11063 0,13
9 21 Aralik 16:00 159 33 624 0,20
PV sistemli  glineskiran  kullanimu, kullanimi agisindan iyi degerlendirilmesi
pencereye yakin bdlgelerde, aydinlik Oonem tagimaktadir.
diizeyini azaltarak, aydinligin hacim 5 -
icinde daha diizgiin dagilimim 5. DEGERLENDIRME VE SONUC

saglamaktadir. Ayn1 zamanda, 1siklilik
karsith@inin azaltilmasmma da yardimeci
olmaktadir.

Yapma aydinlatma sistemi tasarlanirken,
giineskiranhi durumda giinigig1 aydinliginin
ve giin boyunca gilinisig1 degisimlerine
bagl olarak lamba 1s18inin birlikte ele
alinmasinin, gorsel konfor ve etkin enerji

12:00°de
glineskiransiz  (listte) ve gilineskiranl

Ogrenmenin temeli olan okul yapilarinda
yer alan derslikler, 6grenme siirecinde

temel  birimleri  olusturmakta  ve
ogrencilerin  glinlerinin ~ biiyilk  bir
boliimii, bu hacimlerde ge¢mektedir.

Ogrenmede en biiyiik paya sahip olan
gorsel algilama ile ilgili olarak gorsel
konforun saglanmasinda, dogal ve yapma
aydinlatma biiylik 6nem tagimaktadir.



Yapilarin icinde istenilmeyen giin ve
saatlerde gilines 1smiminin denetiminde
kullanilan giineskiranlar, bir yandan
uygun  fizik  ortam  kosullarinin
yaratilmasinda ve sogutma yikiiniin
azaltilmasinda 6nemli gorev yiiklenirken,
Ote yandan igeriye giren glinisiginin belli
oranda azalmasina neden olmaktadir.

Bu calismada uygulanan gilineskiranin
glinig1ginin olusturdugu aydilhik
diizeylerini nasil etkiledigi irdelenmistir.
Ayrica, giliniimiizde cok Onem tasiyan
temiz enerji kaynaklar1 kullanilarak elde
edilen elektrik enerjisi  gozetilerek,
glineskiranlar PV~ sistem  olarak
tasarlanmis ve saglanan enerji belirlenmistir.
PV sistemli glineskiran uygulamasi, 1sisal
konfor yoniinden, ser etkisini ve yaz
aylarinda sogutma yiikiini azaltmasi
acisindan da  olumlu  olmaktadir.
Calismanin bundan sonraki asamalarinda,
ayni hesaplamalarin CIE Standart Kapali
Gok  kosullarinda  da  yapilmasi;
ongoriilen giineskiran {izerindeki PV
sistemden elde edilecek yillik elektrik
enerjisi hesaplanarak, yapma aydinlatma
sistemine katkiss ve CO? salimina
etkisinin degerlendirilmesi amaglanmaktadir.
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