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GIRIS

Otomotivin insan hayatina girisinden bu
yana aydmlatma sistemleri bir ihtiyag
olarak var olmustur. Yakin doneme kadar
da bu ihtiya¢ akkor ve Xenon’lu lambalarla
giderilmistir. ~ Fakat ilerleyen = LED
teknolojisi giin gectikce diger {iriinlerin
yerini almaktadir.
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Sekil 1: LED’li Uriinlerimizden bir 6rnek

Tasarimdaki sinirlamalar1 azaltmasi, kalite
problemlerine  daha az rastlanmasi,
kullanim Omriiniin ¢ok daha uzun olmasi
ve disiik 1s1 yayilhlmi LED’i bundan
sonraki otomotiv aydinlatma iriinlerinin
vazgecilmezi yapacaktir.

Bu  sebeplerden  dolayi otomotiv
aydinlatmasinda  Elektronik ~ Tasarim
Oonemli bir yer tutmaktadir. Tasarim
denilince {rlinliin iretilmesi ve hayati
gecirilmesi  konusunda  ¢ok  farkh
parametreler devreye girmektedir.

Devrenin  tasarim1  yapilirken, EMC
(Elektromanyetik Uyumluluk)
standartlarina uygun calismasi, c¢alisirken
1s11  etkenlerden  etkilenmemesi  ve
misterinin  elektriksel  olarak  biitlin
taleplerini karsilamasi gibi ana
parametreleri saglamasi gerekmektedir.

OTOMOTIVDE LED’Li
AYDINLATMA SISTEMLERI

Isik yaydigi bu yiizyilda fark edilen fakat
giinliik hayatta kullanim1 yakin zamanda
artan LED, ilerleyen yillarda otomotiv
sektorlinlinde degismez parcast haline

gelecektir.

Uriin olarak otomotiv sektdriiniin talep
ettigi  icerisinda  barindiran LED’ler
tasarimcilara diger akkor veya Xenon
farlarndan ¢ok daha fazla Ozgiirliik
tanimaktadir.

Sekil 2: Isik duarl kullanilan bir LED’li so

Ampullii sistemlerde 151k yayilimi sadece
bir noktadan ve c¢ok yogun bir sekilde
olmaktadir. Bunun yaninda LED’lerde;

e istendiginde bir noktadan ¢ok veya
az 151k yayilabilir

e cikan 15181n belirli bir 151ma agisi
oldugundan  belli  bir  yone
dogrultulabilir

e dogrultulan 15181 yansitict
prizmalarla istenilen kadar bir
yiizeye yayilabilir sekil verilebilir.



Sekil 3: LED kullanilan far ve sis lambasinin giizel
bir drnegi.

LED’li far tasariminda dikkat edilen optik
ve mekanik uluslararast  sartnameler
giiniimiizde 6zellestirilmemistir. Ilerleyen
zaman icinde {iretilen araglarda LED
kullaniminin artmastyla, LED’li
aydinlatmalar icin ozellestirilimis
aydinlatma  ve  trafik  sartnameleri
hazirlanacaktir.  Bunun  en  biyiik
gerekliliklerinden biri de akilli sistemler
kullanilarak daha verimli, stiriicii konforu
bakimindan daha kullanigh aydinlatmalar
yapilacaktir. Lakin suanda diger akkorlu ve
HID ampuller i¢in olan ECE ve SAE
sartnameleri LED’li aydinlatmalar i¢in de
gegerlidir. Sekil 3’te gelistirilen bir LED
far tasarimin1 goriilmektedir.

Yapilan bu tasarimlar, disaridan gorildiigii
kadariyla sade ve Dbasit degildirler.
Oncelikle optik ve 151l analizler sonrasinda
belirlenen LED tipi ve miisteriden gelen
elektriksel taleplere goére bir devre
hazirlanilir. Tasarlanan devre simulasyon
programi iizerinden simule edilir.

Sek114Ak1&17ger111m sonucunlf ééstgrsen“ 7
simulasyonu ¢iktisi

Biitiin endiisrtiyel alanlarda oldugu gibi
electronic tasarim ¢ok 6nemli bir noktada
durmaktadir. Tasarim silirecinde yapilan
hatalar ilerleyen donemlerde kemiklesmis
bir hale doniisiiyor ve kapatilmasi cok daha
zor oluyor. Bu sebeple tasarim sirasinda
yapilan simulasyon ¢ok biiylikk Onem
kazanmaktadir. Bir projede yapilan
simulasyonlarin da asil yapilma amaglari
da bu tiir hatalar1 engellemek i¢indir. Sekil
4’de de goriilen grafik de yapilan
simulasyon sonuglarindan biridir.

Bu grafiklerden ¢ikan sonuglar sayesinde
devrede optimum sayida ve fiyatta eleman
kullanilmas1 kolaylagsmaktadir. ~ Uretilen
parca adetlerinin  yiizbinlerle olmasi
nedeniyle, maaliyette parca  basina
saglanacak bir lirallk bir diisiis bile
ekonomik  olarak  milyonlarla ifade
edilecektir. Bu sebeple devre elemanlari
icin olams1 gerekn optimum sartlar,
tasarimin en biiyiik hedefidir.

Devre semasi sonrasindaki siire¢, devre
semasmin  kullanilacak  kart {izerinde
komponent yerlesimi tasarimiyla devam
edecektir.

Bu siirecte dikkat edilecek konularin igine
sadece elektriksel degil; 1s1l, mekanik ve
EMC\EMI (Elektromanyetik uyumluluk ve
cevresel testler) konular1 da dahil olacaktir.
(Bknz: Layout Design Rules for
Rearlamps-AL)

Kullanilacak komponentlerin yerlesimleri
arasindaki mesafe, yaydiklart 1s1 ve
elektromanyetik dalgalarin etkinligi i¢in
Oonemli bir parametredir.

Asagida goriilebilen Sekil 5’e de yapilan
bir  baski  devre tasarim  Ornegi
gorilmektedir.
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Sekil 5: PCB (Baski Devre Kart1) tasarim programi
iizerinden yapilan bir baski devre tasarim 6rnegi.

Tasarlanan {iriiniin  prototip yapimindan
sonra siire¢ bu iriiniin testleriyle devam
etmektedir. Asagidaki resim iirlin igin
yapilan bir 1sil testten Ornektir. (Bknz:
Electronic Design Guideline for
Rearlamps)

Sekil 6: Calisir durumdaki PCB’nin 1s1l goriintiisii

SONUC

Gelecekte otomotiv aydinlatmasini domine
edecek olan LED’leri, bu bildiride
kullanim alanlar1 ve tasarim siirecindeki
gectigi asamalar1 aktarmaya calistik. Hig
kuskusuzki ilerleyen déonemlerde teknoloji,
LED’li aydinlatmay1 c¢ok daha ilerilere
gotiirecektir.  Hatta  temelini LED
teknolojisi olusturan OLED teknolojisine
yonelecektir. Asagida Sekil 7°da OLED
kullanilarak yapilmis bir arka aydinlatma
prototipi yer almaktadir.

Sekil 7: OLED teknolojisiyle donanmis prototip
arag.
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