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OZET

Ulkemiz deprem gercekleri dogrultusunda binalarimiz elektrik tesisatlarinda, ozellikle binalardaki trafo, pano,
jenerator... vb. elektriksel cihazlarda tasarim ve uygulamada alinmasi gereken sismik onlemler, ilgili ve iliskili
standartlar bu bildirinin konusudur. Bildiride iilkemizin deprem gercegine kisaca deginilerek agiklanmistir.
Konu ile ilgili tiim standartlar bildiri icinde ayrica agiklanmaktadir. Ulkemizde Deprem Yonetmeligi nde deprem
performans derecelendirmesinde maalesef yer almamis olan en iist diizey performans derecesi (islevsellik) ve
islevselligin onemi bildiride aciklanmaktadir. Bildiri de sismik dayanim gerektiren donamim, sismik koruma
elemanlarimin, iiriinlerinin  deney standartlari, ilgili deneylerin “Bagimsiz Uluslar arasi Akredite”
laboratuarlarda gergeklestirilmesi, tiim bu deneylerin sonucunda olusturacak bir “sertifikalandirma” sisteminin
de “deprem yonetmeligi” icinde yer alarak ve bildiride belirtilen eksiklerin, diizenlemelerin uluslar arasi diger
yonetmeliklerden yararlanarak miimkiin olabilecek en kisa zamanda diizenlenmesi can ve mal giivenligi

agisindan gereklidir.

GIRIS
Tiirkiye’nin yakin ge¢misindeki en biiytlik
toplumsal travmalardan biri olan 17
Agustos 1999 Marmara depreminin
tizerinden tam on iki y1l gecti. Yasadigimiz
her biiyiikk felaketten sonra her seyi
unutuyor, ardindan ayni felaketleri degisik
bicimlerde yeniden yasamaya mahkim
oluyoruz.

TBMM Deprem Arastirma Komisyonu
Raporu’nda belirtildigi gibi ;

17 Agustos 1999 tarihinde meydana gelen
depremin ardindan oOncelikle depremin
hasar boyutu ve can kaybu tespiti yapilarak
18.373 oli ve 48.901 yarali oldugu
anlasilmistir.  Ayrica, yikik-agir hasarh
96.796 konut ve 15.939 igyeri, orta hasarl
107.315 konut ve 16.816 isyeri ve az
hasarlt 113.382 konut ve 14.657 isyeri
olmak iizere toplam 364.905 hasarli konut
ve igyeri tespiti yapilmistir.

"Ulke topraklarimizin yiizde 92'si deprem
kusagindadir ve bunun da yiizde 66'lik
boliimii 1. ve 2. derece deprem bolgesidir.
Dolayistyla deprem tehlikesi sadece niifusu
1 milyonun {izerinde olan 11 biiyiik ilimizi
tehdit etmekle kalmiyor, bu bolgeler ayni
zamanda iilke niifusumuzun yiizde 70'ini
ve  kurulu  biiyik sanayi tesis

potansiyelimizin  de  ylizde  75'ini
barindirmaktadir.

Gegtigimiz on iki yilda, ne yazik ki
depreme karsi alinacak onlemler ile ilgili
uygulanabilir ~ projeler  gelistirilmedi.
Hiikiimet ve diger siyasi partiler deprem
tehlikesini  Onemsememekte, hatta yok
saymaktadir.

Haziran 2011 genel seg¢imlerine giren
siyasi partilerin se¢im bildirgelerinde dahi
deprem konusu yok denecek kadar azdir.
Gelecege gilivenle bakmamizi saglayacak
¢oziim Onerileri olmadigi gibi mevcut
cozlimlerin ikna edici bir yan1 da maalesef
yoktur.

Miihendis, mimar ve sehir plancilar1 olarak
amacimiz, tiim toplum katmanlarinda
deprem duyarliligmin gelistirilmesi ve
stirekliliginin saglanmasi olmali, herkes
kendi  uzmanlhk alamn ile  ilgili
sorumlulugunun bilincinde {izerine diiseni
yapmalidir.

Bu  bildiri de binalarimiz  elektrik
tesisatlarinda, Ozellikle binalardaki trafo,
pano, jenerator... vb. elektriksel cihazlarda
tasarim ve uygulamada alinmasi gereken
sismik Onlemler, ilgili ve iligkili standartlar
bu bildirinin konusudur.



1. ULKEMiZ DEPREM
GERCEGI, RISKLERI

Tiirkiye’de deprem ¢ok olagan disi bir
aktivite  degildir.  Ciinkii  iilkemizde
depremler 2 tane aktif durumda bulunan
tektonik  pargalarin  hareket  etmesi
sonucunda olugmaktadir. Bu parcalardan
biri Tirkiye’nin Giiney kesimlerinde Arap
ve Afrika plakalarinin Anadolu plakalarini
sikistirmastyla olugsmaktadir. Diger parga
ise Tirkiye’nin kuzeyinde yer alan ve
batidan baslayip Istanbul - Erzurum hattini
da icerisine alarak Iran’in Kuzeybatisina
kadar uzanan Anadolu fay hattidir. Bu fay
hatt1 iki tane birbirlerine yatay olarak
hareket eden plakadan olusmaktadir.
Rusya’daki doguya dogru hareket eden
plaka ve bunun tam tersi istikamete hareket
eden Kuzey Anadolu fay hatt1 bu plakay1
olusturmaktadir.  Bu  iki  plakanin
birbirlerine yatay olarak hareket etmeleri
neticesinde bu alanlarda her gegen sene
daha da biyliyen bir stres birikimi
olmaktadir. Olusan bu stresler mevcut kaya
kiitlelerinin dayanma noktasindan daha
bliylik bir giice erismesi sonucu siklikla
olusabilen deprem c¢esidi olan “tektonik
depremler” meydana gelmektedir. Diger
deprem c¢esidi de c¢okelme biciminde
olusan ve volkanik patlamalar1 da
beraberinde getirebilen “Cokme
depremler” dir.

Kuzey Anadolu fay hattinda olusan
depremler ylizeye ¢ok yakin (5 - 30 km
asagida) olustugundan oldukga tehlikeli bir
karaktere sahiptirler. 17 Agustosta olusan
deprem bu fay hattinin karakteristik
ozelliklerini tagimaktadir. Merkez {issi,
yiizeyin sadece 10 - 15 km altindadir.

Depremlerin ana karakterlerinden biri de,
ki Marmara depreminde yasandigi gibi
Richter Olcegine gore 4 - 6 siddetlerine
ulagabilen art¢1 soklar1 da beraberinde
getirebilmesidir. Depremin herhangi bir
bolgede meydana getirdigi elastiki stres,
diger bolgelerde yeni streslerin olusmasina
ve artct soklarin artmasina sebebiyet
verebilir. Bu hareketlilik yer kabugunun

normal dengesine ulagsmasina kadar aylarca
devam edebilir.

Diinyada her sene bir milyondan fazla
deprem yasanmakta, fakat bunlarin
yaklastk 10 - 20 tanesi insanlarca
hissedilebilmektedir. Diinyada depremlerin
%80’inden  fazlasi1 Pasifik kusaginda
olusmaktadir. Tiirkiye de diinyadaki biiytik
deprem kusaklarindan birisi olan Asya
kusaginda yer almaktadir.

Tiirkiye nin toplam alani 780.000 km * ve
bu alanin %92’si aktif deprem kusaginda
yer almaktadir. Bu da Tiirkiye’de yasayan
65 milyon insanin %95’inin depreme
maruz kalmast ve smal tesislerinin
%98’inin deprem kusaginda kurulmus
olmas1 anlamina gelmektedir.

Tiirkiye’de yiirlirliikte bulunan “Deprem
Bolgelerinde Yapilacak Binalar
Hakkindaki Yonetmelik”e gore
topraklarimizin =~ %66’s1,  niifusumuzun
%71°1, toplam belediyelerin %68’ (1900
adedi) 1. ve 2. derece deprem belgeleri
icinde yer almaktadir

3. ve 4. derece deprem bolgelerini de
dikkate aldigimizda  topraklarimizin
yaklasik %92’si deprem tehlikesi altinda
bulunmaktadir. Bu bilgiler gdostermektedir
ki deprem, neden oldugu can ve mal
kayiplarmin  fazlaligt sebebiyle acilen
onlem alinmasi1 gereken dogal afetler
siralamasinin basinda gelmektedir.

Tiirkiye deprem kusagi haritasina gore
Istanbul’un yiizdl¢iimiiniin yaklasik yarisi
1. ve 2. derece; diger yarist da 3. ve 4.
derece deprem kusaginda yer almaktadir.

1. derece deprem kusaginda yer alan 35
ilimiz asagidadir.

Amasya, Aydin, Bartin, Balikesir, Bilecik,
Bingol, Bitlis, Bolu, Burdur, Bursa,
Canakkale, Cankiri, Denizli, Diizce,
Erzincan, Hakkari, Hatay, Isparta, Izmir,
Kahramanmaras, Karabiik, Kastamonu,
Kirikkale, Kirsehir, Kocaeli, Manisa,
Malatya, Mugla, Mus, Osmaniye, Sakarya,
Siirt, Sivas.



2. derece deprem kusaginda yer alan 22
ilimiz asagidadir.

Adana, Adiyaman, Afyon, Agri, Antalya,
Ardahan, Batman, Corum, Diyarbakir,
Elazig, Erzurum, Eskisehir, Igdir, Kars,
Kiitahya, Samsun, Sirnak, Tekirdag,
Tunceli, Usak, Van, Zonguldak

Ulkemizdeki deprem tartismalar1 Istanbul
iizerinde kitlenmis durumdadir. Istanbul
gerek niifusu, gerek ekonomik hacmi,
gerek tarithi ve turistik Onemi ile
Tiirkiye’nin en 6nemli kentidir ve dogal
afetlere karsi insanlar ve kent varliklari
O0zenle korunmalidir. Bununla birlikte
biitin ~ dikkatlerin  Istanbul’a  verilmis
olmasi, tilkenin kalan kisminda bir
Ozensizligi de ne yazik ki beraberinde
getirmektedir.

[zmir, Aydin, Manisa, Balikesir, gibi
bircok ilimizin birinci derece deprem
bolgesinde oldugu unutulmamalidir.

2. ELEKTRIK TESISATLARINDA
DEPREM GUVENLIGi VE
ULUSLARARASI,
ULKEMIZDEKIi
YONETMELIKLER

Tesisatlarda sismik koruma gerekliliginin
ilk kez biiyilk San Francisco (1906)
depreminden sonra ciddi olarak ele
alinmaya baslandig1 soylenebilir.

San Francisco’nun bu biiyiilk depremden
sonra  yeniden kurulmasi  esnasinda
yoneticiler deprem tehlikesini en aza
indirebilmek i¢in depreme oOzel ingaat
standartlarinin ve yonetmeliklerin
yazilmasi siirecini baglattilar.

Ancak giintimiizdekilere benzer nitelikte
ilk yonetmelik 1927 yilinda yayinlanan
Tekdiize Bina Kodu (UBC - Uniform
Building Code) oldu. Bu yonetmeligin son
stirimii 1997 yilinda yayinlanmis olup bu
siirimle halen bazen deniz asir1 ABD
projelerinde karsilasilmaktadir. Ancak bu
yonetmelik artik yerini biiylik oranda
IBC’ye birakmustir.

Amerika’da NIST (National Institute of
Standards and Techology) tarafindan 1998
yilinda “NIST GCR 98-757 Guide to
Improved Earthquake Performance of
Electric Power Systems - Elektrik Gii¢
Sistemlerinin  Deprem  Performansinin
Arttirllmast  Teknik  Kilavuzu”  konulu
teknik kilavuz yayinlanmistir.

Diinyada 2008 yili itibariyle yiiriirliikte
olan en gecgerli deprem standardi
Uluslararast  Kod  Konmseyi  (ICC—
International Code Council) tarafindan ilk
stirimii y1linda yayinlanmis olan ve 2003,
2006 ve 2009 yillarinda 3 kez
giincellenmis olan Uluslararas1 Bina Kodu
(International ~ Building Code) IBC-
2006’dr.

Bu  yOnetmeligin  sismik  koruma
bolimiiniin  tamami, 2003  siiriimiiyle
birlikte artik Amerikan Insaat
Miihendisleri Birligi (American Society of
Civil Engineers) ASCE 7 Bolim 9.6’ya
aktarilmistir.

Tirkiye’de  deprem  yoOnetmeliklerinin
hazirlanmasinda en ¢ok faydasi ve etkisi
olan uluslar arasi standart olarak karsimiza
Uluslararas1 Bina Kodu (IBC) ¢ikmaktadir.

Bu yonetmeligin ilgili bdliimlerinde
mekanik ve elektrik donanima etkiyen
deprem yiiklerinin nasil hesaplanacagiyla
birlikte, hangi  durumlarda  deprem
korumast  yapilmasmmin  gerektigi  ve
uygulanmast gereken ydntemlere dair
detayli bilgiler mevcuttur. Bu boliimde
mekanik ve elektrik donanima etkiyen
deprem yiiklerinin nasil hesaplanacagiyla
birlikte, hangi  durumlarin  deprem
korumasindan istisna oldugu da
belirtilmistir.

IEEE tarafindan da konu ile ilgili IEEE
693 Recommended Practice for Seismic
Design of Substations konulu dokiiman
yaymlanmistir. IEEE 693’ten Sekil-1 bilgi
vermek amacli asagidadir.
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Amerika’da sismik / deprem ile ilgili,
iligkili ~ Ulusal = Yangindan = Korunma
Kurulusu NFPA (National Fire Protection
Association) tarafindan yayinlanmis olan
NFPA 5000 (Building Construction and
Safety Code), NFPA 13 (Standard for the
Installation  of  Sprinkler  Systems)
standartlar1 da bulunmaktadir.

ABD Federal Afet Yonetim Merkezi
(FEMA — Federal Emergency Management
Agency) insaat sektoriine yonelik birer el

kitabt seklinde 3 adet yonetmelik
yaymlanmistir. Elektrik tesisatlariyla ilgili
olan yonetmelikler, “FEMA 413 / Ocak
2004: Elektrik Ekipmanlarinda Sismik
Sinirlandirma (Installing Seismic
Restraints for Electrical Equipment)”,
(FEMA-356, Prestandard and Commentary
for Seismic Rehabilitation of Buildings,
2000) diir.

Tiirkiye’de ilk deprem yonetmeligi T.C.
Bayindirlik ve Iskdn Bakanligi tarafindan



ilk stirimii 1975 yilinda yaymlanmis olan
Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar
Hakkinda Yonetmelik’tir. Daha sonra 1997
yilinda Deprem Yonetmeligi olarak
giincellenmigtir. 1998 yilinda da bu
yonetmelikte degisiklik yapilmistir.

6 Mart 2006 tarthinde Deprem
Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda
Esaslar Konulu Yonetmelik yayinlanmis
ve 1 yil sonra devreye girmistir. 3 Mayis
2007 tarihinde de bu yonetmelikte
degisiklikler yapilarak yiirtirliige
sokulmustur.

Bu yonetmeligin 2.11 numarali maddesi
altinda mekanik ve elektrik donanima
etkiyen deprem  yiklerinin  nasil
hesaplanacagi anlatilmistir.

Madde 2.4.1 ‘de Etkin Yer Ivmesi
Katsayisi (40) Deprem bolgeleri géz oniine
alinarak asagidaki gibi tanimlanmigtir.

Deprem Bolgesi Ao

1 0.40
2 0.30
3 0.20
4 0.10

(Ao) degeri, iilkemizin farkli bdlgeleri igin
belirlenmis 4 segenekten (0,1; 0,2; 0,3; 0,4)
ibaret olup, IBC’den farkli olarak binanin
bulundugu arazi sartlarini igermemektedir.

Buna goére, Ornegin neredeyse tiim
Marmara ve Ege Bolgeleri i¢in bu deger
0,4 alinmaktadir. Oysa zemin sartlari, degil
ayni bolgede, sadece birka¢ kilometre
mesafelerde bile kayda deger
degiskenlikler gostermektedir.

Madde 2.4.2'de de Bina Onem Katsayisi
(1) binamin kullanim amact veya tiirii goz
ontine alinarak asagidaki gibi
tamimlanmistir.

1. Deprem sonrasi1 kullammi gereken
binalar ve tehlikeli madde iceren
binalar: Bina Onem Katsayisi (/) :1,5

a) Deprem sonrasinda hemen kullanilmasi
gerekli binalar (Hastaneler, dispanserler,
saglik ocaklari, itfaiye bina ve tesisleri,
PTT ve diger haberlesme tesisleri, ulagim
istasyonlar1 ve terminalleri, enerji iiretim
ve dagitim tesisleri; vilayet, kaymakamlik
ve belediye yonetim binalari, ilk yardim ve
afet planlama istasyonlar1)

b) Toksik, patlayici, parlayici, vb
ozellikleri olan maddelerin bulundugu
veya depolandigi binalar

2. Insanlarin uzun siireli ve yogun
olarak bulundugu ve degerli esyanin
saklandig1 binalar: Bina Onem Katsayisi

(D :1,4

a) Okullar, diger egitim bina ve tesisleri,
yurt ve yatakhaneler, askeri kislalar,
cezaevleri, vb.

b) Miizeler

3. Insanlarin kisa siireli ve yogun olarak
bulundugu binalar: Bina  Onem
Katsayis1 (/) :1,2

Spor tesisleri, sinema, tiyatro ve konser
salonlari, vb.

4. Diger binalar:Bina Onem Katsayisi
D :1,0

Yukaridaki tanimlara girmeyen diger
binalar (Konutlar, igyerleri, oteller, bina
tiiri endiistri yapilari, vb)

Tiirkiye’de yiiriirliikte olan yOnetmelik
uyarinca tesisat bilesenlerine etkiyen
deprem  yiiklerinin  hesaplanmasinda
kullanilacak deprem zemin ivmesi degeri
ve Onem faktorli, tesisat sartnamesinde
belirtilmis olmalidir.

Hangi tesisat bilesenlerine sismik koruma
yapilmas1 gerektigine dair detayli bilgi
veren bir bolim ve/veya madde ise
yonetmelikte yer almamaktadir.

Tiirkiye Deprem Yonetmeliginde kat ivme
spektrumu’nun belirlenmesi durumunda
Denklem 3.1’in  uygulanmayabilecegi
belirtilmekle beraber, bu durumda tesisat
bilesenlerine etkiyen deprem yiiklerinin



nasil hesaplanacag1 net olarak
belirtilmemistir.

Buna gore Ornegin bir depo binasi igin
onem katsayisi nispeten diislik alindiginda,
ayni binadaki yangin tesisatlar1 gibi kritik
bilesenler i¢in de diisiik bir 6nem katsayisi
s0z konusu olacaktir ve dolayisiyla
giivenlikten taviz  verilmis olacaktir.
Benzer sekilde Ornegin bir toplu ulagim
tesisi icin Onem katsayis1  yiiksek
alindiginda, ayni tesisteki pissu tesisatlari
gibi kritik olmayan tesisat bilesenleri i¢in
de gereksiz yere yiiksek bir nem katsayisi
s0z konusu olacaktir ve dolayisiyla maliyet
artacaktir.

Bilesen oOnem faktorii (Ip) IBC’de
bilesenler i¢in belirlenirken  Tiirkiye
Deprem Yonetmeligi'nde bina Onem
katsayis1 (I) olarak gecmektedir.

IBC’de belirtilen 6nem faktorii (Ip) hangi
ekipmanlarin ~ sismik  siirlandirmadan
istisna  olabileceginin  belirlenmesinde
kullanilir.  Ekipman  6nem  faktorleri
asagida belirtilmistir:

Ip = 1,5: Deprem sonrasinda ¢alisir
durumda olmast gereken acil durum
ekipmanlart

Ip = 1,5: Tehlikeli ve yanict maddeler
iceren ekipmanlar

Ip = 1,5: Kamu kullanimina agik iiriinlerin
depolandigi raflar (marketler vs)

Ip = 1,0: Tiim diger ekipman

Ayrica  yerel  ydnetim tarafindan
belirlenmis, deprem sonrasi zorunlu
hizmete esas binalar ile biiyiik miktarda
tehlikeli maddeler iceren binalar i¢in:

Ip = 1,5: Binamin  kullaniminin
strdiiriilebilirligi  agisindan gerekli olan
tiim ekipmanlar

Deprem esnasinda ve sonrasinda ¢alisir
vaziyette olmasi gereken tiim ekipmanlar
sartnamede belirtilmelidir. Ayrica, projeye
ozel bir sartname hazirlayan miihendis,
istisnasiz  tiim  ekipmanlarin ~ 6nem
faktoriinii (Ip =1,5) olarak belirleyebilir.

IBC’de bilesen onem faktorii (Ip) proje
sahibi  ve/veya tasarimci tarafindan,
ihtivaca ve beklentilere baglh olarak
belirlenebilmektedir.

3. BINALARDA DEPREME
DAYANIKLILIK PERFORMANS
SEVIYELERI

Yasal ytikiimliiliikler agisindan iilkemizde
uymamiz  gereken  Deprem  YoOnet-
meligi’nin son siiriimiinde, uluslararasi
standartlar arasinda en gecerli olanlardan
biri olarak FEMA 356’dan faydalanilarak
(FEMA-356, Prestandard and Commentary
for Seismic Rehabilitation of Buildings,
2000), bir deprem aninda ve sonrasinda
binalardan ve tesislerden beklenen deprem
performansi derecelendirmistir.

FEMA’da 4 kademe olarak yapilan bu
derecelendirme bizim ydnetmeligimizde 3
kademe olarak yer almistir. Bu farki
yaratan ise FEMA’daki en iist diizey
performans derecesinin (islevsellik) bizim
yonetmeligimize girmemis olmasidir.

ABD Federal Afet Yonetim Merkezi
(FEMA — Federal Emergency Management
Agency) 356 numarali sartnamesinde bir
deprem aninda ve sonrasinda binalardaki
ve tesislerdeki yapisal olmayan
elemanlardan (tesisatlar vb) beklenenleri
derecelendirmis ve bdylelikle 4 kademeli
bir  performans  diizeyi  siralamasi
olusturmustur. Bunlarin agiklamasi asagida
kisaca yapilmistir.

3.1 “Islevsellik” Performans Seviyesi

Yapisal olmayan elemanlarda islevsellik
performans seviyesi kisaca “yapinin
deprem sonrasi hasar durumunda, yapisal
olmayan elemanlarmin (tesisatlarin vb)
deprem Oncesindeki fonksiyonlarin1 ayni
sekilde devam ettirebilmeleri” durumu
olarak tanimlanabilir.

Bu performans seviyesi; yapidaki acil
durum, yangindan korunma, aydinlatma,
mekanik ve elektrik tesisatlart ve bilgi
islem sistemlerinin biiylik bir boliimiiniin
islevlerini yerine getirmeye devam ettigi



veya bu sistemlere yapilacak kiigiik tamirat
islemleri ile eski durumlarina devam
etmelerinin miimkiin oldugu durumdur. Bu
ozel yapisal olmayan performans seviyesi
yapt miihendislerinin ilgi ve uzmanlik
alanina girdigi i¢in s6z konusu elemanlarin
deprem  sonrasinda bu  performans
seviyesini  gOstermesi, ancak sismik
koruma yapilmastyla miimkiin olacaktur.

Deprem sonrasi beklenen hasar diizeyinde;
servisler kullanilabilir durumdadir, ¢ok az
hasar vardir.

Ozellikle kuvvetli bir yer hareketi sonrasi
hastane, haberlesme merkezleri, elektrik
iretim merkezleri gibi ilk kullanilacak
yapilarda bulunan elektronik ve mekanik
sistemlerin deprem giivenligi i¢in sismik

koruma  yapilmasit  hayati  derecede
onemlidir. Ozellikle hastanelerdeki
sistemlerin  deprem  esnasinda  dahi

islevlerini yerine getirebilmeleri, tam bir
can  gilivenlifinin  saglanmasi  i¢in
gereklidir.

3.2 “Hemen Kullanim” Performans
Seviyesi

Yapisal olmayan elemanlarda hemen
kullanim  performans seviyesi kisaca
“deprem sonrasinda yapidaki girig-¢ikis
kapilari, merdivenler, asansorler, acil
aydinlatma sistemleri, yangin alarm
sistemleri gibi sistemlerin genel olarak
islevlerini stirdiirebilmekte oldugu durum”
olarak tanimlanabilir.

S6z konusu performans seviyesinde bazi
camlarda kiicliik kiriklar ve bazi yapisal
olmayan elemanlarda hafif hasar meydana
gelebilir, ancak binada yapisal olarak
hi¢bir tehlike yoktur. Binada genel bir
temizlik ve diizenleme yeterli olacaktir.
Genel olarak bu performans seviyesinde,
yapidaki elektrik ve mekanik sistemler i¢in

onlemler alimmali ve islevlerini
stirdirmeleri saglanmalidir. Ancak bazi
sistemlerin dogrultularinda ve

konumlarinda  kiigiik  degismeler ve
sistemlerin i¢inde kiiciik hasarlar meydana
gelmis olabilir. Konut tarzi yapilarda

bulunan 1sitma, su tesisati, dogal gaz ve
haberlesme sistemleri islev dist kalabilir,
ancak yapisal olmayan elemanlardan
kaynaklanabilecek can kaybi riski oldukga
diistiktiir.

Deprem sonrasi beklenen hasar diizeyinde;
bina kullanilabilir ~durumdadir, tamir
gereksinimi ¢ok azdir.

Bu  performans  seviyesi  Ozellikle
hastaneler ve haberlesme merkezleri i¢in
yeterli giivenligi saglayamayabilir. Ancak
yiiksek nitelikli ofis vb binalar i¢in tercih
edilebilir.

33 “Can Givenligi” Performans
Seviyesi

Yapisal olmayan  elemanlarda  can
giivenligi performans seviyesi kisaca
“deprem sonrasinda binadaki yapisal
olmayan elemanlarda hasarin meydana
geldigi, ancak bu hasarin can giivenligini
tehlikeye atacak boyutta olmadig1” duruma
karsilik gelmektedir.

S6z konusu performans seviyesinde,
binadaki yapisal olmayan elemanlar
(tesisatlar vb) olduk¢a hasar gormiistiir ve
hasarin maddi boyutu oldukca fazladir,
ancak  yapisal olmayan  elemanlar
bulunduklar1 yerlerden ¢ikip diismemis ve
binanin ic¢inde veya disindakilerin can
giivenligini  tehdit edecek  durumda
degildirler. Binadaki hafif yapisal olmayan
elemanlarin yarattigi enkazlar ¢ikislar
kismen kapatabilir; havalandirma, sihhi
tesisat ve yangin sistemleri zarar gorebilir
ve islevlerini yitirebilir. Bu performans
seviyesinde yapisal olamayan
elemanlardan kaynaklanan yaralanmalar
meydana gelebilir, ancak binada genel
olarak can giivenligini tehdit edecek riskler
olduk¢a  distiktiir.  Yapidaki  yapisal
olmayan elemanlarin yeniden islevsel
durumlarina getirilmesi zaman ve maliyet
alan bir is

Deprem sonrasi beklenen hasar diizeyinde;
yap1 ayaktadir, can glivenligi saglanmaistir.



Bu performans seviyesi, ancak deprem
sonrasinda uzun siire kullanim  dist
kalmasinin mahsur teskil etmeyecegi depo
vb gibi binalarda tercih edilebilir.

34 “Gocmenin onlenmesi (Go¢cme
Oncesi )” Performans Seviyesi

Yapisal olmayan elemanlarm  riski
azaltilmis performans seviyesi kisaca
“deprem sonrast hasar goren yapisal
olmayan elemanlarin diisme tehlikesi
meydana gelebilecek durumu” olarak
tanimlanabilir. Bu durumda dis ortama
yiikksek zarar verebilecek olan yapisal
olmayan elemanlarin, insanlarin ¢ok

bulundugu yerlere diismelerinin
engellenmesi gerekliligi ortaya
cikmaktadir.

S6z konusu performans seviyesinde,
deprem  sonrast  yapisal  olmayan
elemanlarda oldukc¢a agir hasar meydana
gelmektedir; ancak parapet, dis cephe
panelleri, agir kaplamalar, asma tavanlar,
biliylik raflar gibi diisme riski olan ve

diistiiklerinde insanlarin can gilivenligine
bir tehdit olabilecek agir elemanlarin
diismelerinin  engellemesi i¢in  Onlem
alinmalidir.

Bu hasar seviyesinde amag, tiim yapidaki
yapisal olamayan elemanlarda meydana
gelen hasarlar1 belirlemek degil, insanlar
icin  tehlike  olusturabilecek  yapisal
olmayan elemanlarin belirlenmesidir.

Deprem sonrasi beklenen hasar diizeyinde;

Yap1 zorlukla ayaktadir, tim diger hasarlar
kabul edilebilir.

Bu performans seviyesi, ancak higbir
nitelik beklenmeyen en alt sinif binalar i¢in
ve sadece deprem esnasindaki can
giivenliginin saglanmasi agisindan tercih
edilebilir.

Yukaridaki performans seviyelerine gore
tesisatlarda meydana gelebilecek hasarlar
asagidaki FEMA 356 Tablo Cl-6 ‘da
ayrintilariyla 6zetlenmistir.



Yapisal Olmayan Elemanlarm Performans Seviyeleri ve Hasarlar !

Tablo C1-6 . . . . . ; .
Mekanik, Elektrik ve Sthhi Tesisat Sistemleri ve Ekipmanlari
. Yapisal Olmayan Elemanlarin Performans Seviyeleri
Sistemler/ - - — _ —_ _
Ekipmanlar ~ G9¢me Oncesi Can Giivenligi Hemen Kullanim Islevsellik
N-D N-C N-B N-A
Asansorler Asansérler servis disi Asansérler servis disl kalir.  Asansérler islev goérur. Asansorler calisir
kalir. Raylar bozulur. Raylar saglamdir. Elektrik oldudu anda vaziyettedir.
calisabilirler.
Isitma- Bircok ekipman servis disi  Ekipmanlar yerlerinden Ekipmanlar sadlam ve Ekipmanlar sadlam ve
Sogutma- kalir. Cogu devrilir ve oyhar ve boru, kanal ve kullamilabilir durumdadir.  ¢alisir vaziyettedir. Acil
Havalandirma diser, bir daha kablolari kopar. Ancak Elektrik oldugu anda durum elektridi vs
Ekipmanlar kullanilamaz hale gelirler. devrilme ve diisme olmaz. calisirlar. gerekiyorsa devrede
olur.
imalat Makineler kayar ve Makineler yerlerinden Makineler saglam ve Makineler saglam ve
Makineleri devrilir. Bagl hatlar kopar.  oynar ve bagl hatlan kullanilabilir durumdadir.  ¢alisir vaziyettedir.

Adir makineleri tekrar
hizalamak gerekir ve
hassas makinelerin ayari
hozulur.

kopar. Tekrar
kullamilabilmeleri icin
yeniden kurulmalari
gerekir.

Elektrik oldugu anda
calisirlar.

Elektrik vd beslemeler
devrededir.

Hava Kanallan

Kanallar, bagh
ekipmanlardan ve
menfezlerden koparlar.
Bazi kanallar ve tasiyicilar
duser.

Kanallar, bagh
ekipmanlardan ve
menfezlerden koparlar.
Bazi kanallar ve tasiyicilar
daser.

Baglantilarda ufak
hasarlar olabilir. Ancak
hava kanallari

kullanilabilir durumdadir.

Hasar ihmal edilebilir
derece azdir.

Borular Borular kopar, bazi Badlantilarda kopmalar ve Az sayida kicik sizinti Hasar ihmal edilebilir
borular ve tasiyicilar sizintilar olugur. Bazi noktalari olusabilir. derece azdir.
duser. tastyicilar diger.
Otomatik Sulama basliklari kirihr. Bazi sulama baslklari Az sayida kiicik sizinti Hasar ihmal edilebilir
Yangin Baglanti yerlerinde sizint| kirihr. Bazi baglanti noktalar olugabilir. derece azdir.
Séndirme olusur. Borular kopar ve yerlerinde sizintilar olusur. Ancak sistem kullanilir
Sistemleri duser. durumdadir.
Yangin Alarm Yangin algilama Yangin algilama Sistem calisir Sistem calisir
Sistemleri donanimlari hasar gérar donanimlan hasar gérur ve  durumdadir. durumdadir.
ve iglevlerini yitirirler. islevlerini yitirirler.
Acil Durum Aydinlatma armatlrleri Bazi armatrler kirihr. Acil Sistem ¢alisir Sistem ¢alisir
Aydinlatmalar kopar ve duser. Acil durum jeneratdril calisirsa durumdadir. durumdadir.

durum elektrigi

kismi aydinlatma olur.

olmayabilir.
Elektrik Elektrik Gniteleri kayar ve Elektrik Gniteleri Elektrik Gniteleri saglam Elektrik Gniteleri saglam
Dagitim devrilir. Badl kablolar yerlerinden oynar ve bagh ve kullanilabilir ve galisir vaziyettedir.
Ekipmanlari kopar. Kesintisiz gig hatlan kopabilir. Sebeke durumdadir. Acil durum elektrigi
kaynaklar devre disi kalir.  kesilir, ancak acil dumur Jeneratdrler galigir, gerekiyorsa devrede
Dizel jeneratérler jeneratdra ¢alisabilir, ancak baz| servisler olur.
calismaz. enerjisiz kalabilir.
Aydinlatma Aydinlatma armatirleri Aydinlatma armatdrleri Az hasar olugur. Bazi Hasar ihmal edilebilir
Armatdrleri kiritlir. Ancak halka agik kirihr. Ancak bazi agir avize tipi armatarler derece azdir.
binalardaki agir armaturler  armatirier digmez. Kirilir.
dismez.
Sihhi Tesisat donanimlan kinllir.  Tesisat donanimlari Kirilir. Tesisat donanimlar ve Sistem calisir
Tesisatlar Hatlar kopar. Sebeke Hatlar kopar. Sebeke hatlar saglamdir. durumdadir. Su

kesilir.

kesilir.

Sebeke kesilebilir.

beslemesi vardir.

' Burada belittiimis olan hasarlar, s6z konusu Yapisal Olmayan Donanimlarin Performans Seviyesi kriteri
dahilinde olusabilecek hasarlar hakkinda bir fikir vermek amaclidir. Bu bilgiler, bir deprem sonrasinda
olugacak hasar seviyesinin belilenmesinde veya yapilmasi gereken tamirlerin tanimlanmasinda

kullanilamaz.

% Gagme Oncesi seviyesinden Can Guvenligi seviyesine terfi ettiriimis bilesenler, yine Gogme Oncesi
seviyesinde degerlendirilirler.

Sekil-2



4. ELEKTRIK TESIiSATLARINDA
SiSMiK MONTAJ ONLEMLERI

FEMA 413’te bir binadaki elektrik tesisati

kapsamindaki elektriksel cihazlarin
montajinda  alinmasi1  gereken sismik
onlemler cok detayli olarak
belirtilmektedir.

4.1 SISMIK MONTAJ ONLEMLERI
ONGORULEN DONANIM
(CTHAZLAR)

FEMA 413’te genel olarak montaj
onlemleri Ongoriilen elektriksel donanim
cihazlar) asagidadir.

Algak Gerilim Anahtarlama ve Kontrol
Diizenleri (Ana Panolar, Kompanzasyon
Tablolar1), MCC (Motor Control Centers)
Panolari, Sayac Panolari/Tablolari,
Otomatik Transfer Anahtarlama Diizenleri
(ATS), Kontrol Panolari, Data Kabinetleri,
Aydimlatma Armatiirleri, Kesintisiz Giig
Kaynaklari ve Batarya Raflari,
Jeneratorler, Jeneratér Giinlik Yakat
Tanklar1, Prefabrik OG Trafo Merkezleri,
Orta Gerilim Hiicreleri, Transformatorler,
Busbar Enerji Dagitim Sistemleri, Kablo
Tastyicilar  (Kablo  tavalari,  kablo
merdivenleri ..vb)

4.2 SISMiK MONTAJ ONLEMLERI

Donanimin (Cihazlarin) tipine ve montaj
(Zemine, duvara, yikseltilmis dosemeye
..vb.) sekline bagli olarak bazi farkli sismik
montaj onlemleri FEMA 413’te de detayli
olarak belirtilmektedir.

Sismik tasarimin 6nemli bir agamasi olan
deprem yiikii hesaplar1 yapilirken, ilgili
donanim igin kullanilacak sismik izolator
ve sinirlayicilarin baglanti detaylarinin da
hesaplar1 yapilmalidir.

Titresim yalitiminin yapilip yapilmayacagi
gdz Oniine alinarak montaj Onlemleri
farkliliklar gosterir.

Bazi farkli montaj onlemleri fikir vermek
amaciyla asagidadir.

4.2.1 Esnek olmayan dogrudan baglanti
ile zemine baglama.

4.2.2 Esnek olmayan kdse parcalari ile
dogrudan zemine baglanti

4.2.3 Donanimin sismik izolatorler ile
montajt

4.2.4 Donanimin sismik izolatorler,
sismik sinirlandiricilar ile montaji

4.2.5 Duvara dogrudan bagl cihazlarin
sismik korumasi

4.2.6 Titresim yalittimi yapilmamis asilt
ekipmanda sismik halat veya celik
profil ile sismik koruma

4.2.7 Aydinlatma armatiirlerinin sismik
korumasi

Yukaridaki sismik montaj 6nlemleri ayri
bir bildiri konusu olup kongre de Sn. Okan
Sever tarafindan detayl olarak bir bildiri
ile sunulacaktir



4. ELEKTRIK TESISATLARINDA DEPREM GUVENLIGI iLE iLGIiLi, iILISKiLi
EN, HD, IEC, ETSI STANDARDLARI

Ilgili, iliskili EN, HD, IEC, ETSI standartlar1 asagidadir.

EN, HD (CENELEC European Committee For Electrotechnical Standardization), IEC (International
Electrotechnical Commission), ETSI (European Telecommunications Standards Institute)

STANDARDLARI

4.1.

HD 478.2.6 S1

Cevresel sartlarin siniflandirmasi Boliim 2: sok ve
dogal deprem titresiminde goriilen gevresel sartlar

4.2.

EN,IEC 60068-1

Cevre Sartlarina Dayaniklilik Deneyleri-Boliim 1:
Genel Hususlar ve Kilavuz

4.3.

EN, IEC

60068-2-27

Cevre Sartlarina Dayaniklilik Temel Deney
Metotlar1-Boliim 2: Deneyler- Deney Ea ve Kilavuz:
Mekanik Darbe

4.4.

EN, IEC

60068-2-47

Cevre sartlarina dayaniklilik deneyleri - Bolim 2-47:
Deneyler - Titresim, ¢garpma ve benzeri dinamik
deneyler i¢in numunelerin montaji

4.5.

EN, IEC

60068-2-57

Cevre Sartlarina Dayaniklilik Deney Islemleri-Boliim
2-57: Deneyler- Deney Ft: Titresim- Zaman Gegmisi
Metot

4.6.

EN, IEC

60068-2-59

Cevre Sartlarina Dayaniklilik Deneyleri - Boliim 2-
59: Deney Metotlart - Deney Fe: Titresim - Siniis
Vuru Metodu

4.7.

EN, IEC

60068-2-6

Cevre deneyi - Bolim 2-6: Deneyler - Fc deneyleri:
Titregim (siniis bi¢imli)

4.8.

EN, IEC

60068-3-3

Cevre Sartlarina Dayaniklilik Deney-Bolim 3:
Kilavuz, Cihazlar igin Sismik Deney Metotlart

4.9.

EN, IEC

60255-21-1

Elektrik Réleleri Boliim 21: Olgme Roéleleri ve
Koruyucu Donanimlar Uzerinde Titresim, Mekanik
Darbe, Carpma ve Sismik Deneyler- Kisim 1:
Titresim Deneyleri (Siniis Bi¢cimli)

4.10.

EN, IEC

60255-21-2

Elektrik Réleleri -Boliim 21-Olgme Réleleri ve
Koruyucu Donanimlar1 Uzerine Titresim, Mekanik-
Darbe, Carpma ve Sismik Deneyler-Kisim 2:
Mekanik Darbe ve Carpma Deneyleri

4.11.

EN, IEC 60255-21-3

Elektrik Roleleri- Boliim 21: Olgme Roleleri ve
Koruyucu Donanimlar Uzerine Titresim, Mekanik
Darbe, Carpma ve Sismik Deneyler- Kisim 3: Sismik
Deneyler

4.12.

EN, IEC

61587-2

Elektronik Donanim igin Mekanik Yapilar- IEC
60917 ve IEC 60297 Standardlari igin Deneyler-
Boliim 2: Kabinler ve Raflar I¢in Sismik Deneyler

4.13.

EN, IEC

60654-3

Sanayi-iglem 6l¢iim ve kontrol cihazlarinin ¢alisma
sartlar1 -Boliim 3: Mekanik etkiler

4.14.

EN 61166:1993

Yiiksek Gerilim Alternatif Akim Devre
Kesicileri; Yiiksek Gerilim Alternatif Akim Devre
Kesicilerinin Sismik Kalitesi I¢in Kilavuz

4.15.

EN, IEC 62271-207

Yiiksek gerilim anahtarlama diizeni ve kontrol diizeni
- Bolim 207: 52 kV tizerindeki beyan gerilimler igin
gaz yalitmli anahtarlama diizeni donanimlarinin
sismik nitelendirilmesi

4.16.

IEC 60721-2-6

Cevre sartlarinin siniflandirilmasi —Bo6liim:2 Dogada
ortaya c¢ikan gevre sartlari.
Deprem titresimi ve mekanik darbesi




4.17. | IEC 60980 ed1.0(1989-06)

Niikleer iiretim istasyonlar1 igin giivenlik
sistemlerinin elektrikli cihazlarinin sismik
siiflandirilmasi igin dngdriilen yontemler

4.18. 04)

IEC/TS 61643 ed1.1 Consol. with am1 (2000-

izolatorler - Sismik siniflandirma

4.19. | ETSI EN 300 019-1-3 v2.3.2 (2009-11)

Cevre mithendisligi (EE) ; Haberlesme cihazlari i¢in
gevre sartlari ve gevre deneyleri : Boliim 1-3: Dig
hava sartlarindan korunmus alanlardaki sabit
kullanim , gevre sartlarinin siniflandirilmasi

4.20. | ETSI EN 300 019-2-3 v2.2.2 (2003-04)

Cevre mithendisligi (EE) ; Haberlesme cihazlari i¢in
gevre sartlari ve gevre deneyleri : Boliim 2-3: Dig
hava sartlarindan korunmus alanlardaki sabit
kullanim , gevre deneylerinin gartnamesi

5. ELEKTRIiK TESIiSATLARINDA
SiSMiK DAYANIMI GEREKEN
DONANIM (CIHAZLAR)

5.1 SiISMiK DAYANIMI GEREKEN
DONANIM (CIHAZLAR)

Elektrik tesisatlarindaki asagidaki tiim
donanim (cihazlar) deprem bolgeleri, bina
ve bina bilesenleri goz Oniine alinarak
sismik dayanima sahip olmalidir.

Algak Gerilim Anahtarlama ve Kontrol
Diizenleri (Ana Panolar, Kompanzasyon
Tablolar1), MCC (Motor Control Centers)
Panolari, Saya¢ Panolar1 / Tablolari,
Otomatik Transfer Anahtarlama Diizenleri
(ATS), Kontrol Panolari, Data Kabinetleri,
Aydimlatma armatiirleri, Kesintisiz Glig
Kaynaklari ve Batarya Raflari,
Jeneratorler, Jeneratér Giinlik Yakat
Tanklar1, Prefabrik OG Trafo Merkezleri,
Orta Gerilim Hiicreleri, Transformatorler,
Busbar Enerji Dagitim Sistemleri, Kablo
Tasiyicilar  (Kablo  tavalari,  kablo
merdivenleri...vb.)

5.2 SISMIK DAYANIM, “SHAKE
TABLE” DENEYLERI

Sismik dayanim ile ilgili {ilkemizdeki
gesitli  kurumlarin  her nedense farki
yaklasimlar1 goriilmektedir.

TEDAS MYD/96-011.A O.G. Gerilim
Transformatorleri Teknik Sartnamesinde
yatay ivme 0,5 g ve “diisey ivme 0,8x
yatay ivme” olarak tanimlanmgtir.

TEIAS'!n 154/33 kV yagh trafolar igin
yayiladig1 sartnamede yatay ivme 0,5g ve
diisey ivme 0,25g olarak tanimlanmustir.

DSimin  jeneratdrler igin  hazirladig
sartnamesinde diisey ivme yatay ivmenin
2/3'i olarak tanimlanmaistir.

“Yatay ivme 0,5 g” ve “diisey ivme ‘ninde
0,8x yatay ivme” olarak tanimlanmasi
TEDAS yaklagimlar1 dogrultusunda yeterli
olacaktir. Ancak diisey ivmenin binanin
yliksekligine (yerlesimi yapilan cihazlarin
ylksekligine)  bagli  oldugu  unutul-
mamalidir.
Sismik ~ dayanim  gerektiren  ilgili
donanimm sismik yeterliligi tasarim
asamasinda kullanilan simiilasyon
yazilimlar1 ile yapilacak analizler (Resim-
1, Resim-2) sonucunda tasarimcilara ¢ok
onemli veriler saglanir.

Resim 1




Resim 2

Daha sonra donanim shake table / titresim
tablasi lizerinde (Resim-3, Resim-4) EN,
IEC 60068-3-3 standard: ilgili maddeleri
ve ilgili, iliskili standartlar EN, IEC 60068-
2-6, EN, IEC 60068-2-27, EN, IEC 60068
-2-47, EN, IEC 60068-2-57 gerekleri
dogrultusunda “shake table” deneylerinden
geemelidir.

Resim-4

“Shake Table” sismik deneyler uluslarasi
bagimsiz  akredite  bir  laboratuarda
yapilmalidir.

EN, IEC 60068-3-3 standardinda madde
8.2.4te belirtildigi gibi Yer Ivmesi a,,

cihazin  yerlestirilecegi  yerin  sismik
sartlarma  baghidir. Eger biliniyorsa,
belirtilmelidir. Bu olmazsa, Onerilen

degerler EN, IEC 60068-3-3 Tablo-3’te
verilenlerden secilmelidir.

Depremin Tarifi
. Sadece bilgi icindir.
Yer ivme
referansi -
ag ) JR S UCB Yogunluk
Genel Richter 61 biiyiikl
ne m/sn2 chfer Oleesl byaiauet Bolge 1)| MSK 2
AG Hafif orta ara.51 depremler 2 <55 1.2 < VIII
Orta kuvvetli aras1 depremler VIII - IX
AG . . 3 5,5-7 arasl 3
AG Kuvvetli cok kuvvetli arasi 5 o arasi
depremler >7 4 > IX

1) Yaklasikl Tek Tip Bina Kodu Bélgesi (Bina Gorevlileri Milletlerarasi Konferansi)
2) MSK (Medresev-Spersever-Kornik tadil edilmis Mercalli yogunluk dlgegine tekabiil eder.)
NOT - Sekil 7b'den 1,6HZ'de hizin sabit genligine ve 0,8 HZ'de yer degistirmenin




EN, IEC 60068-3-3 Madde 4.3 deney
asamasindaki arizalarla ilgili asagidaki
siralama kriterlerini belirtmektedir.

Kriter 0: Sismik deneye tabi tutulup hem
deney esnasinda hem de deneyden sonra
hi¢ bir ariza gdstermeyen cihaz.

Kriter 1: Sismik deneye tabi tutulup deney
esnasinda bir ariza geciren fakat deneyden
sonra normal durumuna geri dénen cihaz.

Kriter 2: Sismik deneye tabi tutulup deney
esnasinda bir ariza gegiren ve deneyin
tamamlanmasindan sonra yeniden kurma
ve ayar gerektiren fakat herhangi bir parca
degistirme veya tamir gerektirmeyen cihaz.

6. SONUC

"Biiyiik kentlerimiz basta olmak iizere,
hemen hemen tiim illerimizin sorunu yasal
olmayan yapilasmadir. Bu yapilarin
depreme karsi giiclendirilmesi, yasal
olmadig1 i¢in miimkiin degildir. Ancak bir
sekilde mutlaka giiclendirilmeleri
gerekmektedir. Ozellikle bu konuya, af
olusturmayacak bir ¢O6zliimiin bulunmasi
sarttir. Bunun icin belediyelerden bagimsiz
bir sekilde iiniversitelerimiz, miisavirlik
firmalart ile birlikte yapilarda incelemeler
yaparak gerekli tespit ve projelendirmeleri
hazirlayarak, dogrudan yap1 sahiplerinin bu
tespitler dogrultusunda binalarimni
giiclendirmeleri seklinde bir yol izlenebilir.

Ayrica, gerek ilgili meslek odalari, gerek
yerel  yoOnetimler ve  gerekse de
uiniversitelerimizin  ortak  goriisii  yap1
denetim yasast ve sisteminin yeterli
olmadigidir. Bu yasa ve denetim sistemi
tekrar degerlendirilerek yeniden
diizenlenmelidir.

Elektrik tesisatlarindaki sismik dayanim
gerektiren 1ilgili donanimin (cihazlarin)
sismik dayanim deneyleri EN 60068-3-3
standard1 gerekleri dogrultusunda
“Bagimsiz  Uluslararas1  Akredite” bir
laboratuarda gergeklestirilmis olmalidir.

Sismik koruma i¢in kullanilan tiim
malzemelerin sismik dayanim deneyleri de
ilgili standartlarin gerekleri dogrultusunda
can ve mal gilivenligi g6z Oniine alinarak
kesinlikle “Bagimsiz Uluslararasi
Akredite” bir laboratuarda
gerceklestirilmis olmalidir.

Sismik dayanima sahip donanima, sismik
koruma i¢in  kullanilan elemanlarin,
driinlerin ~ sismik  dayanim  deneyleri
sonucunda  Amerika‘daki  uygulamaya
benzer  bir“sertifikalandirma”  sistemi
gerceklestirilmeli ve sertifikasi olmayan
iirtiinler kullanilmamalidir.

Elektrik tesisatlarinin sismik korumasi ile
ilgili ingaat grubu basta olmak iizere ilgili
tiim disiplinler arasi1 koordinasyon ¢ok siki
bir sekilde saglanmalidir.

Sismik dayanim gerektiren donanim,
sismik koruma elemanlariin, triinlerinin
ozellikle teknik sartname ve kesif
Ozetlerinde ayrintili  olarak tanimlan-
malidir.

Tesisatlarin depremden korunmast
amactyla  kurulacak  sistemlerin  ve
kullanilacak donanimlarin dogru sekilde
tesis edildiginden emin olunmasi, ancak
santiyedeki uygulamalarin uzman sismik
tasarim  miihendislerinin  gdzetiminde
yapilmasi sayesinde miimkiin
olabilmektedir. Sismik koruma sistemleri
standart bir test ve devreye alma
uygulamasina olanak vermediginden, bu
sistemlerin hassas ve titiz bir sekilde
uygulanmasi, sistemin  fonksiyonlarini
yerine getirebilmesi i¢in olmazsa olmaz bir
sarttir.

Bildiride detaylar1  belirtilen Deprem
Yonetmeligi eksikleri, diizenlemeler ile
ilgili calismalar en kisa zamanda
yapilmalidir.

Sismik dayanim gerektiren donanim,
sismik koruma elemanlariin, triinlerinin
deney  standartlari, bu  deneylerin
“Bagimsiz  Uluslararas1  Akredite”
laboratuarlarda gercgeklestirilmesi Deprem
Yonetmeligin de agikca  belirtilmeli,



yapilan deneyler sonucunda olusturulacak
bir “sertifikalandirma” sistemi de Deprem
Yonetmeligi i¢inde yer almalidir.

Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar
Hakkindaki Yonetmelik bildiri iginde
belirtilen eksikler, diizenlemeler dogrul-
tusunda, uluslararast diger yoOnetme-
liklerden yararlanarak en hizli sekilde
giincellenmelidir.
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