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OZET

Gunlimuzde Ulkelerin enerji ihtiyaclarinin hizl: bir gekilde artmas: kullan:lan fosil kaynakl: petrol, kémir ve
dogal gaz gibi enerjilerin tikenmesine ve cevresel sorunlardaki artisa sebep olmugstur. Bu durum,
aragtirmacilar: alternatif enerji kaynaklarin: aragtirmaya yoneltmistir. Bu anlamda alternatif enerji
kaynaklar:ndan bir tanesi de dizel yakit:nin dzelliklerine yakin 6zellik gdsteren, temiz, ucuz alternatif bir yakat
olan bitkisel, hayvansal ve atik (kizartma) yaglardan Gretilen biyodizeldir. Bu ¢alisma kapsam:nda at:k havyasal
yaglardan biyodizel elde edilmis ve teknik degerleri belirlenmistir. Boylece yenilmeyen hayvansal yaglarn
degerlendirilerek alternatif yakita donlsturilebilecegi, disalimla saglanan petrol kékenli yak:tlar:n kullanzmzn:n
azalt:labilecegi ve bu sayede hava kirliligini azalt:c: etki yapabilecegi dustiniimektedir. Bu amagla hammadde
kaynag: olarak secilen hayvansal yag:n Transesterifikasyon yontemi ile Gretimi gerceklestirilmigtir.

Anahtar Sozcikler: Biyodizel, hayvansal yag, D2,

1. GiRiS

Dinyadaki enerji ihtiyacinin biyik bir kismi, petrol,
kdmir, dogal gaz gibi fosil kokenli birincil enerji
kaynaklarindan karsilanmakta olup ayrica nilkleer ve
hidrolik enerjiden de yaralaniimaktadir. Ekonomik
ve toplumsal kalkinmanin en 6nemli etkenlerinden
olan enerji, nifus artisi ve teknolojik gelismelere
paralel olarak var olan fosil yakit kaynaklarinin
tikenmesine sebep olup arastirmacilar alternatif
enerji kaynaklarini arastirmaya yénlendirmistir. Bu
yiizden glnumizde yenilenebilir enerji
kaynaklarinin  Uretilmesi, enerji  teknolojisinde
kullanilmas: ve degerlendirilmesi konusuna ilgi her
gecen glin biraz daha artmaktadir.

Petrole bagimliligin  azaltilmas:t ve ekolojik
dengelerin ~ korunmasi  igin  mevcut  enerji
kaynaklarinin  etkin ve verimli  kullanilmasi
gerekmektedir. Olusan olumsuzluklarin en aza
indirilmesine  yonelik  olarak  arastirmacilarin
yaptiklar1 ¢ahismalarda motorlu tasitlarda alternatif
yakit olarak, alkol (metanol, etanol) hidrojen,
bitkisel ve hayvansal yaglar, dogalgaz ve
sivilasgtirddlmis petrol  gazi  kullanilabilecegi
belirtilmektedir. Belirtilen alternatif yakitlarin tercih
edilme nedenleri, birim fiyatlarinin ucuz olmas: ve
motorlarin yakit donammlarinda en az degisiklikle
motorda kokli degisiklige gereksinim
gostermeyecek ve performansta onemli dususler
yapmayacak nitelikte olmasidur.
Bu anlamda yenilenebilir enerji kaynaklar: iginde en
blyuk teknik potansiyele sahip olan biokitle, ana
bilesenleri karbo-hidrat bilesikleri olan bitkisel ve
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hayvansal kokenlidir. Bu kaynaklardan Gretilen
enerji ise "Biokiltle Enerjisi" olarak tanmmlanir.
Dizel motorlarda yakit olarak kullanilan ve
yenilenebilir biyolojik maddelerden tlretilen bu
yakitlar biyodizel olarak adlandirihir. Biyodizel
motorlarda saf olarak kullanilabilecegi  gibi
petrolden elde edilen dizel yakitlara karistirilarak da
kullanilabilmektedir. Biyodizel yag bitkisi olarak
adlandirilan aycicegi, kanola (kolza), soya gibi
bitkilerin tohumlarindan, atik yemeklik yaglardan
veya hayvansal yaglarin bir katalizor esliginde alkol
ile kimyasal reaksiyonu sonucunda elde edilen ve
dizel motorlarinda kullanilabilen bir yakittir[1].
Rudolph DIESEL ilk olarak 1893’te Almanya’da
motorunun denemesini gergeklestirmis ve 1898°te
Paris Dinya Fuari’nda yer fistig1 yagini yakit olarak
kullanan motorunu sergilemistir. 1911 yihinda
bitkisel yaglarin motor yakiti olarak kullaniminin
tlkelerin tariminin  gelisimine ciddi bir katkist
olacagini ifade etmis ve 1912°de “Bitkisel yaglarin
motorlarda  kullantmi  glnimiizde  6nemsiz
gorunebilir, ancak bitkisel yaglar zamanla petrol ve
komir katran1 kadar 6nem kazanacak” demistir.
1990°h yillarda basta Avrupa olmak Uzere, diinya
genelinde uygulama artmis ve biyodizel, glinimizde
“Ticari Basariyr Yakalamis Tek Alternatif Dizel
Yakit” konumuna ulasmistir.

Avrupa’da temiz enerji kaynagi olan biyokitleden,
cesitli donisum surecleri  kullanilarak pek ¢ok
biyoyakit elde edilebilmektedir. Avrupa Birligi ve
Amerikan standartlarinca tammlanan bu yakit,
ulkemiz icin de gok 6nemli bir yakit secenegidir.
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Tarkiye gibi petrol konusunda disa bagimli bir
tUlkenin alternatif bir yakit Uretebilecegi ve bu
yakitin kullanim: sonucunda gevreye zararl emisyon
degerlerinin  azalacagi  gerceklerinin  glindeme
getirilerek; biyodizel kullaniminin yayginlastiriimasi
ve  kullanicilarinin  bilgilendirilmesi,  icinde
bulundugumuz  Avrupa Birligi Uyum  Sireci
agisindan da 6nem arz etmektedir [2].

1.1 Biyodizelin Ozellikleri ve Cevresel
Durumu

Biyodizel cogunlukla 16 ila 20 arasinda karbona
sahip  hidrokarbon  zincirlerinden  olusur ve
agirhginin yaklasik %11’ini oksijen olusturur. Bu
ozellikleri ile birlikte biyodizel, dizel yakitina belirli
oranda  karstirilarak  kullanildiginda,  egzoz
emisyonlarindan CO, HC ve partikil madde (PM)
miktarinda azalma tespit edildigi belirtilmektedir.
Bunlarin yan1 sira, NOx emisyonlarinda ve 6zgil
yakit sarfiyatinda artis g6zlemlenmektedir [3].

Isil deger, yogunluk ve viskozite degerleri gibi
oOzellikleri dizel yakiti degerlerine ¢ok yakindir.
Ayrica dizel yakitina gére yaglama 6zelliginin daha
iyi, setan sayisimin daha yuksek ve daha az toksik
olmasi avantaj saglayan yakit dzelliklerindendir.

Biyodizelin  dogada  bozunabilme  ozelligi,
dekstrozunkine (seker) benzemektedir. Biyodizeli
olusturan C;s — C1g metil esterleri dogada kolayca ve
hizla pargalanarak bozunur ve 10 000 mg/I’ye kadar
olumsuz bir mikrobiyolojik etki gostermezler. Suya
brrakildiginda 28 giinde biyodizelin %95’i, dizelin
ise %401 bozunabilmektedir.

Biyodizel ve biyodizel-dizel kangimlari, dizel
yakitindan daha yiksek akma ve bulanma noktasina
sahiptir; bu durum yakitlarin sogukta kullaniminda
sorun cikarir. Akma ve bulanma noktalari uygun
katki maddelerin (anti-jel vb.) kullanimi ile
dusdrulebilmektedir[1].

1.2 Kalite Parametreleri

Setan sayisi, viskozite, yogunluk, isil deger, akis
Ozellikleri, parlama noktasi, oksidasyon kararlihgr,
yaglayicilik 6zelligi ve malzeme uyumu biyodizelin
kalitesini belirleyen parametrelerdir [4].

Yakit besleme sisteminde yakitin akiciligi énemli
yer tutar ve bu sebeple yakitin silindirler icinde
atomizasyonu yanma performans: acisindan ¢ok
onemlidir.  Yilksek  viskozite yakitin  fakir
atomizasyonuna, ko6tl yanmaya, enjektorlerin
titkanmasina, segmanlarda karbon birikmesine sebep
olur ve yiksek pompalama basinci gerektirir.
Viskozitenin, yakit enjeksiyon sistemi performansi
lizerine olumsuz etkiye sebep olmamas: icin, kabul
edilebilir degerler araliginda tutulmahdir. Bu yolla
viskozite 6zellikleri, diger dizel yakitlarininki ile esit
tutulmaya  calisilmaktadir.  Disik  sicakhikta
biyodizel kalinlasabilmekte wve akma sorunu
yasayabilmektedir. Bu da, enjektdr ve pompalarin

performansint  olumsuz etkilemektedir. Biyodizel
oksijen iceriginden dolay: dizel yakitina oranla %11
daha az 1s1l degere sahiptir [5].

Dusuk 1s1l deger sonucu, motor giictl ve torkunda bir
miktar dusls gorilebilmektedir. Ancak, yuksek
yogunluk sebebiyle, motorda 151l degere bagl: olarak
meydana gelebilecek onemli orandaki gl¢ kayb:
kismen azalir [6].

Setan sayis1 dizel yakitlarinin yanma 06zelligini
etkileyen bir dzelliktir. Yiksek setan sayisi tutusma
gecikmesi siiresini  azaltr.  Ozellikle, tutusma
gecikmesi sdresinin uzamasindan dolay: ortaya
cikan  dizel vuruntusu gibi  bir  problem
¢ozllmektedir [4]. Soya ve aygicegi yaginin
doymamishgr yiksek oldugundan setan sayilar
dustiktar. Hayvansal yaglarin setan sayilari ise
yuksektir.

Bulutlanma noktasi, soguk filtre tikanma noktas: ve
akma noktas: (CP, CFPP, PP) yakitin sogukta akis
Ozelligini belirler. Doymus hidrokarbonlarin CP,
CFPP, PP degerleri yiiksektir.

Yuksek sicakhklarda kristalize olurlar. Soguk akis
oOzelligi iyi olmayan yakit kullanimi, motorun yakit
besleme elemanlarina hasar verebilmekte, ayrica
motorda ilk hareket problemleri olusabilmektedir.
Bu nedenle, biyodizelin soguk havada calisma
Ozellikleri dizel yakitina oranla daha elverigsiz
gOzikmektedir. Bunun igin uygun biyodizel yakit
katkis ve yakit 1sitma islemi gerekmektedir.
Biyodizelin ¢ozucu 6zelliginden yakit deposu
duvarlarindaki ve borulardaki kahlntilari-tortular:
¢cbzdugl icin yakit filtresinin hatta enjektorlerin
tikanmasina sebep olur. Biyodizelin oksidasyonu
sonucu organik asitler veya polimerler olusmaktadir.
Olusan asitler bakir, piring, bronz ve diger bakir
alasimlari, ¢inko, c¢inko alagimlari, ¢inko-fosfat
yuzeyler, kursun, bronz icinde kursun (alasim
olarak) gibi malzemelere etki etmektedir. Olusan
korozyonun enjektér memesinin  koklasmasi,
yuzeylerin  zayiflamas: gibi olumsuz etkileri
olmaktadir. Bu nedenle, aliiminyum ve paslanmaz
celik alternatif malzemeleridir [2].

Biyodizel, dizel yakit kullanan motorlarda herhangi
bir teknik degisiklik yapilmadan veya kiglk
degisiklikler yapilarak daha verimli sekilde
kullanilabilir. 1996 yili Oncesinde uretilen bazi
araclarda kullamlan dogal kauguk malzemesi
biyodizel ile uyumlu degildir. Cunku biyodizel,
dogal kauguktan yapilan hortum ve contalar tahrip
etmektedir. Ancak, bu problemlerde B20 (%20
biyodizel - %80 dizel) ve daha disik oranh
biyodizel/dizel yakiti karisimlarinda gortlmez [7].

1.3 Biyodizelin Standartlan

Biyodizel saf ve dizel yakiti-biyodizel karigim
oranlari bazinda asagidaki gibi adlandirilmaktadir:

B50 : % 50 biyodizel + % 50 dizel
B100 : % 100 biyodizel
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Biyodizel i¢in EN 14214 Avrupa Birligi Standard:
ile ASTM D 6751 Amerikan Standard:
yiiriirliiktedir. Ulkemizde EN 14214 ve EN 14213
standartlart temel alinarak Turk Standartlar
hazirlanmastir.

Bu standartlar kisaca ¢izelge 1 ve 2’de agiklanmstir.

Cizelge 1 Biyodizelin Avrupa ve Amerika

Standartlan[1]
Ozellikler ABD.
ASTM PS
Standart 121-99
Uygulama YAMAE
Yogunluk 15°C g /md
Viskozite mm?2 /s 1.9-6
Alevlenme Noktas: °C >100
Setan Sayisi >40
Su mg/kg <0.05%
Kikirt % kiitle <0.05
Siilfate Kiil % kiitle <0.02

YAMAE: Yag asidi Mono Alkil Esteri

Cizelge 2 Turkiye’deki Biyodizel Standartlari [2]

Kriterler EN 14214
Yogunluk 15 °C g /m? 0.86-0.9
Viskozite 40 °Cmm? /s 3.5-5
Parlama Nok. °C > 101
Kkdrt % m/m < 0.01
Siilfatlanmig Kl % m/m 0.02
Su mg/kg < 500
Karbon Kalintisi % m/m <0.03
Toplam Kirlilik mg/kg < 24
Setan Sayisi > 51
Metanol % kutle < 0.2
Ester Icerigi % kiitle >96.5
Monogliseritler % kdtle < 0.8
Digliseritler % kutle < 02
Trigliseritler % kdtle < 04
Serbest Gliserol % kdtle < 0.02
Toplam Gliserol % kdtle < 0.25
Fosfor mg/kg < 10
Alkali Metaller (Na,K) mg/kg < 5

1.4 Biyodizelin Yakit Ozelligini
Tyilestirme Yontemi

Hayvansal ve bitkisel yaglarin yakit olarak
kullanilabilmesi i¢in bazi fiziksel ve kimyasal
Ozelliklere sahip olmasi gerekmektedir. Bunu
saglamak amaci ile iki yonde calismalara agirhk
verilmistir. Bu iki calismadan biri, bitkisel yaglarin
yakit ozelliklerinin iyilestirilmesi, digeri motor

Uzerinde yapilan tasarim  degisiklikleri ile
konstriiksiyonunun degistirilmesidir.

Yakit  Ozelliklerinin iyilestirilmesi  konusunda
calismalarin agirliginy, bitkisel yaglarin
viskozitelerinin azaltilmas: olusturmaktadir. Bitkisel
yaglarin viskozitelerinin azaltilmasinda, 1s1l ve
kimyasal olmak Uzere 2 yoéntem uygulanmaktadir
[8].

Hayvansal yaglar %85 civarinda serbest yag asitleri
icermektedir ~ ve  dogrudan  yakit  olarak
kullanilamamaktadir [9].

Serbest yag asitlerinin dénisiminde sulfirik asit,
recine asitlerinin metil estere dénisiimiinde sodyum
hidroksit kullaniimaktadir.

Isil yontemde, yakit olarak kullanilacak olan bitkisel
veya hayvansal yaglarin, 6n isitma ile sicakliginin
yukseltilmesi, viskozitesinin azaltilmasi
amaclanmaktadir. Ancak, bu yontemin, o6zellikle
hareketli bir ara¢ motorunda uygulama zorlugu
vardir. Kimyasal yontem ise dort alt gruba
ayrilmaktadir. Bunlar, inceltme, mikro emilsiyon
olusturma, proliz ve transesterifikasyondur. Bu
yontemler asagida kisaca acgiklanmistir  [8].
Hayvansal ve bitkisel yaglarin yakit 6zelliklerinin
iyilestirilmesi Sekil 1’de verilmistir.

Bitliselve Hayvansal Yaglarm Yakt Orzelliclerini Iyfestime Vontemle

¢ & ¢ ¢

Viskozitenin Azalt{mast l Motor Ayatlarmda Yeplen Defigitler
f ' / f
Isl Kimyasa Biskirtme Basmemm Biskiirme Zamanmm

Vigtem ~ Yntem Deistiimesi Deitirimesi

|

Inceltme — Mikro emilsiyon ~-Proliz (Avnstama) - Transestenifkasyon

(Sevtelme)  Olugtuma (Yeniden Esterestime)

Sekil 1 Hayvansal ve Bitkisel Yaglarin Yakit
Ozelliklerinin Tyilestirilmesi[10].

1.4.1 Seyreltme Yontemi

Bitkisel ve hayvansal yaglarin belirli oranda dizel
yakiti ile kanstirilarak inceltilmesi islemi olup
boylece viskozite degerinin belirli oranlarda
dusurilmesi gerceklestirilmektedir.

1.4.2 Mikroemilsiyon olusturma yontemi

Bitkisel yaglarin viskozitesini dusirmek igin,
metanol veya etanol gibi kisa zincirli alkollerle
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mikro  emidlsiyon  olusturulmaktadir.  Bdylece
viskozite degeri dismektedir. Mikro emidilsiyon,
normalde karismayan iki sivi ile bir veya daha fazla
amfifilin bir araya gelmesiyle olusur. Bu ydntemle
petrolden tamamen bagimsiz alternatif dizel yakitlari
meydana getirmek mimkin olabilmektedir [10].

1.4.3 Piroliz yontemi

Proliz veya kraking kimyasal baglarin daha kigcik
molekiller olusturmak dzere kirilmas: islemidir.
Bitkisel yaglarin proliz rinlerini elde etmek igin iki
yontem vardir. Bunlardan biri, bitkisel yagi 1s1
etkisiyle kapali bir kapta parcalamak, digeri ise
standart ASTM distilasyonu ile 1sil parcalanma
etkisinde tutmaktir. Bu ikinci yontem ile yapilan bir
calismada, soya yagindan elde edilen distilatinin saf
bitkisel yaga gore, dizel yakitina daha yakin
Ozellikler tasidig1 gozlenmistir [8,10].

1.4.4 Transesterifikasyon

Bitkisel yaglarin dizel yakit alternatifi olarak
uygunlastiriimasinda izlenen en 6nemli kimyasal
yontem transesterifikasyon veya diger adiyla alkoliz
reaksiyonudur.  Transesterifikasyon, bir bitkisel
yagin kicuk molekul agirlikli bir alkol- katalizor
esliginde gliserin ve yag asidi esteri olusturmak
Uzere reaksiyona girmesidir. Bitkisel yag oncelikle
0n islem uygulanarak fosfor lipitlerinden arindirilr.
Reaksiyon oncesinde yag, metanol ve Kkatalizator
birbiriyle ¢ok iyi karistirilmas: gereklidir.

Cunkid metanolun sudaki ¢ozunurligh ¢ok azdir
[10].

Transesterifikasyon reaksiyonunda, giren
maddelerden biri ester olup bu monoester ya da
trigliserit yapih olabilir. Diger reaktant ise alkoldr.
Bir Kkatalizor varhginda esterlesme reaksiyonu
gerceklesir. Bu kimyasal tepkime ile yag asitleri
bagl bulunduklar: trigliseritlerden ayrilip alkoller ile
yeni esterler olustururlar. Bu reaksiyonlarin su
kontrollli olmas: gerekir, ¢linki reaksiyon ortaminda
su miktarinin fazla olmas: reaksiyonu esterifikasyon
yonlinin tam tersi olan hidroliz yonine kaydirr
[11].

2. MATERYAL VE METOT
2.1 i¢ Yagdan Hayvansal Yag Uretimi

Bu islemin gerceklesmesi 6ncelikle kesimhanelerden
ic yagi temin etmekle baglamaktadir. Sirecin
devaminda kurulan 1sitma dlzeneginde i¢ yag
wsitilarak bir ayirma islemi uygulanir.  Bu islemde
amac i¢ yag tortularint dibe ¢okeltip faydali yagin
slizme islemini gerceklestirmektir. Buna gore
mevcut  iki kazamin  birinde 1sitma  islemi
uygulanmakta digerinde faydah yagin depolanmasi
saglanmaktadir.

Alinan 100 kg i¢ yagdan 100 °C isitma isleminde
tortularindan (kuispe) arindiktan sonra 45 kg faydali

hayvansal yagin (saf yag) elde edildigi tespit
edilmistir. Sistemin semas1 Sekil 2’de verilmistir.

Konpresire Bagh Boru Hath
9

¥ Isihin Kazan

Yag Deposu

Al

Yag‘ronusu (Kiispe)

Swvilastirilmis
Hayvansal Yag

Bozaltien Vanalar

Sekil 2 Hayvansal Yag Uretim Semasi

2.2 Hayvansal Siv1 Yagdan Biyodizel
Uretimi

Biyodizel, hayvansal ve bitkisel yaglar gibi
trigliseridlerin  bir baz veya asit katalizorin
varhginda alkol ile transesterlesmesi ile dretilen
oksijenli bir yakittir[12]. Motorlarda yakit olarak
kullanilacak yaglarin ozelliklerinin iyilegstirilmesi
amaciyla uygulanan baslica yontemler; seyreltme,
mikro  emdilsiyon  olusturma,  piroliz  ve
transesterifikasyon yontemleridir. Diinyada en
yaygin olarak uygulanan yontem transesterifikasyon
yontemidir [13]. Bu islemde yagin seyreltilmesi ve
viskozitesinin azaltilmas: amaglanir.

Yapilan deneyde, Dicle Universitesi Fen Edebiyat
Fakuiltesi Kimya Laboratuarinda uygun miktarlarda
yag, metanol ve potasyum hidroksit kullanilarak
transesterifikasyon yontemi ile biyodizel (retimi
gergeklestirilmistir.

Mevcut teknik degerlerin uygulanmas: su sekilde
olmustur.

Oncelikle mevcut yagdan 1 g ahnarak 10 ml
izopropilalkol igerisinde ¢ozilmesi gergeklesip
iizerine fenolfitaleyin ilave ederek, %, 0.1’lik KOH
ile titre edilip titrasyon degerine ulagilmistir. Yagin
oleik asit degeri mevcudiyetine gére 100 g yag icin
0.45 gr KOH katalizor( belirlenmistir.

Mevcut hayvansal yagin ortalama molekil agirlig:
257,7 g / mol olarak hesaplanmigtir. Buna gore
deneyde kullanilmis olan yagin 0.38 mol oldugu
hesaplanmigtir.  Yine deneyde alkol oranim
hesaplamak i¢in molarite cinsinden alkol yag orani
6:1 olarak degerlendirilmistir. Bu orana gore de
72.96 g da metil alkol kullanilarak deney isleminin
reaksiyon hesaplari tamamlanmustir.

Deney reaksiyonuna baslamadan ©nce HAY’in
(Hayvansal yag), 110 °C’ta kadar isitilarak
icerisindeki mevcut suyun buharlasmasi
saglanmustr.
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Bu sirada metil alkol ve KOH katalizéri de ayn bir
cam fanusta belirtilen degerlerde 3040 °C’ta 30 dk.
karistirilarak reaksiyon igin hazirlanmistir.

Her iki hazirligin tamamlanmasi sonucu tam karigim
yapilip genel reaksiyon Sekil 3’te goéruldugl gibi
63+1 °C’ta sabit sicakhikta tutulup 3 saat boyunca
reaksiyonun siireci devam ettirilmistir.

Reaksiyon sonucu elde edilen biyodizelin
gliserinden ayrilmasi icin yaklasik 3-4 saat kadar
beklendikten sonra alt fazda gliserin, Ustte ise
biyodizel faz1 Sekil 4°te olldugu gibi gorilmustar.

Sekil 4 Isitma Isleminden Sonraki ilk 3 Saatleri
Igerisindeki Durum

Sekil 3 Deney Diizenegi

Bitkisel Yag / Hayvansal Yag
Ham Biodizel

/Atik Yag /
Metanol ve NaOH —_— CTransesteriﬁkasyon) C Saflastirma )

- 1
v

\
1

i . .

! Ham Gliserin
|

h

H

v

(Nletanol Geri Kazan1m1)<_ — (Gliserin Saflastirilmasi )

-» Saf Gliserin

fmm——

Sekil 5 Temel Transesterifikasyon Prosesi[14]

Elde edilen biyodizel, kendi hacmi kadar sicak saf su
ile her defasinda mevcut suyun %30 kullanilacak
sekilde U¢ defa karigtirillarak yikanmigtir. Bu islemde
saf su, biyodizel ile ayn: sicakhkta alinmigtir. Her su
ilavesinden sonra faz ayrnm gozlenmistir ve altta
kalan su fazi ayirma hunisinin altindan ayrilarak
atilmigtur.

Mevcut deney isleminde kullanilan cihaz ve kimyasal
malzemeler olarak;

2 Adet CHILTERN marka 1sitici,

2 Adet Cam Fanus (1000 ve 500 ml),

2 Adet Sogutucu,

2 Adet Beher,

1 Adet Ayirici Cam Fanus,

Sekil 6 Biyodizelin Son hali 1 Adet Termometre,
1 Adet Magnet,

V. YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARI SEMPOZYUMU 2009 - DIYARBAKIR
a9

I(SEMvo



- Petrol Dizeli -
Ozellikler (D2) Biyodizel
Molekil Agirlig: 120-320* 9577
(g /mol)
Alt Isil Deger
Kdtlesel,(kj/kg) 42700* 38100
Yogunluk, 15°C .
(kg/m?) 820-860 869
Kinematik
Viskozite, 2.5-3.5* 44
40°C,(mma2/s)
Kiikiirt igerigi

<0.05*
(%kditlesel) 0.05 0

%99,7 Saflikta Metil Alkol,
%99.2 saflikta Potasyum Hidroksit
kullanilmastir.

3. SONUGC VE ONERILER

Deney sonucunda deneyde kullanilan malzemelerin
agirlik bakimindan belirtilen toplam degerlerin % 60 ‘1
kadar biyodizel dretildigi hesaplanmistir. Hayvansal
yagdan uretilen biyodizelin analizi yapilarak teknik
degerlerinin dizel yakitina yakin ¢iktig: ve literatir ile
uyum igerisinde oldugu saptanmstir.

Buna gore hayvansal metil esterinin dizel motorda

kullanim:  sonucu dizel yakiti ile elde edilen
performans degerlerine yakin olacagi tahmin
edilmektedir.

Ayrica soguk iklim kosullarinda basarili bir sekilde
dizel motorlarda alternatif bir yakit olarak
kullanilabilmesi icin bulutlanma ve donma noktasinin
iyilestirilmesi  gerekmektedir. Bu sebeple yakit
icerisine anti jel madde kanstirilarak yakitin jellesmesi
yani kristallesmesinin Online gecilmesi
hedeflenmektedir. Bu durum Diyarbakr ili agisindan
degerlendirildiginde, hava sicakhginin mayis-ekim
aylar1 arasinda yiiksek olmas: bu yakitin 6zellikle bu
bolgedeki araclar i¢in 6nemini daha da arttirdig
gorilmektedir. Diyarbakir ilinde yillik kesilen toplam
hayvan sayis1 dikkate ahndiginda (i¢ yag miktari
tahmini: 270 ton/yil) yaklasik bir hesaplama ile 50 ton
biyodizel dretilebilecek bir potansiyelin  mevcut
oldugu gorulmektedir. Entegre tesislerin kurulup
biyodizelin Uretilmesi blyuk ©¢nem arz etmektedir.
Uretilen Biyodizel ve petrol dizelin yakit 6zellikleri
cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3 Biyodizel ve
ozellikleri[7*]

petrol dizelin yakit
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