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TMIMOB 8. Enerji Sempozyumu

19. Yiizyilin sonlarindan itibaren miithis bir niifus artisi ve tiiketim patlamasi
yasanmaya baslanmistir.

Diinya kaynaklari 2000’li yillardan itibaren tikanma dénemine girmistir.
Ayni zamanda diinyanin 125-150 bin yillik iklim déngtisi de degismeye baslamistir.

GIDA ve ENERJI, ttkanmada basi ceken, diinyanin Siyasi ve Sosyal Degisimini
belirleyecek olan en 6nemli 2 ihtiya¢ haline gelmistir.

Bu kaynaklari en kadar iyi PLANLAR isek, o kadar iyi yonetiriz : Yasam kalitemizi ve
ozgurliigimdizi direkt olarak etkileyecektir..

L Glines Enerjisi orta ve uzun dénemde hem tarim’da hem enerji’de
Tiirkiye’ye hem bliyiik firsat hem de bliyiik tehdit getirmektedir.
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Sunum Kapsamt :

I. BOLUM
1. Kaynaklarin Tikandigi Yiizyil... van iiriin: iklim Dedgisikligi
2. Gunes Enerjisi

3. Giinesle elektrik tiretimi, miktarda Diinya nerede nereye gidiyor ...,
maliyetler

Il. BOLUM
4. Tiirkiye’de Durum ve potansiyel

5. Tiirkiye ne yapiyor ne yapacak ? : MEVZUAT..... Belli Olanlar,
olmayanlar, riskler, beklentiler
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Figure 1. Long-term world population growth, 1750 to 2050
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Ref.: United Nations Population Division
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KAYNAK TUKETIMI 2000 li YILLARDAN IiTIBAREN TIKANMAYA
BASLAMISTIR (Crash)
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Reference: The New Scientist, Special report: How our economy is killing the Earth, 16 October 2008, Magazine issue 2678
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2000°li Yillardan itibaren diinyamiz artik
acimasiz bir stirece girmistir.

Gelecegimizi artik «cok iyi» yonetmemiz
gerekmektedir.....

Yonetmek icin, bnce PLANLAMAK
gerekir...

Glines Enerjisi’'nin alakasi ... ---- >>
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Samanyolu Galaksisi

150.000 is1k yili

Gunesimiz

Evrende bilinen en blylk sistem galaksilerdir. 100 milyardan fazla galaksi oldugu tahmin
edilmektedir . Galaksiler bir merkez etrafinda donen gaz toz ve plazma yapilarindan olusmaktadir.
Diinyamizin ait oldugu galaksi Samanyolu galaksisidir. Sekil’de temsili resmi gosterilen galaksimizin
4 veya 5 kollu bir spiral yapidan olustugu ve 100-400 milyar aktif yildiz (glines) sistemini icerdigi
tahmin edilmektedir. Dinyamizin icinde bulundugu galaksi sisteminin ise 3. spiral kolun orta
kisimlarinda oldugu tahmin edilmektedir.
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Gune§ Sistemi Gunesin ¢ekirdek 1sisinin ~ 15,7 milyon derece,

dis ylzey i1sisinin ~ ortalama 5.550 derece
oldugu, dis ylzeyinin %70 hidrojen, %28
Helyum ve %2 oraninda karbon, nitrojen, oxijen,
neon, magnezyum, silikon ve demir
elementlerinden olustugu, cekirdeginin ise 35%
Hidrojen, 63% Helyum ve 2% oraninda diger
elementlerden olustugu tahmin edilmektedir.
Gunes, stirekli nukleer flizyon ve fizyon ile uzaya
surekli enerji sagmaktadir. Glines ¢ekirdeginde
meydana gelen nikleer flzyon ile ¢ekirdekte
her saniye 700 milyon ton hidrojen’in 695
milyon ton helyuma doéniiserek bu dénisimde
ortaya ortalama olarak 3,8 X 1026 Watt/saniye
gama isini enerjisi ¢ikardigi tahmin ediliyor.
insanoglu varolusundan bugiine kadar, giinesin
1 saniyede uzaya biraktigi enerjiden ¢ok daha az
enerji tiketmistir.

Dev bir nikleer santral olan glinesimiz, Diinyadan 109 kat biiyuktiir, capi 1,39 milyon km olup agirhgi
diinyanin agirhiginin ~330.000 kati, 1.989 X 108 milyon tondur. Giinesin dinyamiza uzakhgi 150 milyon
km’dir. Yukaridaki sekilde glines sistemimizde bulunan gezegenler ve Glinesin goreceli olarak biyukltkleri
yer almaktadir. Glines, guines sistemi kitlesinin %99.9’unu olusturmaktadir. Glinesin yaklasik 4,5 milyar
yildir faal oldugu ve yaklasik 4,5 milyar yil daha faal olacagi tahmin edilmektedir
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Niikleer Santralimiz

Yiksek enerjiye sahip elektromanyetik dalga, atom c¢ekirdeginin
parcalanmasi ile cekirdekten ¢ikan en kiglk partikiller (dalgalar) olarak,
dusik enerjiye sahip elektromanyetik dalgalar ise atomdan veya
molekillerden salinan partikiller (dalgalar) olarak ifade edilmektedir.
Kisaca radyoaktivite olarak bilinen vyiiksek enerjili elektromanyetik
dalgalar, partikiillerin pargcalanmasi (Fission-Fizyon) veya partikiillerin
birlesmesi (fusion-Fiizyon) ile ortaya ¢ikmaktadir. Disik enerji dalgalari
ise bir Ust yapinin, yani molekullerin titresmesi veya ¢arpismasi ile ortaya
cikmaktadir. Glneste hem vyiksek, hem dusuk enerjili aktiviteler
gerceklesmektedir. Glinesin icerisinde enerjinin siirekli olarak madde

tarafindan emilmesi ve geri salinimi sonucu (flizyon ve fizyon olusumlari ile), enerji glinesin
ylzeyine ulasmakta ve ylizeyden de uzaya saniyede 299,793 km hizla (isik hizi)salinmaktadir

Bir elektromanyetik dalga bir maddeye ( veya elektromanyetik dalgaya ) ¢arpana dek boslukta sonsuza
dek ilerleyebilir veya bir maddeye ¢arparak isi enerjisine doniisiir veya bir maddeye rastladiginda bir
tepkime vermeden igerisinden gecer. Farkli frekanstaki dalgalar farkli maddelerde farkli davranista
bulunmaktadir. Ornegin rontgen cihazinin iirettigi belli frekansa sahip radyasyon etimizden gegerken
kemiklerimizden gecememekte boylece iskeletimizin goriintiisii elde edilmektedir.

Dinyanin elektromanyetik kalkandan gecerek atmosfere ulasabilen yiksek frekansli isinlarin hemen
hemen tumui atmosferde bulunan partikiller tarafindan emilerek 1siya donlismekte veya uzaya
yansitilmaktadir. Glinesten degisik dalga boylari ile salinan elektromanyetik dalgalar (radyasyon) diinyaya
saniyede 299,793 km hizla ilerleyerek atmosfere yaklasik 8,34 dakikada ulasir.


http://www.universetoday.com/wp-content/uploads/2008/06/sun-cme-8nov2004-2326-g3-trace.jpg
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Gunesin faaliyeti yaklasik 11 wyillik
periyodlarda azalan ve cogalan bir
dongliye sahiptir. Yukaridaki sekilde
uzun  vyillari  kapsayan  veriler
1950’lere kadar ciplak gozle, takiben
gelisen teleskop ve uydu
fotograflariyla elde edilmistir.

NASA'nin  calismalarinda  glinesin
aktivite yogunlugunun vyerylzine
gelen glines enerjisini sadece %0,1
dizeyinde etkiledigi ve glines aktivite
dizeyi ile atmosfer sicakhgl arasinda
bir iliski olmadigi belirtilmektedir.
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Gunes Aktivite Durumu

Solar Cycle Prediction Updated 2011/10/03

Cycle 24 Sunspot Number Prediction (October 2011) Glinesten yayilan
enerji, guneste
partikiillerin
parcalanmasi
(Fission-Fizyon) veya
partikiillerin
birlesmesi (fusion-
Flizyon) ile ortaya
¢tkmaktadir. Bu
enerjiyi tasiyan
«sey»e
elektromanyetik dalga
diyoruz.

Hathaway/NASA/MSFC
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Elektromanyetik Dalga, Diinyanin Elektromanyetik Koruma alani (Olceksiz temsili resim)

Elektrik Alani | A -
Dalga Boyu

—l

Manyetik Alan Dalga Yont

Elektromanyetik dalga; birbirlerine dik aci ile salinarak
maddede veya boslukta birlikte ilerleyen 2 alanin, elektrik
alani ve manyetik alanin bilesenidir. Guines 1sinlari literatlirde
elektromanyetik dalga, 1sin, foton veya radyasyon ifadeleri ile
anilmaktadir.

D.U.nyahln .
Elektromanyetik
Kalkani

Elektromanyetik dalgalar dalga boyu ve frekans bileseni ile tanimlanir. Isinlarin dalga boyu azaldikga
frekansi artmaktadir. Isinin frekansi ne kadar yiiksek ise tasidigi enerji de o kadar yiiksektir. Glines
radyasyonunun yerylzundeki hayati yok edecek buyuklige ve yogunluga sahip kismi manyetosfer olarak
isimlendirilen diinyanin elektromanyetik kalkani tarafindan uzaya yansitilmaktadir.
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Atmosfer Yogunlugu — Yeryuziine Gelen Enerji

Olceksiz resim

Atmosfer yogunlugu (hava kitlesi) yerylzinden
uzaklastikca azalmaktadir. Atmosfer partikillerinin
glinesten gelen 1sinlari emerek (isi enerjisine
donlslir) veya yansitarak yerylzine gelen miktari
azalttigli dusindlirse, rakim arttikca yer yizeyine
gelen glnes enerjisinin miktart da daha fazla
olacaktir. glines isinlarinin frekansi da artacaktir.
Yeryuzinden ~ 160 km mesafede uydularda hicbir
atmosfer etkilesimine rastlanmamaktadir. Bununla
birlikte yeryiziinden 600 km mesafede atmosfer
partikdllerinin varligina da rastlanmistir. Atmosfer
%78 Nitrojen, %21 oksijen ve %1 oraninda argon ve
diger gazlardan olusmaktadir.

Atmosfer Su buhari, CO2, metan, toz, kil partikilleri
basta olmak Uzere cok cesitli dogal veya insan
kaynakh partikulleri de icermektedir.
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Gunes Radyasyonu

Hava yogunlugu yerytiziine yaklastikca artar.
Hava, yerytizii ile glines arasindaki, bir engeldir.

%1 %45
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Goz sinirlerimizin bagh oldugu algilayicilar sadece 400-700 nm dalga
boyundaki isinlari algilar ve ayristirir. Bu dalga boyuna «isik» diyoruz.

Mikro
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Gama
Isinlari
l e ey ~10'4 Megahertz

f ~7,5 X 108 MHz
X Iginlari

” 400 nanometre
Mor Otesi lsinla Mor
/ Mavi
Yesil

Sari

Portakal
Kirmizi

700 nanometre
Kizilétesilginlar \
~4,3 X 108 MHz

Gozle Gorunur
Isinlar (is1k)

Mikrodalgalsinlar

~ 100 MHz
(FM Radyo, TV)
Radyo Dalgalari

~1 Megahertz (MHz)
{(AM Radyo)

Dinyamiza gelen radyasyonun dalga boylarina (frekansina) gore atmosferde hangi yiksekliklerde emildikleri
yukaridaki sekilde gosterilmektedir. Glinesten yeryizine ulasabilen isinlarin ise ¢ok kiictik bir frekans araliginda
olanlari (400 — 700 nanometre dalga boyu araligi) “Isik” olarak bilinmektedir ve ayni zamanda gérmemizi saglar.
Kisaca yerylziine gelen gilines enerjisinin %451 151k dalga boyunda, %1 i yiiksek frekansli olan ve mor 6tesi olarak
isimlendirilen géremedigimiz frekans araliginin en disiik frekans bandinda, kalan %54 U ise radyo dalga boyu
dedigimiz distk enerijili ve yine géremedigimiz dalga boyuna sahip 1sinlardan olusmaktadir
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GES’in ENERJi GIRDISi = Yeryiiziine gelen giines : yiiksek rakim = yiiksek eneriji

Gunes enerjisi ayni iklim kosullarinda yeryuzyinde ;

* 36-41. paraleller arasinda her bir paralelde ayni rakimda glineye dogru glines enerjisi yil bazinda %1,7-
1,9 artar.

* Her 1.000 metre yukselikte %9-%11 artar.

Georgiai. » =
AThil

39. Paralel

38. Paralel

®2011 Europa Techna!og};eg
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Yansiyan Giines
Radyasyonu
107 RLZAVALK

Bulut, Aerosol
ve Atmosferden

Yansiyan 77
77 '

Yer
Yiizeyinden
Yansiyan
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Gelen Giines Uzaya Giden Uzun
Radyasyonu Dalga Boyu Radyasyon
342 W m2 235W m™2

342

4

Atmosferden
Salinan Radyasyon

67 Atmosferde
Emilen

Su Buharindz
Tasinan
78

3

24 —T

390
?Ig: Buharlasma Yiizey

miar; ile Taginan Radyasyonu

4

235

Atmosferik

Pencere
40

Sera Gazlan

4

324

Siyah
Radyasyon

324

Yﬁzerde

Emilen

Atmosfere ve yeryuziine gelen bu enerji, dinyamizin sekillenmesine, tim iklim
olaylarina ve hayatin siirdirilebilmesine esas teskil eden yegane enerjidir. Diinya-
Gunes enerji dengesi asagida gosterilmektedir.
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Dlinya - Gunes Etkilesimi

Dinyamizin kendi etrafindaki ve glines etrafindaki 3 temel donglisti sonucunda her birisi yaklasik 100-

TMIMOB 8. Enerji Sempozyumu

150 bin yil stiren bliylk buzul cagi-sicak ¢ag tekrarlari yasanmaktadir :

Diinyanin Yoringesi

Dlnyanin Yordngesi
(100.000 Sene sonra)

Yerylziine gelen g'ﬂne;renerjisi
sadece %0,1 artacaktir.

Diinyanin glines etrafinda donus ekseni
(Orbital shape-eccentricity):

42.000 Vil

21°45" +

Eksen degisikligi (Axial tilt-
obliquity

o [

‘\s*___—"
\
\
\
‘- Py

Yalpalama
(Wobble
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Glines: Muazzam ve Stirekli bir kaynak

Kiiresel Isisnma / Iklim Dedgisikligi — Miithis tiiketim déneminde miithis fosil
tiiketiminin hediyesi

Atmosfer’e ulasan isinlar atmosferdeki partikiillerden yansir, icinden gecer veya partikdil
tarafindan emilerek is1 enerjisine dontsdir.

Isi enerjisine déntisen veya yeryliziine geri yansiyan kisim = kiiresel isinma kaynagi.

Isinmada en etkili partikiiller: CO2 ve Su buharidir. CO2= Daha fazla isi enerjisi = daha fazla
su buhari.
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Tikanmamin yan iiriinii : Kiiresel Isscnma / iklim Degisikligi
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== ﬁ;’ Vostok istasyonu Antarktika’nin en zor ulasilan
bolgelerinden birinde yer aliyor.
Vostok, Antarctica Bolgede tim yil boyunca sert iklim kosullari
78°28'S, 106°48'E hikim strayor.

3488 m above MSL



TMMOB

WORENDIS TMMOB 8. Enerji Sempozyumu

@o

Vostok’ta 1998 yilinda Rus-ABD ekipleri 3.623 metrelik buz sondaji yapiyor.
Buzlar kesitler halinde arsivleniyor

L bceoara
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Buz katmanlari, en derinden yerylizine kadar olan mesafelerde ayri ayri
inceleniyor. Her bir parca belli bir yil araligini temsil ediyor.

| NATIONAL
| GEOGRAPHIC
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Katmanlardaki CO2, Metan ve Azot, O2 gazlari dlcultyor, kaydediliyor.

NATION

GEQGRAPHIC
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TMMOB 8.

Veriler “Carbon Dioxide Information Analysis Center” web sitesinde yayinlaniyor :
http://cdiac.ornl.gov/trends/co2/vostok.html

€02 (ppm)

300 +

300

250

200 +

——Temperature in degrees centigrade (compared with 1960-1990 baseline)
—Atmospheric carbon dioxide (COZ2 in parts.per million}
~125.000 yil

A

6

I

150 —

450000 400000 350000 300000 250000 200000 150000 100000

Years Before Present

50000

-10

Temperature (difference)

Al Gore’nin
sunumlarin
da Wooow
denen yer.


http://cdiac.ornl.gov/trends/co2/vostok.html

NASAanalysis of globgl surface temperature 4
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1885-2009 : + 1,5 FO (+ 1 C°); Deniz Seviyesi : + 2,5 cm ; Kuzey Kutbu buz alani : - 780.000 km?2

Tzmpzraiurzs U] fizrence

£ .

2000-2009: son 150 yilin en sicak dénemi = a0 ! 2

[E-£1] SIS

‘ . %* - «‘v oy
Iklim Degisikligi, artom iklisa anormad ik ,u~ yatimiz tk
edecektir.... Asiri SIcak SIF oguklar, s /§/kurak//k

@5} devar

s f\.
Bu etki, Turklye g/bl ko ‘,ble Iklime sahip ik :t rge onumuzdek/?//larda )
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1.3 Giines Enerijisi ile Elektrik Uretimi

Enerji Girdisi = Kayiplar + Elektrik Enerjisi

« Yansima Kaybi

« Odaklama Kaybi

« Isi kaybi

« Isi sebebiyle verimlilik kaybi

« Kablolarda direng Kaybi
K:::r:lﬂl >+ DC — AC Evirici kaybi
« Kirlilik Kaybi
ENERJI -_— « EskimeSebebiyle Verimlilik Kaybi
GIRDISI « TRAFO Kayb )
. + EEE
gy oum -
> N < ENERJiSi =
Trafo Sayag

Sebeke

GES Enerji Girdisi =\¥£Kollekt6r Yiizeylerine Gelen Giines Enerjisi ( WSaat/m?)
X lam Panel/Kollektér Alani (m?)

A\

TMIMOB 8. Enerji Sempozyumu

Enerji girdisinin ve kayiplarin
hesaplanmasi durumunda GES'’in
uretecegi elektrik enerjisi belirlenmis
olacaktir.

(1) Tesisin eneriji girdisi GES’in glines
enerjisi toplayici kollektér/panellerin
toplam yulzeyine gelen glines
enerjisidir.

( 11') Kayiplar, glines enerjisinin enerji
toplama birimlerine temas ettigi
noktadan itibaren tesisin gelirine
esas teskil eden elektrik sayacina
kadar kayip olan enerijidir.

Uretilen Elektrik Enerjisi= (1) - (1)
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YATAY - SABIT
* YATAY - 1 EKSENDE GUNES iZLEME

« OPTIMAL GUNES YUKSEKLIK ACISINDA SABIT
« OPTIMAL Y.ACI SABIT, 1-EKSENDE GUNES iZLEME

* Parabolik Oluk - YATAY —EKSEN SABIT, 1 EKSEN DIREKT (30-150 Derece)
« 2 EKSENDE GUNES iZLEME

Ayni miktarda gtlines enerjisini, giinese 90° dik bakan
ylizey 1 m2 X COS(90) =1 m2’de, 45 derece ac¢iyla
bakan yiizey 1/C0S(45)=1,41 m2’de alrr.

Ginese 45° acili 1 m2 yiizeye gelen enerji 1 X
COS(45)=0,707 olacaktir.

Not: ETKB’nin yayinladigi max. glines alan
arazilerle (sinirlarla) alakasini ilgili béliimde
hatirlayiniz...




Depo giris ¢ikisi:
< %1 Enerji
Kavbi

Isi Depolu CSP

24

TMIMOB 8. Enerji Sempozyumu



TMIMOB 8. Enerji Sempozyumu

PV, CPV Sistemler
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ltaik Siire¢ ve PV GES Calisma Diizeni

TMIMOB 8. Enerji Sempozyumu
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METALKATMAN — R

Elektron Akigi
USTMALZEME s A A A
KATMANLARI .
00%90nmn00000C0 YUK
00000000900
ALT MALZEME
KATMANLARI o (e ] O o /
METAL KATMAN o

Fotovoltaik Siirec

Elektron

Devre

Kristalin Silikon Hlcreler (c-Si)
Crystalline Siilicon Cells

1
1
MonoKristalin
(sc-Si)

% 14-20
7 m?/kw

Kutularin altindaki bilgi: Modal Verimliligi ve Modul Alan

(1) Uretim Metodu: Geleneksel, Metalurjik, EFG, String Serit v.b.
(2) Baku, Indiyum, Galyum, Selenyiir Karisimlart

(3) Kadmiyum Telliirid

(4) Ince I¢ Katmanl Heterokesit (Ince sc-S/ ve Ultra Ince a-Si)

Dalga Boyu (nm)

1800

Hiicre Katmanlari

ince Film Hiicreler (TF)
Thin Film Cells
1 1 ]
1 ]
CIS/CIGS2) CdTel®

Thin Film Silicon
% 10-12 % 9-11
i 10 m2/kW 9 m2/kw

I %6-9 1
1 8mY/kw i i
Mikrokristalin (nc-Si)

1 |
Amorf Silikon (a-5i)
—
Amorphous

Microcrystalline
% 4-8

i % 7-9
i 15 m2/kw | 1 12 m2/kW

Mikromorf (Tandem)
Micromorphous (Tandem)

Hibrid HIT®
Figures below box : module efficiency and Module area requirement

ince Film Silikon (TFSi)

1
1
MultiKristalin
(me-Si))

1% 13-15

Hybrid HIT

% 15-16
7 m2/kwW

(1) Manufacturing: Traditional, Metallurgical, EFG, String Ribbon....
(2) Combination of Copper, Indium, Gallium,/Sulfur, (d)Selenide (3)
(3) Cadmium-Telluride

(4) Heterojunction with Intrinsic Thin Layer(Thin sc-SI +U.Thin a-5i)

Farkli malzemelerin farkh giines isini
dalga boylarina tepki vermesi

P = Protons (+)(14)
N = Neutrons (neu){14)
£ = Electrons {-){(14)

@ are Valence Electrons

Silicon Atom



Mag,
7
&

©

TMMOB

QHENDIs TMMOB 8. Enerji Sempozyumu

8

1590

Fotovoltaik Siire¢c (Okuma Malmzemesi)

Hiicrede elektron akisi yari iletken malzemede baslatilir. Elektronlar bir maddenin atomlari etrafinda belli enerji
seviyelerinde hareket etmektedir. Her enerji seviyesinde, o seviyede hareket eden elektronlarin tasidigi enerji (eV) de
farkhdir. Enerji seviyesi yluksek elektronlar atomdan daha uzakta, enerji seviyesi distk elektronlar atoma daha yakin
hareket ederler. Bir elektrona, bulundugu eneriji seviyesi ile sonraki seviye arasindaki fark kadar eneriji verildiginde,
elektron hareketini bir Gst enerji seviyesine gikarak stirdirir. Atom ¢ekirdegine en uzak mesafede hareket eden
elektronlar valans (Valence) elektron olarak adlandiriilmaktadir. Atomun etrafinda higbir elektronun tutunamadigi enerji
seviyesine ise kondiksiyon seviyesi (conduction band) denmektedir. Valans elektronlar cogu maddede birka¢ atom
tarafindan da paylasiimaktadir. Valans elektrona, bulundugu enerji seviyesi ile konduksiyon enerji seviyesi arasindaki
fark kadar eneriji verildiginde elektron atomdan ayrilarak bir baska atoma atlar ve hareketini atladigi atomun etrafinda
surdirdr. Elektronun atomdan ayrilmasi icin gereken enerji miktari kusak arahgi (band gap) olarak anilmaktadir

Gunes 1sinlari (elektromanyetik dalga) bir maddeyle karsilastiginda 3 farkli olay gerceklesebilir. Elektromanyetik dalga
(1sin) maddeyle etkilesmeden icinden gecer veya yansir veya emilir. Bir PV malzemeye gelen glines isininin enerjisi
kusak araligindan az ise, madde ile herhangi bir etkilesimde bulunmadan maddeden gecer. Isinin enerjisi atomun kusak
araligindan daha fazla ise, 1sinin kusak araligi kadar enerjisi elektron tarafindan emilerek elektronun diger atoma
gecmesini saglar. Isinin enerjisinin kalan kismi ise ayni anda 1si enerjisine donusur. Elektron fazlasi iceren negatif yukli
hiicre malzeme katmaninda atomlardan atlayarak salinan elektronlarin, hiicrenin diger kisminda elektron bosluklari
iceren pozitif yukli atomlardan olusan malzeme katmanina dogru hareketi ile elektrik akimi elde edilmektedir

Yerylzine gelen giines isinlarinin bliylik cogunlugu 1.1 elektron volt (eV) ile 3,5 eV
araligina enerjiye sahip isinlardir (Yerylzine gelen kizil6tesi dalga boyu ile ultraviyole

dalga boylari arasindaki degerler). PV hicrelerde kullanilan maddelerin cogunun kusak
araligi 1.1 eV ile 1.6 eV arasinda degismektedir. Ornegin silikonun kusak araligi 1.1 eV'dir.
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Giinesin Biiyiik Atagu

Yenilenebilir Enerjiye, Ozellikle Giines’e yatirimlar cok hizli artiyor.. Buraya bir isaret koyalim..

2009 Global Solar Electric Capacity

8,000 20,000
7,000 18,000
= [ W ROW
§ o 14,000 ; I United States
Z [ Xorea
g R o g = Japan
g 4000 10000 3 W-naly
l (L] I France
8 3000 aooe £ mspain
! 6000 E§ NN Germany
2 2000 200 S mmm Crech Repubiic
emmnCumulative Global Capacity
1,000 e

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

WWLW Seia.org
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Giinesin Miithis Atagt bakalim

PV Market Size: Segmentation By Region {GW)

15
Source: Solarbuzz
; t
g Bt
? ) =
3 l
—
o | I e ]
2006 2007 2003 2009 2010
CR[=1 0.30 0.23 0.23 0.48 0.62
BUSA 0.14 0.22 0.35 0.49 0.97
mROW 0.15 0.22 0.50 0.81 1.02
ROE 0.18 0.82 3.13 1.94 3.01
mGER 0.97 1.33 1.85 3.87 6.60
Major PV Country Markets 2010 (GW)
Germany 774
Italy
Czech Republic
Japan
LS4,
France
China
Spain
Australia
Belgiurm 0.3 Source: Solarbuzz

8 10

Diinyadaki PV kurulumlari 2010’da %139 artti

Uretilmis Toplam PV : 9.86 GW — 2009
20.50 GW - 2010

Kaynak: Solarbuzz 2010 Marketbuzz



http://solarbuzz.com/our-research/reports/marketbuzz
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Toplam CSP Kurulu Giicii 2011: ~1.300 MF® ¢l 6t Beklentileri (W)

= 45000 -
2 40000 : A %";
o Deutsche Bank Tahmini § E / T
35000 - O
, ﬁ. . —= Tahmin / n —
Gegeklesen | Tahmin S 30000 . / / —
§ oo ; 5
D N //
g -
10000 : o
o ,ﬁ;.gf‘//f/” 13
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 nzw 008 2010 2018 2020 2025 2030 =}
—tr— World == Outside E Europe
gt L A L Dinya  Avupamarici  Avrups
Figure 12: Projected evolution of the levelised electricity cost from C3P
plants, in USD/MWh, under two different DNI levels in kWh/m?/y
1';G oo .
- . 5 PV kWh (iretim
[EA: CSP Techn Roadmap 201 .
= 2 RHH“H CSP Technology Roadmap 2010 maliyeti
= : . .
5 200 N T DN 2000 tahminleri
= . — [l 2600 ..
150 \ bahsetme zevkini
100 e T diger
-
5" konusmacilara
0 I I
010 20070 2030 7rdn 050 b[rak/yorum,,,

Mot DNl = direct normal irradiance
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Diinya Enerji Tiiketimi

Oniimiizde hala cok biiyiik bir enerji talebi var .....

TMIMOB 8. Enerji Sempozyumu

Enerji tiketiminin toplamda ve kisi basina dismesini kimse beklememektedir .....

energy consumption non-OECD ULKELERI’NIN 2035’ kadar DUNYA ENERJI
TUKETiMi ARTISINDAKI KATKISI %86 OLACAK

739

quadrillion Btu

687

62%

38%

800
B Non-CECD
m OECD 639
600 543
400
200
0 .

2007 2015 2020 2025

2030 2035

@ Howard Gruenspecht, CSIS, May 25, 2010 Source: EIA, Intemational Energy Outlook 2010
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Organization for Economic Co-operation and Development

OECD MEMBER
COUNTRIES

Map not to Scale
Copyright @ 2010 www.mapsofworld.com o -
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Kyoto ve v.b. dlizenlemelere, soylemlere karsi hem genel Uretimde, hem elektrik

uretiminde fosil yakitlara bagimhligimizin devam edecek ...

TMIMOB 8. Enerji Sempozyumu

world primary energy consumption
quadirillion Btu

250 History Projections
200 28%
22%
150 Share of
27% “— Natural gas world
100 )/ Renewables t;::-tal
~ — 23% (excluding biofuels) 14%
10%
.———'—'-.-_ p——
50, w Nuclear
O I T T T T T T T T T
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035
@9) Howard Gruenspecht, CSIS, May 25, 2010 Source: EIA, Infernational Energy Outiook 2010
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KOMUR TUKETiMiNDEKi ARTISIN TAMAMI, OECD iiyesi olmayan iilkelerce

TMIMOB 8. Enerji Sempozyumu

gerceklestirilecek..... (Cin + Hindistan + Diger)

world coal consumption
quadrillion Btu

160 History Projections

140
120
Non-OECD Asia
100
80
60
40

—
20 o

North America

D [ T T T T T T T T 1
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035

@0) Howard Gruenspecht, CSIS, May 25, 2010 Source: EIA, International Energy Outlook 2010
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Giines Nerede ?

TMIMOB 8. Enerji Sempozyumu

Yenilenebilir Enerji’'nin elektrik tretimindeki toplamdaki payi diger tim ener;ji
kullanimlarina gore daha hizli aratacak (6ntiimuzdeki 25 yilda %111 daha fazla), ancak
baslama noktasi cok geride. KOMUR her zamanki gibi toplamdaki buyuk payini
arttirarak koruyacak (25 yil sonra %56; ve bu artisin %85’i Cin ve Hindistan

tarafindan)

Other
Renewables
Buguin: %2

2035: %7 \

world electricity generation
trillion kilowatt hours

40
@ Liquids O Nuclear O Other renewables
W Hydroelectricity O Natural gas m Coal
30
43%
: I
l 42% 19%
" N-- L
6% I
N 14% N
D I T T T T T 1

2007 2015

@9) Howard Gruenspecht, CSIS, May 25, 2010

2020 2025 2030 2035

Source: EIA, Intermnational Energy Outlook 2010
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TMIMOB 8. Enerji Sempozyumu

Gunes’e yatinmlar cok hizli artiyor. Ancak toplam elektrik tiretimi igerisindeki YE payi ¢ok
diisiik (%3-4), Bu paydaki Giines de ¢ok diisiik (~ %3 X %10 = Uretim icinde Binde 2-3)

( Tiim Enerjide daha da vahim )

Diinyada Elektrik tGretim kurulu giic durumu (2009)

Figure 3. Share of Global Electricity from
Renewable Energy, 2008

Nudlear
13%

Hydropower
15%

Fossil Fuels \

69% Other
Renewables
(non-hydro)

3%

Gigawatts
~
o

Figure 4. Renewable Power Capacities:
Developing World, EU, and Top Six Countries, 2009

Solar PV (grid)
¥ Geothermal
M Biomass
W Smallhydro
» Wind

Ref: European Renewable Energy Council — Renewables 2010, Global Status Report
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Nereden Geliyoruz ?

World consumption

Milion tonnes oil equivalant BP Statistical Review of World EnergyJune 2011 bp

M Coal 13000
B Eenswables

B Hydroelectricity 12000
M Muclear energy

M Matural gas
W il

a5 a5 a7 BB -t a0 mn a2 a3 Od 86 36 a7 98 99 L1 0 02 o3 0d 06 06 or 0a 09 10 0

World primary energy consumption grew by 5.6% in 2010, the strongest growth since 1973, Growth was above average for oil, natural gas, coal, nuclear, hydroelectricity,
as well as for remewables in power generation. Oil remains the dorminant fuel (33.6% of the global totall but has lost share for 11 consecutive years. The share of coal in
total energy consumption continues to rise, and the share of natural gas was the highest on record.
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Nereye Gidiyoruz ?

Mevcut durum/planlar degistirilmez ise, enerji liretirken atmosfere
salacagimiz CO, 25 yilda (~2007-2035) en az %43 daha artacak.......

energy CO2 emissions
billion metric tons

45 42
i 39
40 B Non-OECD

m OECD

35 32
30
25
20
15

10

2007 2015 2020 2025 2030 2035

@Q) Howard Gruenspecht, CSIS, May 25, 2010 Source: EIA, International Energy Outlook 2010 1



Years Before Present

TMMOB 8~
Nereye Gidiyoruz ?
0
Scaladaki deger : 550
450
%43’liik CO2 miktari artisinin yaratacagi sonug: 546 —
484 ppm arasi (310 ppm dogal max. ise)
400 +
——Temperature in degrees centigrade (compared with 1960-1990 baseling)
350 L ——Atmospheric carbon dioxide (CO2 in parts per million)
~125.000 yil ¢
2
300 M
. 0
H
= -2
o 250 # f
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[ | g -4
I
[l |' | I]I
200 | ‘ . | Jl ”h o
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150 - -10
450000 400000 350000 300000 250000 200000 150000 100000 50000 0
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Fnerji Sempozyumu

— 2035
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GELECEGIMIZi DUZELTEBILIR MiYizZ ?

BU OLUMSUZ BEKLENTI TABLOSU DEGISEBILIR Mi ?



\»"“Ex'?’;%_
CEVAP :
Yenilenebilir Kaynaklarin Yillik Kullanilabilir Potansiyeli,
Fosil kaynaklarin ise bilinen toplam rezerv kapasitesi gosterilmektedir.
o RUZGAR
Birim: TWh WIND'2
e
Waves1.3 215
022 total
Natural Gas 1.8

D.Gaz

SOLAR"
23,000 per year
Tec 2
Petroleum *#

Petrol

Diinyanin Yillik
Enerji Tiiketimi
World energy use
16 TW-yr i
per year ;
T 90-300
Total
Uranium 1.9.10
Uranyum

-

‘ 4
.3 / Der vear
] v T e e i
TIPES Geothermal.”
Ut PET e
Jeotermal

Dalga

COAL 18
KOMUR

d we invest in the long haul ? :

Richard Perez : Where
http://www.asrc.cestm.albany.edu/perez/
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GUNES ENERJISI EKONOMIK BOYUTU - Maliyetler (2010)

ABD’de (Stabil Pazar, saglikli veri) Toplam PV 563-221=3425/W )

Kurulum Maliyetleri -2010 2011 Beklenen : 2,5 S/W
$6.00 :
" Foreign Sourced Total Cost: $5.63/W
®U.S. Sourced
$2400- AN Foreign: 27%
<y $2.21/W
L% $4.00 -
2
S
o $3.00 - o8 $0.10/W $0.65/W
9. : i
2 50.03W e $0.14W
$2.00 - $0.15/W IR U.S.: 73%
$0.52/W
$000 ! T T T T T T
Module Mounting Inverter Combiner and Site Other Costs* Total
Structure Misc. Electrical preparation

and Labor

*Includes: Permitting, Legal, Engineering, Financing, Distribution, and Value Chain Markup

U.S. Solar Energy Trade Assessment 2011, A GTM Research Study August 2011
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Maliyetler
6,25-2,60=3,65 S/W >

ABD’de Kurulan Kristalin PV Sistem Maliyetleri- 2010 ~ 2011 Beklenen : 2,6 S/W

$7.00 _ Total Cost: $6.25/W
®Foreign Sourced §1.80/W
= :
$6.00 - U.S. Sourced
Foreign: 29%
__ $5.00 -
5
w $4.00 -
8
o $2.60/W
T $3.00 1 $0.20/W _$0'10/W TRETT
13 50.03W L $0.14/W '
o Us.: 71%

- $0.15/ W $4.45/\\W

$2.00 $1.47/ W

$0.45/ W
$1.00 -
$0 00 Jd $,()'38/W . . : . .
Module Mounting Inverter  Combiner and Site Other Costs* Total
Structure Misc. Electrical preparation

and Labor

*Includes: Permitting, Legal, Engineering, Financing, Distribution, and Value Chain Markup
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Maliyetler

TMIMOB 8. Enerji Sempozyumu

3,46-0,87=2,59 S/W >

ABD’de Kurulan ince Film PV Sistem Maliyetleri- 2010 2011 Beklenen : 1,94 S/W

Project Costs ($/W)

$4.00 1
$3.50 -
$3.00 -
$2.50 -
$2.00 -
$1.50 -
$1.00 -
$0.50 -

$0.00 -

" Foreign Sourced
®U.S. Sourced

$0.11/W

Total Cost: $3.46/W

YA Foreign: 18%

$0.08/W - $0.87/W

o $0.34/W

$0.03/W $0.11/W
wor [P
é PRI U S 829
$0.38/W $ U.S.:82%
$1.02/W
Module Mounting Inverter Combiner Site Other Costs* Total

Structure

and Misc. preparation
Electrical and Labor

*Includes: Permitting, Legal, Engineering, Financing, Distribution, and Value Chain Markup
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N (3
5

Maliyetler
ABD’de Toplam CSP Kurulum Maliyetleri - 2010 6,35-1,78 =4,57 5/W
$7.00 " Foreign Sourced $6.35/W-ac
®U.S. Sourced

$6.00 - Foreign: 12%
S $5.00 -
S sa00!
g
g $3.00 1 U.S.: 88%
5
o
o $2.00 1 $0.25

100

Mirrors Receivers Heat Transfer Frames & Labor Other Costs* Total Project

Fluid Balance of Cost ($/W-ac)
Plant

* Includes: Permitting, Legal, Engineering, Financing, Distribution, and Value Chain Markup
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l( 8 )j 2010 Uretim (GTM Research)

POLYSILICON @ WAFER ¢ CELL MODULE SYSTEM

a 2 v '

Source: Hemlock Semiconductor, Schott Solar, PV-Tech, Suntech Power Holdings, National Park Service \ Sadece ABD de
X/ \ \20.840 MW tak//an modiiller

3%

®China, 33%, 49,691 ®China, 52%, 10,828Mw " China, 50%, 10,410MW  BU.S., 31%, 211MW
"U.S., 25% 37,713 =Germany, 6%, 860MW  ™Germany, 6%, 1,310Mw " China, 28%, 195MW
| TR .
®Germany, 15%, 21,828 ®Taiwan, 16%, 3,092mw  ®Taiwan, 16%, 3,380MW .:ﬂh'“?pm:; 2:73\;V64MW
eXxlico, ¢

8South Kores. 16% 3 = Japan, 9%, 2,200MW " Japan, 9%, 1,810MW ’

South Korea, 16%, 23,850 Japan, 4%, 30MW

I ol
U.S., 3%, 595MW U.S., 3%, 610MW

RoW, 11%, 17,250 . s Norway, 2%, 16MW

Figures are in metric tons. RoW, 16%, 2,657MW RoW, 16%, 3,320MW RoW. 4%. 26 MW
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TMIMOB 8. Enerji Sempozyumu

Yatirim Bedelleri:

GES Yatirnm maliyetleri stirekli dismektedir. Turkiye’de 2012 yili sonundan
itibaren itibaren Glnes Enerjisi ile elektrik Gretim maliyetinin glindiz saatlerinde
sebeke fiyatlarinin (ort. 12 dolar cent/kWh) altina diismesi beklenmektedir.

Perakende’de su anda PV ile elektrik tGretimi Dagitim’a 6denen paranin
altindadir..... (~ 33-35 Krs/kWh-Yeni zamsiz hali: 6dedigimiz fatura tutari)

m UST FIYAT m ALT FIYAT

1,8 1 dolara

0 . . . . . yolculuk
2007 2008 2009 2010 2011

Toplam GES Yatirim Maliyeti € / W
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Giinesle Elektrik Uretilir,

Teknoloji Gelisimi / Yatirimlar 2004-2005’ten sonra ¢ok yiiksek
bir ivme kazanmaya basladi, ancak baslama noktasi ¢ok ¢ok
geride...

Oniimiizdeki yillarda Tiirkiye dahil bir¢ok iilkede en ucuz
elektrik iiretim FIYATI olacak kaynaktir. (TR 2014-2016 arasinda)

Diinyada Mevcut Durum, Gelecek

Tiirkiyede Mevcut Durum, Gelecek



N
2.1 Tiirkiye'de Durum

2010 Yili Top. Uretim: 210,434 TWh

2010 YILI URETIMININ KAYNAKLARA DAGILIMI
D-GOL VE  FygL-oiL )
AK’;‘;SU 1% MOTORIN Gunes
BARAJLI 0%
21% TASKOMUR
. 2% .
JEOTERMAL ITHAL KOMUR
0% 7%
ASFALTIT
0%
RUZGAR el
TOPLAM
1%
NAFTA
0%
LPG
YENILENEBILI ! 0%
R + ATIK DOGALGAZ
0% 47%

]

TMIMOB 8. Enerji Sempozyumu

~ 1000 kW mdiinferit
~1600 MWh Uretim

=0,0016 TWh
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Yillik Talep Artisi (%) KRIZLER
2001 2008
I 14,0%
Ta ep 12,0% N
10,0% /\vﬁ AN \
o o / N~/ \ /[ \ P
o L\ ~N \Al 7\
) V v
4,0% V \ / \
S o \ / \
e 3 o - o & "3 589
20% g 5T g 2 2 S S SR
4,0% L~ - - - o =
Turkiye Yilhk Talep Artist TWh/YiIl  (Annual _,
Demand -TWh/Year) Gin'den sonra

1980’lerden beri
________________________________________________________________________ tlketimi her yil en ¢ok
————————————————————————————————————————————————————————————————— artan llkeyiz ( ~ %8 / Yil)

________________________________________ _ Krizlerden dogan
————————————————————————————————— bosluklar sebebiyle
d.gaz take-or-pay’de
PAY durumu....
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Turkiye Elektrik Uretiminde Kullanilan Kaynaklar

i E= = == = = == == _Eﬂ‘ﬂ.

1980 1981 1982 1943 1984 19851986 1987 1988 19

W DIGER YENILENEBILIR

———————————————— — 18,5

HIDRLIK

mom n m ___________ SV YAKIT

m LiNYIT

&9 1990 1981 1992 1983 1964 1995 1996 1 967 1998 19993000 2001 2002 2003 2004 20052006 2007 2008 2009
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S.Tung: Tiikettigimiz
dodalgazla DEGIL, 2008 +
2009’da TUKETEMEDIGIMIZ,
_ bir kismini 6dedigimiz ve

SPOR _:E;B;—MEAMAT YAZARLAR kalanini da ODEYECEG/M/Z
(Take or pay) DOGALGAZLA,
2011 yatirim bedelleri ile
1960 MW Anahtar teslim
GES Yapilr.

+ Alternatif Erisim Yollan »

acilir

Turan ¥ILMAZANKARA 12 K== 2011 | 4B A

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, 2 yillik
dogalgaz parasiyla Mersin-Akkuyu'ya 4 inite
niikleer santral kurulabilecegini aciklad:.
Bakanhk, Enerji Isleri Genel Miidiirligi

Bunu Yapiyoruz :

tarafindan Meaclis Disisleri Komisyonu'na verilen - I I I I I I I I I I I I Il =oiesR vENLSEUR
enerji raporunda, elektrik tilketim talep . I I I I I I I I I I 3';. I | i
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Eneri potansiyelinin tamami kullarmilsz bile bu talebin ancak yarnsimn . II AR R RURURRRRRRERY
karsilanabilecegini séyleyen bakanlik uzmanlan, "Elektrik ihtiyvaormizin karsilanmasinda - II. r I I Ill 1
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TMIMOB 8. Enerji Sempozyumu

Potansiyelden bahsedebilmemiz icin dncelikle arazi potansiyelimizi bilmemiz lazim

Gunes Santrali yapilabilir nitelikteki vasifsiz araziler

Mutlak tarim, 6zel Grin, dikili tarim ile sulu
tarim arazileri harig

Koruma, SiT, v.b. «korunan» alanlar haric

1 den blyuk kapahliktaki ormanlar haric
sulak alanlar, askeri koruma bdlgeleri,
yerlesim alanlari harig

Kullanilan mera/kislak/yaylaklar harig
Global glines enerijisi potansiyeli yere
paralel dizlemde 1600 kWh/m? =Yl
‘den fazla olan alanlar

Yiizeyi diiz / glineye hafif egimli
alanlar.

Oncelikli
kisim: TR’nin
GuUney yarisi :
38,5 paralel
ve alti
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Sadece 38,5 Paralel ve alti:  Fy/(i/ 2011

Trafo MEVCUT YG MEVCUT OG
Merkezi (154 kV) GES (34,5 kV) GES
(TM) Baglanti Baglanti
Kapasitesi Kapasitesi Kapasitesi

TOPLAM 287 ~16.520 MW  ~ 2.820 MW

Verilen 121 600 MW

2009min. Yiklerine gore TM kisa
devre kapasitesinin ~%5’i dik

Yapilb. En az

TM Kisitsiz Toplam
alinmistir. o TR Giines Szhz_ Biiyiikliik LA
Bu TM’lere tahsis edilen llsans Kapasitesi Adedi (1 d=1.000 m2) Giicii (1

MW=30 d)
~35.000 11.500 km2 383.333 M

degerleri distulmustur.
Degerler S.Tunc (PE) hesabidir....

Mevcut 287 Toplam Biiyukliik Karsilik GES

TM bag. kisith Doniim Kurulu Gicii (1
(max. 30 km) (1 d=1.000 m2) MW=30 d)

TOPLAM 4.684 5.992.500d 199.750 MW

3.000’den fazla yapilan arazi mulkiyetine bakilmistir.
Arazi milkiyet/niteligi dinamiktir ancak toplam degerler her yil cok az degismektedir.



TMMOB TMMOB 8. Enerji Sempozyumu

SORERDIS e
v,

@o

En diisiik, -yok artik- dedirtecek kadar olumsuz parametrelerle hesap yapalim :
1 MW kurulu gticle yillik ortalama 1.400 MWh elektrik enerjisi Gretelim (Belirtilen bolgede
min. 1600 MWh-Yil/MW’tir). 1 MW ince filmde 28-29, kristalinde 9-15 donim gerektirir, biz

timune 1 MW kurulu glic = 30 donUm arazi ihtiyaci varsayalim)

Karsilik GES

Trafo Kisitsiz | Saha Adedi Ilef;nog;::‘:)l“ Kurulu Giicii (1 Bllgtiroilaargsites'
= MW=30 d) AL
TOPLAM ~35.000 11.500 km2 383.333 MW
Mevcut En uygun Saha To"pI?m Buiyukliik Karsihk GES Yillik Toplam
Trafolarla mesafe Adedi Donim Kurulu Gucii (1 Uretizi Kapasites:
kisith (30 km) (1 d=1.000 m2) MW=30 d) “n Rapasites:
TOPLAM 4.684 5.992.500 d 199.750 MW
2010 Yili Tiirkiye Toplam Uretimi + Tiirkiye’nin st yarisi

+ Cati / Bahge Kapasitesi

Cari acigimiz, enerji bagimsizhgimizla ve uzun donem enerji planlamasiile ilgililerin
dikkatine 3 yildir sunmaktayiz.... + Isi depolu sistemleri unutmayiniz, or: solarreserve.com..
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Yatirim Gert Donlis Stiresi

2014’te kurulacak bir Giines E. Santrali yaklasik 2 S/Watt toplam yatirim
bedeline sahip olacaktir (Optimal Sabit-PV)

Tiirkiye’nin giiney yarisinda yilda ortalama 1600 Wh/W elektrik enerjisi
liretecektir.

Elektrigini 12 SCent/kWh’ten satalim.

Yatirrm ~ 11-12 Yilda geri déner

Tracker kullaniimasi, yiiksek radyasyonlu yerler bu stireyi 8-9 yila cekecektir.

Ayni iklim kosullarinda;

36-39. paraleller arasinda her bir alt paralelde ayni rakimda giines enerjisi yil
toplaminda %1,7-1,9 artar.

* Her +1.000 metre yiikseklikte %9-%11 artar.

* Tracker ile Watt basina tiretimi %25 - %40 oraninda arttirmak mimkdinddir.
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Tiirkiye’nin gtiney kesiminde TR toplam
elektrik ihtiyacinin 2 katini liretebilecek
VASIFSIZ ARAZI potansiyeli vardir, giines

potansiyeli vardir (Kuzeyinde de vardir....,
oncelik glineydedir..)

Stirec itibariyla en erken 2015°te
kurulabilecek GES’ler kétiimser bir tahminle
8-12 yil, iyimser bir tahminle 7-9 yil yatirm
geri 6deme siiresine sahip olabilecektir.

Bize sunulan nedir ?
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Mevzuat Durumuna hizlica bakalim - Giines

= Uretilen elektrigi dagtim A.S.ler alacak (hazine garantisi yok)

= 2013 sonuna kadar en fazla 600 MW baglanti gériisti verilecek (2014 sonuna
atilacak...)

= [isans basvurusu yapilabilecek trafo merkezleri yayinlandi.. 121 adet.

» Bélge / trafo bazinda yarisma yapilacak, en diisiik alim garantisine razi olan
yarismacilar lisans alacak... Tavan : 13,3 Scent/kWh. Fiyat isletmeye giris/31.12.2015
hangisi énce gercgeklesirse o tarihten itibaren 10 yil gecerli.

= Yerli imalatla (YMM karar verecek) kurulacak santrallerin lretimine yarisma sonunda
alinan garanti fiyatina gore 5 yil icin + US g ilave yapilacak. Toplam maksimum ilaveler:

PV Sistemler :+6,7USgz/kWh. Power Tower :+55USgz/kWh.
Stirling Motor :+ 1,3 US g/ kWh. Parabolic Trough : 7,9 US ¢ / kWh.

= TASLAK Olciim Teblidi : Her yatirimci, nereye lisansa basvuracak ise en az 1 yil 6nceden
basvuru yapacagi sahayi EPDK’ya bildirmek ve él¢giim istasyonunu EPDK’dan alinacak
belge ile kurmak zorunda.... (Siireci tikayacak ve uzatacak gereksiz ve anlamsiz bir
mecburiyet)
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Mevzuat - Devam

= [isans basvurusu yapilabilecek arazilerin sinirlarini Bakanlik karar olarak yayinlad....
(GEPA’da 1650 kWh/m2-Yil olan yerler)

» Kamu/hazine arazilerinde lisans alinmasi durumunda arazi, iletim/dagitim hatti izin,
kira, irtifak hakki ve kullanma izni bedellerinin %85°’i 6denmeyecek.

= Bakanlik, takiben her yil baglanti kapasitelerini ve trafo merkezlerini belirleyecek.
Toplam baglanabilir yillik kapasiteler ve verilecek fiyat garantisi Bakanlar Kurulunca
belirlenecek.

= 5346 SK’dan: Milli park, tabiat parki, tabiat aniti ile tabiati koruma alanlarinda,
muhafaza ormanlarinda, yaban hayati gelistirme sahalarinda, 6zel c¢evre koruma
boélgelerinde ilgili Bakanligin, dogal sit alanlarinda ise ilgili koruma bélge kurulunun
olumlu goriisii alinmak kaydiyla yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali elektrik liretim
tesislerinin kurulmasina izin verilir.

Halen Beklenen Mevzuat: Olciim, Lisans basvurularinin ne zaman nasil
yapilacagi, yarisma, lisanslarin nasil verileceqi,
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Mevzuat Durumu

Lisans Basvuru tarihi ilk Yarismanin
Yonetmeliklerin duyurulmasi yapilmasi
Tamamlanmasi
) : ilk GES’in
Olgiimlerin 31.12.2013 ve Lisans .
31.12.2015 b | uretime
baslamasi L asvurulari
tarihlerine 1 yil (1 giin) baslamasi
15-17 ay 6lcim eklenmesi — 5346 SK &
izni | periyody  tadilati
! >
1stQ  2ndQ 3rd Q/4th Q 15t Q 3rd Q 2015 -
2012 2012 2013 2014 2014

Mevzuatta stiregelen degisiklikler, stirekli degisen kurallar
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Mevzuat'a biraz daha yakindan bakalum - FIT Fiyat

1 - GES baglantilar1 600 MW’la sinirlandirildi (TR kurulu giicii 52.310 MW) zira
Glines enerjisi pahali ve yasada yliksek fiyatla alim garantisi veriliyor (Feed

in Tariff)

Glines Lisans Yarismasina edinilecek alim garantisi fiyatina fikir vermesi
acisindan Riizgardaki duruma bakalim :

Riizgar’a 1 Kasim 2007°de 5,5 eurocent/kWh (7,3 Scent) tavan tesvikle
75.100 MW lisans basvurusu yapildi.

ilk yarisma gruplarina ~5.500 MW trafo kapasitesi tahsis edildi.
~28.400 MW basvuru sahibi yarismaya davet edildi, ~19.560 MW katild..

Oniimiizdeki birkac yilda en az 8.000 MW RES yarismasi daha yapilmasi
bekleniyor.
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Riizgarda Durum (Yiiksek kapasiteli Tekliflerde MW bazinda ortalama
~4-5 kurus/kWh katku payt gerceklesti)

FIT: 7,3 US ¢/ kWh = ~13,5 Kurus / KWh
Katki Payi Yarismasi: Uretilen her kWh elektrik icin TEIAS a verilecek katki payi (Krs/kWh)

Kazananlarin teklifleri Krs/kWh / Kurulu giic Kazananlarin teklifleri — Teklif

(% dagilim- Krs/kWh X MW ) veren firma adedine gore
dagilim Krs/kWh
Ort: 1,95 Krs/kWh a-5 5-6 6-7
6-7 0-1 59%_  19% 0%

W 0-1 Krs/kWh
W 1-2 Krs/kWh
W 2-3 Krs/kWh
M 3-4 Krs/kWh
W 4-5 Krs/kWh
m 5-6 Krs/kWh
W 6-7 Krs/kWh
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Giines FIT: Fiyat ?
Riizgar Giines (En diisiik tahmin)
Lisans basvuru adedi 720 > 1.000
Toplam Lisans basvurusu (1 giin)  75.000 MW >50.000 MW
Trafo kisiti Yok TM’ler «belirlendi»
Verilen kapasite 5.500 MW (2011) 600 MW (2015)
Trafo Adedi 142 121

MW basina ortalama ihale sonucu 1,95 Krs/kWh -
(1USD=1,75TL) 1,11 US¢g/kWh 2 S g/kWh

Yiiksek kapasiteli MW’larin teklifi ~ 3,5-4,5 Krs/kWh
~2,0-2,57 US ¢/kWh 3 5e/kWh

Giineste en iyimser kazanma beklentisi 10-11 Scent/kWh FIT olabilir
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FIT: Fiyat
En fazla tiikettigimiz enerjiye bakalim: D.Gaz — Giinesle karsilastiralim... (ayni élceklerde)

Mevcut D.Gaz santrallerinin ort. 1 kWh elektrik iiretim MALIYETI yaklasik 18 kurustur. (Biiyiik
santral maliyetlerini ise ancak buliytik GES maliyetleri ile kiyaslariz ki biiylik GES kurulmasi en
azindan 2015°e kadar mevzuatla mimkdiin degildir...)

(18 Krs = 10 g/kWh). Buna ~%30 isletme ve finansman amortisman gideri ekleyelim, maliyet en az
13 2/kWh olur (1 kodlu talimatlarla D.Gaz satis fiyati ?, 2 li anlasma fiyatlari ?)

Glinese Verilen tavan alim garantisi : 13,3 g/kW (GES SATIS FiYATI, BEKLENEN [YIMSER LISANS FIT :
10-11 g/kWh

= Glinesi n elektrik SATIS FIYATINI yaklasik dodalgazia elektrik iiretim MALIYETI kadar bir alim
garantisi ile tesvik ediyoruz. (bugtin serbest piyasa

Gerekge ne idi ? GES baglantilari 600 MW’la sinirlandirildi zira Giines enerjisi pahali ve yasada
yiiksek fiyatla alim garantisi veriliyor (Feed in Tariff).

Niikleer’e 10 yil veya sonrasi icin > 12,5 g/kWh garanti veriyoruz. Giines elektrigi satis fiyati 2020
de 8 g/kWh altinda olacak.... (ABD de 6 cent bekleniyor, kaynak: NREL)

TESVIK ISTEMIYORUZ. GES’leri engellemeyelim yeter. Oniimiizdeki yillarda kesinlikle elektrik iiretim
maliyeti diismesini bekledigimiz tek enerji kaynagi nedir, biiyiik oranda bagimli oldugumuz
kaynaklara orta ve uzun dénemde tek alternatif nedir (siireklilik, biiytikliik, bulunabilirlik). Neden
engelliyoruz, hicbir tesvik gerekmeden neden yapilmasina izin yok ?
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Diin (18.11.2011) Serbest piyasa elektrik SATIS FIYATLARI

Glinesin oldugu
saatlere bakiniz....

150

100

a0

200

TL/ M

~10-11 cent

1 kodlu fahis fiyatli
alimlar yayinlanmiyor,

~12,5-13 cent

225

150

TL/ M

VE glinesin 3 yil daha lilkeye
girisini yasaklayip 2015’te 10-
11 centle tesvik edecegiz .... ©

NEDEN ?
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FIT: Giines icin kaotik yarisma sekli : FIT ten indirim (5346 SK)

Glnes’ten daha pahali olan ve daha da pahali olmasi beklenen, tamamen disa bagimli
oldugumuz (tiiketimimizin %50 si kadar) ve orani da stirekli artan : D.Gaz’da ;

trafo belirlemesi kisitlamasi, yillarca mevzuat beklenmesi, Bakanlar kurulu karariyla trafo
baglanti kapasitesi belirlemesi, yarisma, 1 gtinde basvuru, verimlilik 6lcimu v.s. Yapildigini
TR’de géren/duyan var mi ?

Riizgarda yarisilan birim, ister piyasaya ister sebekeye saatlik fiyatlarla, ister alim
garantisi ile satilsin iiretilen her kWh’ten TEIAS a verilecek olan bedeli icerir.

5346’da ise GUNES icin yarisma bu sekilde tanimlanmamis, yatirimcinin hangi
alim garantisi fiyatina razi olacagi tizerine kurulmustur.

Dolayisiyla bir yarismaci bir trafoda sifir, eksi 1 trilyon dolar v.s. fiyat teklifi
verebilir ancak lisansi aldiktan sonra YEK’e tabi olmayabilir, elektrigini 2 li anlasma
ile veya saatlik sistem fiyatlari ile satabilir. Tek riski, kredi alinir iken sebekenin
alim garantili fiyatinin bulunmamasi olacaktir.

Dolayisiyla garanti fiyati avantajli gérmeyen yatirimci, sifir veya eksi bir trilyon
cent/kWh gibi bir teklifle istedigi yerde lisans alabilir.
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- Cografi Sinirlar, Trafolar

Mevzuat’a biraz daha yakindan bakalum - Cografi Sinurlar,
Trafolar

Yasada (5346 ve diger enerji kanunlari) Bakanliga basvuru yaptlabilir cografi
alanlarin sinurlandwrddmast gibi bir gérev verilmemistir. Bu karart Bakanlik kendi
insiyatifi ile gectigimiz aylarda almstir ancak yasa taraft dayanaksizdwr. Kararda
GEPA'ya gore 1650 kWh/m2-Yil glines enerjisi potansiyeli alan arazi sinirlart
verilmistir.

GEPA EIE'nin sagladigt vertlerle firmamca yapiums Bakanliga (EIE'ye) verilmistir.

GEPA' yerylzi topografyast nasila o ylizeye gelen glines enerjisini gosterir.
Ornegin giineye egimli bir arazi, hemen 100 metre sonra diiz olan bir araziden
%6-7 daha fazla gines enerjisi alir. Ancak PV santraller panelleri yere sererek
kurulmayacagindan bu potansiyel baz altnamaz (Sunumun basint haturlayiniz..)

GEPA, DMI'nin eski élciim verileri (yegane veri) kullaniarak dretilmistir. Takiben
yaptigimiz élctimlerde gercek degerlerin %10 civart altint yansittige belirlenmistir.

Eger araziler gunes enerjisi potansiyeline gére swnurlandwrilacaksa santral
kurulumlarinda kullanitlan kollektér/panel orientasyonlart potansiyel atlast
kullandmalidiwr (Bakanlikta yoktur).
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Mevzuat’'a- Cografi Sunwrlar, Trafo kisitlan

Bu sebeple santral kurulumu mimkdin olmayan binlerce kmZ2 daglik engebeli glineye
sert yamacli ve/veya yliksek rakumli engelebeli yerler bircogu da «belirlenen» TM'lere
anormal uzakliklardaki araziler basvuru yapuabilir alan olarak kisitlanarak
yaynlanmustur,

Bu stnirlama, ézellikle Karaman ve Konya'yt basvuru yaptilabilir tim araziler icerisinde
one ctkarmustir. Konya-Karaman ovalart Turkiye'nin tarum ambaridwr. Ancak 2009dan
beri her tirlii cantact-Projeci-Emlakgi, (ve diger) tarafindan cok sayida yatirumcuya
binlerce dénim arazi aldiriimus ytizlerce proje dretilmistir.

Konya ve Karaman havzalari, sifira kadar (veya sonsuz negatife kadar) alim garantisi
teklifi gelecek, cok bliylik yarisma rekabetinin yasanacagt yegane bélgelerdir. Burada
lisanslama slirect de kangren olacaktiwre. Binlerce donim GESe uygun degerli tarim
arazist vardtr.

Bakanlikk  dayanaksiz ~ olarak  yaywnladigi ve  hicbir  teknik  mali
hassasiyet/hesap/Planlama icermeyen bu swurlart  kaldirmalidr.  Trafo bazinda
kapasiteleri yayinlamalidir (grup olarak degil)

YapuUmas: gereken, en fazla vasifsiz arazi potansiyeline sahip ve en yiiksek
giines enerjisi potansiyeline sahip «trafolarin» belirlenmesi idi. Arazi
stnwrlamast ise anlamswzdur.
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ETKB’nin belirledigi basvuru yapilabilir trafolar ve basvuru yapilabilir arazi

sinirlari..
Cok fazla sayida trafo, en yakin basvuru yapilabilir sinirlara teknik olarak sadece birka¢ MW veya sifir MW

basvuru yapilabilir uzakliktadir.
Cok genis bir kisim santral yapilmasi imkansiz (dik ve ¢cok bozuk egimli yamacglar) alanlari kapsamaktadir.

Genele baktigimizda yatirimcilari Konya ve Karaman havzalarina yoneltmektedir. Bu havzalar Tiirkiye’nin
tahil ambari olup diinyadaki nadir AQUIFER havzalari arasindadir.

Tarim alanlarina, biiyiik arazi ihtiyaci olan GES’ler icin kontrolsiiz ve plansiz diizensiz giris yapilmamalidir.
Bu kapi bir kez bu sekilde acilirsa, 5-10 yilda gelecegin en ucuz elektrik enerjisi liretim kaynagi olacak olan
glines enerji sistemleri tarima biiyiik darbe vuracaktir.

oy Tbilis
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Ornek: Kayseri: Basvuru yapilabilecek trafolar: (santral sahasina en yakin traft
basvuru yapilmasi zorunludur.

e Kayseri

Kayser
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ETKB’nin BELIRLEDIGI basvuru yapilabilir bélge sinirlarinda ve belirlenen trafolarda
UYGULADIGI TEKNIK KRITERLER NE OLABILIR ? Ornekler

O Kayseri ~Rinarbas)

+ 17Km

[Daos)F (D00

cylincesu 40 km

\ Erciyesin Kuzey

Yamaci !!

Bol miktarda benzer 6rnek vardir. Bircok trafoda en yakin izdiisiim mesafeleri dahi HIC
veya sadece birka¢ MW badglanti yapilabilir niteliktedir (3/0 AWG OG hat ile, Sorunuz
TEIAS / TEDAS ...)
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Ornek: Mugla -
Kisitlanmis basvuru yapilabilir GES

ideal arazi sinirlari .... © © ©

© 2011 Basarsoft

Image © 2011 DigitalGlobe Googleearth

© 2011 Google
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Ve daha pek ¢ok.

600 MW igcin Bakanligin ilan ettigi pek ¢ok TM ve sinirlandirilan araziler izah
edilemez sekilde GES yapimi igin hi¢c uygun olmayan, cogu yerde yatirimi
imkansiz yapan kisitlamalar getirmektedir.

Ve biz Giines’i tesvik ediyoruz..... 2015’e kadar en fazla 600 MW (TR’nin bugiinkui
mevcut kapasitesinin Yiizde 1,1°, kadar ve onu da yap yapabilirsen tiirti yerlerle
kisitlayarak, TR’nin tarim ambarina hiicum yaratarak.....
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TARIM ARAZILERININ KORUNMASI, KULLANILMASI VE ARAZi TOPLULASTIRMASINA
ILISKIN TUZUK

Bakanlar Kurulu Karar Tarihi - No: 29/06/2009 - 2009/15154 Resmi Gazete Tarihi:
24/07/2009, Resmi Gazete Sayisi: 27298

TARIM ARAZILERININ AMAC DISI KULLANIMI
Madde 9 - (1) Mutlak tarim arazileri, 6zel trin arazileri, dikili tarim arazileri, sulu tarim arazileri

alternatif alan bulunmamasi ve kurulun uygun gérmesi sartiyla;

a) Savunmaya yonelik stratejik ihtiyaclar,

b) Dogal afet sonrasi ortaya cikan gecici yerlesim yeri ihtiyaci,

c) Petrol ve dogal gaz arama ve isletme faaliyetleri,

¢) ilgili bakanlik tarafindan kamu yarari karari alinmis madencilik faaliyetleri,

d) Bakanliklarca kamu yarari karari alinmis plan ve yatirimlar,

e) Kamu yarari gozetilerek yol, altyapi ve Uistyapi faaliyetlerinde bulunacak yatirimlar,

f) Enerji Piyasasi Dizenleme Kurulunun talebi tizerine 20/2/2001 tarih ve 4628 sayili Elektrik
Piyasasl Kanunu uyarinca yenilenebilir enerji kaynak alanlarinin kullanimi ile ilgili yatinnmlar,

g) Jeotermal kaynakli teknolojik sera yatirimlari,

icin bu arazilerin amac disi kullanim taleplerine, toprak koruma projesine uyulmasi kaydiyla
Bakanlik tarafindan izin verilebilir. Bakanlik bu yetkisini valiliklere devredebilir.
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Tiiziik Madde 9 - Devam

(2) Birinci fikranin (c) ve (¢) bentleri kapsaminda izin alan isletmeciler, faaliyetlerini cevre ve tarim
arazilerine zarar vermeyecek sekilde yuritmekle ve kendilerine tahsis edilen yerleri tahsis
suresi bitiminde eski vasfina getirmekle yukimluddrler.

(3) Etlt raporunda belirtilen alternatif alanlarin; etiit raporu, teknik, ekolojik ve ekonomik kriterler
ile tarim disi amacla arazi kullanim talebini yapanin yazili gorusi dikkate alinarak kurul
tarafindan alternatif olup olamayacagi degerlendirilerek karara baglanir.

(4) Mutlak tarim arazileri, 6zel iiriin arazileri, dikili tarim arazileri ile sulu tarim arazileri disinda
kalan tarim arazileri icin toprak koruma projesine uyulmasi, cevre arazilerdeki tarimsal
kullanim biitiinliigliinii bozmamasi kaydiyla valilikler tarafindan tarim disi amagla kullanim izni
verilebilir.

(5) Tarimsal amacli yapilarla ilgili olarak yapilan basvurular il midirlGgiine intikal ettirilir. il
mudurlGgi tarafindan bu talepler incelenir ve bu tesislerin tarimsal amacli yapilardan olmasi ve
toprak koruma projesine uyulmasi sarti ile arazi niteliklerine ve sinifina bakilmaksizin projede
ongorilen miktarda alana valilikge kullanim izni verilebilir.

(6) Tarim arazilerinin amac disi kullanim talepleri icin arazinin en az 1/10.000 6lcekli kadastral
haritasi veya krokisi, lizerinde arazinin yeri isaretli ve koordinat degerlerini gésteren 1/25.000
Olcekli haritasi, mulkiyet durumunu gosteren belgeyle birlikte s6z konusu arazinin micavir alan
sinirlari icerisinde olmasi durumunda belediyelere, micavir alan sinirlari disinda olmasi
durumunda ise il 6zel idarelerine veya diger plan yapma yetkisine sahip kuruluslara basvurulur.
Bu basvurular ilgili kuruluslar tarafindan il midurligiine intikal ettirilir.
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Tiziik - Devam
BUYUK OVALARDA TARIM ARAZILERININ AMAC DISI KULLANIMI

Madde 14 —
(1) Bakanlar Kurulu karari ile bliytik ova koruma alani olarak belirlenen alanlarda

bulunan tarim arazileri amaci disinda kullanilamaz. Ancak alternatif alan
bulunmamasi, kurul veya kurullarca uygun gorus bildirilmesi sartiyla;

a) Tarimsal amacl yapilar,
b) Bakanlik ve talebin ilgili oldugu bakanlikca ortaklasa kamu yarari oldugu

belirtilen faaliyetler
icin tarim disi kullanimlara Bakanlikca izin verilebilir.

(2) Talebin ilgili oldugu bakanlik yapilacak faaliyette kamu yarari oldugunu belirten
gorisunu Bakanlga gonderir ve Bakanlik ayni dogrultuda kamu yarari karari alirsa

ortak karar alinmis olur.
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GuUnes Enerjisini Tarim ve
hayvanciligi 6ldirmek igin
degil desteklemek icin
kullanalim

Tarim Arazilerinin %91’i <=
%3 egime sahiptir

Tarim Arazilerinin hemen
timu ulasim imkani olan en
cok glines alan arazilerdir.

1 MWop giines enerjisi santrali
10 — 30 doniim saha
gerektirmektedir.

-> Gunes Santrali SAHALARI
TARIM’a uzun donemde
BUYUK TEHDITTIR
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Bugun arazisini sevinerek satan ciftci, birkac sene sonra ayni HES’lerde oldugu gibi
GES dismani olacaktir. icinden cikilmasi zor, uzun dénem mahkemeler
baslayacaktir....

ONCELIKLE VASIFSIZ ARAZILER KULLANILMALIDIR. GUNES VE TARIM ALANLARI
CELISMEKTEDIR.

BU KAPI UYGUN ARAZi PLANLANMADIGI iCiN, CALISILMADIGI iCIN, HERKESIN EN KOLAY
GITTiIGI/BULDUGU binlerce déniim tarim arazilerine simdiden acilirsa dniimiizdeki orta ve
uzun doénemde ¢ok buyik hizla yayginlasacak olan PV GES’ler sebebiyle 10-20-30 sene
sonra TR'de tarim alani kalmamasi riski dogacaktir. Bu kapi bir kez acilirsa bir daha zor
kapatilr.

Vasifisz alanlarin s6zi dahi edilmeden, 6ncelikle bu alanlar kullanilmadan, Tarim’a ilaveten
tim koruma alanlarinin (dogal parklar, SIT alanlari v.s.) GES’lere acilmasi, cevre acisindan
siiregelecek ylzlerce davaya da konu olacaktir.....

Bu mevzuatla TR’nin Giines seriiveni uzun ve sikintili olacaktir. VE yine TEK ALTERNATIF,
elektrik enerjisinde %100 fiyat ve tedarik riski tasiyarak tam disa bagimli oldugumuz
dogalgaz olarak karsimiza gelecektir....

TMIMOB 8. Enerji Sempozyumu
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4 - Olgiim- Kim nereye lisansa basvuracak: Envanterinin EPDK’da lisans
basvurularindan en az 1 yil 6nce edinilmesi

5346 SK Maddest : «Glnes enerjisine dayali lisans basvurularinda standardina uygun
olctim bulundurulmast zorunludur»

EPDK, olciim verilerini hicbir sekilde kullanmayacaktir. Lisans verilmesinde tek kriter
vardir o da yarismadur. Hicbir sekilde kullanimayacak olan bu veri, taslak teblig’le lisans
basvurusu yaptlacak sahanin sinirlart icinde olmak zorunlulugu ile lisansa basvurmadan
uzun bir stire énce EPDKdan olur alinarak (deklare edilerek) sahaya istasyon dikilerek
yapumast zorunlu hale getirilmistir.

Yatirumcu icin en kritik ve hassas bilgi, nereye lisansa basvuracagudwr. Bu bilgi
EPDK'ya da bliylik yiik olacaktur, her tiirlti tohmete acik hale gelecektir.

6 aylik, 1 yullik 6lctiim 25 yullik bir yatirimda esas kabul edilemez. Uzun dénemli ve sagliklt
uydu vertlerinden elde edilen veriler kullaniimaktadur, kreditérlerce baz alinmaktadiur.

Kimin nereye basvuracagt bilgisi, belli bir tarithe kadar élctim basvurulart alinsa dahi gizli
kapaklt olarak en az 1 yil EPDK'da saklanacaktir. Eger bu sacma sirec yurttiliirse dahi,
EPDK yaptlan tim 6lcim basvurularint hepsini umum oniinde aynt gutin sonunda agarak
aynt gin aciklamalidwr (aynt lisans bagvurulart gibi, zira 6lcim = lisans basvurusu
anlamundadir)



TMMOB

JSRENDle TMMOB 8. Enerji Sempozyumu

N (3
5

Ol¢iim Konusuna devam

1650 kWh/m2-yil potansiyel iceren bélgeler yayinlanmustir (teknik olarak da yanlistir.) Eger
Bakanlik potansiyeli biliyorsa o zaman neden élctim istemektedir. Hicbir siirecte kullanilmayacak
ve lisans almast mimkdiin olmayacak ytizlerce firmanwn élciimleri neden istenmektedir ?

Eger lisansa basvuracaklar siparis verirse, dinyada sensor sikintist dogacaktur (teslim sdireleri
normalde 6-8 hafta, 20-30-52 haftaya kadar cikabilecektir). Diinyada béyle bir uygulama drnegi
yoktur.  Aynt sahada bircok firma olciim yapmak isteyebilecektir.... Kisaca her bakimdan
Karmasa'dan baska bir konu degildir. istenen bu mudur ?

Yasada yer alan ifade farkli da degerlendirilebilir Olciim mutlaka yer 6lctiimi  olmasi
gerekmemektedir. Hicbir mantigt ve gerekcesi olmayan, sadece ve sadece yasada yazildigt icin
(Ugililer de neden yazildigint ve takiben ne yapilacagt konusunda mantiklt bir aciklama
yapamamaktadir...) zorlanan bu husus, Lisans basvurularinda uluslar arast kabul goren,
kreditorlerin zaten degerlendirmelerinde kullandigt uydu tabanli kaynaklar baz alinarak
saglanabdlir.

Bu anlamsiz konu, gercek yatirnmciya zorluk, digerlerine firsatlar getirecektir. Taslak teblig
yaywnlanir ise, yatiruimcilarin hemen hepsi nereye basvuracaklarinin gizliligint saglamak amacuiyla
¢ok fazla yere olcim bildirebilecek, ancak sadece basvuracagt yere istasyon koymayt tercih
edecektir (istasyon dikilmeyen yerde hakkint kaybedecektir ancak zaten o noktalara basvuru
yapmayacaktwr). Veya yapitlan basvurulara ulastigint iddia edebilecek firmalar, gercekte nereye
olctiim yapacaklarina bagvurulart takiben karar verebilecektir v.s. V.s.

EPDK’nin kendisine bu sekilde gelecek binlerce 6l¢ciim noktasint denetlemesi miimkdiin degildir.
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Yenilenebilir Kaynaklarin Yillik Kullanilabilir Potansiyeli,
Fosil kaynaklarin ise bilinen toplam rezerv kapasitesi gosterilmektedir.
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Dinlediginiz icin tesekklr ederim....

Senol Tung
senol@projeenerji.com.tr



