154 Kv. luk Bogaz Atlama Projssi iie ilgili
meselelere umumi Si Dolug

A Istanbul sehrinin eneiji ihtiyaci : 19.16
yilinda 1205 MW lik bir puvant kaydeden Ia-
tanbul sehrinin enerji ihtiyaci siiratle artmakta
oldugundan hu ihtiyacin 1lorki senelerde hanci
degerine en.<jcccgi ve ne sekilde karsilanacagi
mevzuu herglin buaz daha Onem  kazanmak-
taki tlgilili-pn yapt-.klon tahminlerden Ogren-
dig-.rmizo gdio pavant takat ve eneiji il.tiyact he\
sone oitalama olarak ‘/c 11-12 nisbctinde arta-
ink 1966 siiflisinde su asiyle 350 MW ve 1460X10'.
Hk«'h ti bulmaktadir. Bilhassa bu ihtiyacin tak-
riben % 75 inin Rumeli yakasindaki aboneler ta-
1afmdan iatilil.ik edilecegi gozoniine alinirsa; se-
Ir.r sebekesinin kuzeybati Anadolu elektrik <X
'nekesine uygun bir sckildp irtioatlandinlmasi
moselosmin ciddiyeti kendiligindim anlasilir. Bu
irtibatin miispet bir sekilde gerceklestirilmesiyle
istanbul sehn entorkomukte sebekeden beslen-
menin her tirli fayda ve kolayliklarina sahip
olacug. gibi  Kuzctbati sistemide iyi bir yuk
merkezine kavusmus olacaktir.  Ayrica memle-
ketimizin komiir ekonomisi bakimindan da iza-
hina lizum olmiyan ¢ok hay:rii  neticeler elde
edilecektir.

B. IRTIBAT NE SEKILDE YAPIIJVIALT-
Ditt

1. insas1 d*ipis edilen bogaz ké&piiisiindon
t lydalanmak

2. Denizalt1 kablosu kullanmak
3. Hattc havai kullanmak

1. Bogazda insast derpis edilen kopiiiniin
uygun bu- yjrmdu birakilacak bir kablo kana-
lindan  faydalanmak bir imkadn olarak hatira
gelebilir.  Ancak halen adi gecen kopri proje
aufhasin'la bulundugundan  gerocklenmesi uzun
t.oneler ¢ 1htilar “usterehihr, ve tnhakkuk edin-
ceye kadin Istaubul enerji ihtiyacinin temini
m v/uunun h,i7i - -tijvakKiu toaiRieillo  hallcflii-
mesi ifnp cd?1  Pu muvakkat, tesisloit yatTit-
mfiss gereken vy itirimin tpsirt dt' nazari itibare
.ilinarak cesitli hal tarzlanylu ilgili masrafla.
muiiyjcn bir seneye irca edilin.k n-ukayesi; edl-
hitv nt'tirri'nin 1 nio1 hnl 1.lizinin lehindi» tjz.i-
in'h etincLiigi «Oyisim

2 Deivmalll kablosu  Bojazily kullamlc! g
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takdirde asagidaki mahzurlar bahis mevzu.! oli®
caktir.

a) Zaman zaman istikamet degistiren Bo-
gazdaki kuvvetli akinti1 dolayisiyle kablonun s*
bit bir sekilde le-.pitl miimkiin olmiyacak ve kab-
lo hareketleli noticesi zamanla koruyucu tabju-
kada ve bilhassa kuisun kiliflarda bir yorulnri
olacak, catlamalai' vukua, gelecek ve bdylece
kablonun mehaniki ve eltktriki karekteristiktp'i
"nozulacakt".r.

b) Bogazin ritb1 kayulik oldugundan su
akintisinin >-i ukledigr kablo biiylik kayalar L*
lafindan ezilocektli.

¢) Giizergdh civaundaki gemiler taiafind.iii
atilacak rapalaKn kablolara takilmasi tehlikesi
vardir.

d) Yukardaki mahsurlann asgariye indirecek
bir giizetgah, secinit miimkiin olmakla beraber
bu Lakdirde geg¢is uzunlugu artacagindan mali-
yet cok ylksek olacaktii.

e) Deniz suyunun tesiri
da korozyon husule gelecektir.

dolaywiyle kablo-

f) Ileiki yillaida nakledilecek Lakat arta<:ti-
gmdan voltajindi dugistiulines1 zarureti lusil
olacaK veya 154 KV ton daha yiliksek voltajl
bir sisteme baglanmam icabedecektir. Bu tak-
dirde denizalt1 kablosunu yeni sisteme akort et-
mek I¢in ya kablonun Iki ucunda transformas-
yon yapmak veya miisabih yeni bir tesis vii-
cude getitmek lazim gelecektirki her iki tarzda
cok masrafli oldugundan ve tesi8 balnrmnrtin
uzun. zamana ihtiyag gostordigmd”n m ih..urlu-
dur.

g) fsletme umniyot1 ve bakim  hiymi'tl"it
iMicinundan di bu hB.'tjis1 mahzur'.udur.

") Yukatda aciklanan sebeplerdcD dolay
Bogazin 151 KV. luk hatti havai Ile g'ecilmesi
hali maksadn en iyi hiznu-t eden bir ¢6ziim ola-
caktir. Simdi Ku atlama ile ilgili bazi piobi'Mi-
ipri 1nce'eyelim

c PtLOX YUPJ>ERtNtN TESBITt

Atlama diicklei'iatii

yeiltiitnin tesbitmlJc,

(ihk't'i' ‘itas1 arikhigi .1-v*mye Induebilmek ga-
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yesiyle Bog-azin en dar yerinin secilmesi fikri ilk
nazarda cazip gelirsede; bu hususta nihai hir
karara varmadan evvel meseleye tesir eden di-
ger faktorlerin de nazart itibara alinmasi icap
eder. Bu faktorlerden birincisi pilonlarin  z"ii
agirliklarigi asgariye indirecek sartlarin aran-
masidir. Soyle ki.

1 Varsa kiiciik tepeciklerden faydalan-
acak suretiyle pi!onlarm yiiksekliklerini azalt-
mak.

2. Yollara yakin bir mahallin secilmesi su-
retiyle insa ve tesis masraflarin1 disiirmek 154
KV. luk hat Silihtar yakinlarina kadar uzatila-
cagindan ikinci bir faktorde hattin toplam uzun-
lugunun asgari olmasi halidir. Bu halde atlama
pitonlarinin dispozisyonunda yukardaki iki sar-
ta yakin sartlar saglanmiyor ve agirliklarinda
bariz bir degisiklik olmuyorsa hic siiphe yokki
trerinde durulacak yegiane hal tarzi budur. Sa-
dece secilen yerin zemin mukavemeti ve for-
masyonu bakimindan normal oldugunun muhte-
lif sondajlarla tahkiki lazimdir.

Istimlak ve irtifak aklariyle ilgili 1nasraf-
lai makul bir seviyede ciktigi takdirde, Arna-
vutkdy ile Vanikéy kryilarindaki kiiciik tepeler
bu atlama icin miisaid bir durum arzetmekte-
dir. Bu tepeciklerden faydalanildigi takdirde
agiklik takriben 1750 metre olmaktadir ki; 1955
te insa ve tesisi bitirilen 3653 metrer aciklikh
Mesina atlamasinin takriben yansi kadardir.

Bogazdaki deniz seyriiseferi en alttaki na-

A
kilin denize olan asgari mesafesini tdyin eden
en Onemli unsur olup; bu mesafe takriben 60

metre civarinda ¢ikmaktadir.

Atlama sekil 1 de gosterilmistir.

rulacak nakilin kopma mukavemetinin miimkiin
mertebe yiiksek olmasini gerektirmektedir. Ma-
mafih direklerin kiiciik tepecikllere yerlestirile-
bilmesi imkanlar1 dolayisiyle normal olarak
ACSR nakil de kullanilmast mimkiindiir. Bu taK-
dirde yapilan hesaplardan senimin 171 metre ve
nakiller arast mesafenin 17 metre olmasi lazim-
geldigi anlasilmaktadir.

Diger taraftan duek yiiksekligini mimkiin
mertebe azaltmak fikri duek ekonomisi baki-
mindan cok cazip goriinmektedir. Pilon yiik-
sekliginin makur sinirlar dahilinde cikabilmesi
um nakillerdeki dzami gerilmenin 70 - 80 Kg/-
mm’ arasinda olmasi beklenirki bu netice bizi
devam!: kopma mukavemeti asgari 150 Kg/mm’
olan bir nakilin kullanilmasi halini tetkike sev-
ketmektedir. Malim oldugu tizere mekanik ba-
kimdan yukardaki sartlara cevap verecek en
iyi nakil celik halattir Mamafih keyfiyetin bir
kerrede elektrik! bakimdan, miitalda edilmesi 1a-
zimdir. Nakledilebilecek takatin asgari 200 MW
kapasitesinde olmasi lazimgeldigi ilerki senelere
ait tahminlerden anlasilmaktadtr. Bu enerji mii-
tesaviyen iki sistemle ’ nakledilmis olsa bile pu-
vant yukteki akim siddeti 154 KV. ta 470 amper
olmaktadir. Yapilan tecriibeler su hakikati or-
taya koymusturki; celik nakillerde kesit biyiik-
te olsa akim siddeti 300 Amperi tecaviiz ettigi
zaman husule gelen 1sinma dolasiyle malzeme
mekanik karekteristiklerini kaybetmektedir. Bu
itibarla nakile aleminyum telerinlde iavesl sii-
ratiyle oze1 terkipli bir celik aleminyum nakil
kullanilmasa bahis mevzuu olabilir. Stiphesizin
nakilin kati formosyonunu tespit edebilmek icin
celik ve aleminyum tellerin mubhletif dispozis-
yonunda tecriibeler yapmak lazimdir. Bu husus-
ta bir fikir verebilmek maksadiyle Mesinada
kullanilan nakilin kesiti sekil 2 de gosterilmis-

D) KULLANILACAK NAKIL :

Bir taraftan dlreklerarasi ac¢ikligin mutad
harici bir deger tasimasi diger taraftan seyriise-
fer satlart dolayisale en alttaki nakilin denize

olan asgari mesafesinin 60 metre olmasi kulla-
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tir. Bu formasyonda aleminyum tellerin cekir-
dek durumunda bulunmalarn sayani dikkattir.
Aleminyum teller adhesion tesiriyle etrafin1 sa-
ran celik tellere iijit olaiak bagli bulunmakta
dolayistyle biittiu defor masyonlara istirak etmek-
tedu Soyleki elastik  bolgeden plastik bolgeye

E.M. M. 9




Sekil: 2
Celik tellerin capi

-.1.8  mm.
Aleminyum tellerin ¢api . 1.73mm.
Celik kesiti

Alemin yum kesiti -ASmm.?

NakHin toplam capi *+ 26,80mm
27 kg/m.

Nakilin agarttgi
Effektif kopma ylki \ 52.3 ton

gecildiginde  deformasyon isaret  degistii inceye
kadar bu bolgede kalmakta ve bildhaie ters
yonde deformasj'on devam etmektedir.

Hususi tecriibeler sonunda hakiki formasyo-
nu tespit edebilecek bu nevi bir nakil kullanil-
mas1 halinde azami selinn 50 metre olmakta-
dir. Hi¢ siiphe yokki standart imalata girmeyen
boyle bir nakil bir cok tecriibelere ve miansi
imalata lizum gosterdiginden digerine nazqr=<n
rok daha pahalidir.

E) PILONI.AR -

Atlama pilonlar1 projenin en Onemli kismi-
nma teskil etmektedir. Ayni maksada hizmet OCIP-
cek mubhtelif hnl tarzlair nv'vcut olmakla bera-
ber 1 tip seciminde; sadece ekonomik miildhaza-
lata yer verilmemesi ve bilhassa Bogazin essl?
giizelliginin nazari 1tibare alinmasi lazimdir.

isgal edilecek sahanin coklugu ve emniyet
intilaba”alann  dolayisiylc lenteh pilon  kullanil-
mas1 1y1 bir hal taizi olmiyacaktir. tnsa ve tedis
miiddetinin daha uzun ulmn™1 ve </, 35 nispetimi”
daha ag' r olmaai dolajnsiyle tek devreli 1ki pilo.1
sist‘'m1  kullanilmast hulule wuys;un diismiiycciik-
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:305mm*

tir. Netice olarak cift deviell pilon kullanilmadi
fikri daha makul goriinmektedir. Diger taraf-
tan bazi hususiyetler dolayisiyle koruma telinin
tin kertilmesi de bahis mevzuu olabilir. Mamafih
memleketimizin  1zokeraunie haritast kati ola-
rak bilinmediginden bu husus bir kanaat mesela-
sidir ve degisebilir. Ayrica, pilonlanm nihai yek-
lerini tespit ederken pilon boylarinin misavi <*
raas1 sartinin  gergeklestirilmesi hem  selumin
diizglin olmasi hemde bazi riskleri azalmak b»"
kanindan faydali olacaktir.

Hi¢ siiphe yokki tizermde duiulma.si lazni
gelen miithim noktalardan biride nakilin tespiti
meselesidir. Nakiller rijit olarak hat sonu direke
leimii tt-spit  edilmeli m1? Yoksa Mesinada yar
pid:i[i gibi bir oli agirlik ile genlmeli mi? Ma-
Iim oldugu tzeie bu oOli agirkk  kullanildig:

takdnde iletkenlerdeki 4zami gerilme Hmuitlan-
rtu ildiginden tel kopmasina karsi 1y1 bir tedbir
alinmis olacaktir. Yani yiikleme sartlart ne olur-
sa olsun nakillerdeki zoilama evvelce knhul "rtil-

mis olan degen gecemiyeceginden tel kopmia
emniyeti kendiliginden aitmis olacakta HatU
dimlobihrJu; bu sekilde hareket eilildigi . akdirde
tlctkenk'ideki  &/cami zorlama olarak  devanil.
kopma mukavemetinin % 75 me yak-n degerler
alinabilir

MuliteJif fiziki tesuler altinda bulunan na-
kilin uzqyan veya kisalan boylarin1 o6li agirhik
subit bun geulme tatbikiyle kompanse edecegin-
den 1u gibi Iviilerdc '-"ujket edecekniv. Htireket
mun-filinur muhtelif sicaklik ve uizgar \vu: faik-
lann ;c,n m'jitob» sinin bilhesap tayini ve Oli agir-
ik emek boylainmn bu esasa gore tespit edil-
mes: zaruieti vardir. Atlama pllonlaritii nakil
1zalat¢r zinciri  ucundaki bir makaia  sistojm
uKcunitan gecirilint'’k suretiyle tespit edilecegim-
den koli.y>.kla kpya>.,ii'. cektir oOli agu ligin tos-
>tt Hjkline it pi'Msif) som 1s1 sekil ", tc >),e-
1ilmiktir.

Krnniyct miivahazol.u1 dulayisiylc; oOli agir-
Ik KuUanilmat.l cihetme gidilmesi herhalde fav-
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dali olacaktir. ozel tertipli ¢elik aleminyuin
kablo halinde diregin toprak istii boyu 62 met-
re c¢ikmakta ve setlimin nispeten az olmast do-
layisiyle sekil 4 (a, b) de goOsterilen tipin ve
diHpozisyonun kullanilmasi mumkiin olmakta-
dir. Normal ACSR halinde direk boyu ve dispo-
slzyon tamamen degigmektedir. Sekil (4 c, d).

Hangi nakil ve tipin kullanilmasit gerekti-

gini ekonomik faktor tdyin edebilir. Yapmis ol-
dugum takribi hesaplardan ‘'buldugum neticeye
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gore (4 a, b) tipi digerine nazaran % 16 ha-
fiftir ve takriben bitiin projede 48 ton agirligin-
da bir c¢elik tasarrufu saglamaktadir. Sayet hu-
susi nakilden dolay1 artacak masraflar bu mik-
tara tekabiil eden meblagin dununda ise mevzuu-
ba'.Js tipin kullanilmasi cihetine gidilebilu-

olii agirlik tespit diregiyle hat sonu diregi
nin durumu sekil 5 tc gostoi finistir.

016 agirt.k direginin hangi tarafta buluna-
cagl hususunu daha ziyade yer ve istimlak vazi-
yoti tayin edecektir.

Direklerin mukavemet hesaplar1t yapilirken;
ilgili yonetmeligin normal maddesinin mi yoksa
0zel maddesinin mi tatbik edilmesi gerektig/
hususu tlizerinde esashi bir tetkik yapilacagi ta-
biidir. Kanaatimizca buz ytukii bakimindan me-
sele pek okadar onemli olmasa bile bilhassa riix-
gar kuvveti bakimindan keyfiyetin incelenmesi
lazimdir.

Ayrica simdiye kadar kazanilan tecriibeler-
den istifade edilmesi ve asagidaki noktalar tize-
rinde durulmasi faydale olacaktir.

E.MM.P



a) Dileklerle ilgili hicbir kaynak ame'tye-
Binin santiyede yapilmainasi

b) Malilime olarak yiiksek evsalli ve yik-
sek muka\e.ut.tli ¢elik kullanilmasi

c¢) Bilhassa diregin tepe kisminin hesabinda
nonnal hesaplarda kabul edilen gerilmenin % 30
eksiginin emniyet gerilmesi olarak kullanilmasi

d) Ayaklaion tamamen simetrik olmasi ve
cift capraz sistemine gidilmesi

e) Zelzele Tahmatnamus' esaslarina gém

zelzele tahkikinin yapilmasi

Tel  ¢okme ameliyesinin cok itinali yapilma-

H ve oilh.ii.ha nakilin denize temas etmesini b»-
leyic1 tedbuler alinmasi nakilin normal onirfinj
muhafaza etmek bakunindan elzemdir.

Nakledilecek takat oOnlimiizdeki senelerde
aur'atle artacagindan hattin en asagi 220 KV. la
isleyecegi nazari itibare alinarak izole edilmelt-
dir. 11k senelerde 164 KV. ile calisarak olan hal-
tin sadece 4 nakilinin c¢ekilmesi suretiyle bir
nakilin yedek olaiak bulundurulmasi faydahidir
Lizumu halinde diger iki nakil cekilebilir.

isin 1ki sene suirecegi ve malil portesinin 10
milyon T.L, civarinda olacagr tahmin edilmelJt-
tedii.

Telefon Kursunlu Kablo Sebekelerimle
Basingl Gaz Tecrubes

Kablonun, basingli g<tz tecriibesine tabi tu-
tulmasi zannedildigi kadar ne gli¢c bir istir ve nz
de fazla bi1 hiiner 1"ter Bundan bagka, tehliites.!

T

Ceviren
1 Hakki OBAJL
Y. Mttt.

ve fazla bir nvisrafi yoktur. Lehimle yapilan bi-
tiin kuijunlu kablo eklerinin catlak olup otma-
diklait hususunda, basinck gaz tecriibesi bize en
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