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OZET

Uzmanlik alanlarinin diizenlenip gelistirilmesi ve ilgi alanlarin ortak ¢aligma alanina doniistiiriilmesi, raporlama
ve dokiimantasyon gibi yazili belgeler iiretilmesi amaciyla kurulan komisyonlardan biri olan Otomasyon
Komisyonu Onerisi ile makine otomasyonu, proses(islem) otomasyonu, bina otomasyonu ve benzeri otomasyon
sistemlerindeki Programlanabilen Lojik Kontrolér (PLC) igeren panolarin gerektirdigi teknik ozelliklerinin
belirlenerek panolarin tasarimini yapacak, isletme ve bakimini istlenecek teknik elemanlara ve isletmelerde
calistirilmakta olan panolar i¢in bilirkisi ve denetgilere yol gosterecek, otomasyon sistemi satin alacak kamu ve
6zel kuruluslarin miihendislik prensiplerinden uzak uygulamalari ayirt etmelerini saglayacak bir dokiimanin

olusturulmasi karari alinmistir.

Bu gergevede Otomasyon Komisyonumuz tarafindan taslak bir metin iiretilmis olup dort ana baglikta teknik
icerik Dbelirlenmistir. Bu taslak metin ¢ercevesinde Otomasyon Panolart Teknik Dokiimani Calistayinda
meslektaslarimizin katki ve 6nerileri dogrultusunda bir dokiiman olusturulmustur.

GIRIS
Elektrik  I¢  Tesisleri  Yonetmeligi
kapsaminda yapilacak otomasyon

sistemlerindeki panolarin asgari teknik
ozelliklerinin belirlenmesi ve yapilmis
olan panolar i¢in bilirkisi ve denetgilere
yol gostermek amaciyla olusturulan bu
dokiiman, Elektrik Ic Tesisleri
Yonetmeligi kapsamindaki uygulamalarda
makine otomasyonu, proses otomasyonu,
bina otomasyonu ve benzeri otomasyon
sistemlerindeki PLC panolarii kapsar. Bu
dokiiman ayrica programlanabilir
elektronik techizat, alt kademeler, baskili
devre kartlari, cihazlar ve bilesenler dahil
her tip elektronik cihaz igeren panolar1 da
kapsamaktadir. Bu dokiiman giivenlik
tedbirleri agisindan CE sertifikasyonu ve
Muhtemel Patlayict Ortamlar icin ATEX
sertifikasyonu gerektiren panolart
kapsamamaktadir.

Bu noktada Mekanik tasarim, Elektriksel
tasarim, Elektronik Donanim /
(PLC/Kontrol {initesi), Plan, Sema ve

Resimlerin Diizenlenmesi seklinde dort
ana baglikta belirlenen teknik igerik,
yapilacak  diizenlemelere 151k  tutmak
amacuyla ilgili yonetmelikler ve standartlar
gdz Oniline almarak goriis ve Oneriler
sunulmustur.

Mekanik tasarim [1]

* Pano 6n kapisi iizerinde, ismini, imal
tarihini, isletme gerilim ve frekansini
gosterir, kazimali tipte, dig ortam
kosullarindan etkilenmeyen, en az 1
mm kalinhiginda aliiminyum veya
plastik etiket yapistirma, vida veya
pergin ile tespit edilmelidir.

e I¢c bolime monte edilen gosterge
cihazlarima bakilmasi i¢in konulan
pencereler giivenlik cami,
polikarbonat levha mekanik
zorlamalara ve kimyasal etkilere
dayanikli malzemeden en az 3 mm
kalinliginda, renksiz ve  seffaf
olmalidur.



Kapilarin agilma agisinin en az 95°,
kap1 genisliginin en ¢ok 0,9 metre, ¢ift
kanatli  kapilarin  birbiri  iizerine
bindirmeli tipte olmasi tavsiye edilir.

Zemine veya temele veya makinenin
diger boliimlerine dogru olanlar dahil
panonun biitiin agikliklari, techizat
icin belirlenmis koruma derecesini
saglayacak bicimde tedarikgi
tarafindan kapatilmig olmalidir.

Kablo giris acikliklart montaj yerinde
kolaylikla tekrar acilip
kapatilabilmelidir.

Bir panoda montaj amaglh delikler
oldugunda, montajdan sonra deliklerin
istenilen korumay1 zayiflatmadigina
dikkat edilmelidir.

Koruma sinifi en az IP54 olmalidir.

Panolar elektrostatik  toz

olmali.

boyali

Dis ortam panolari epoxy polyester
dis ortam boyasi ile elektrostatik toz
boyali olmali.

Panolarin  kullanim kosullarina ve
istenen IP koruma sinifina bozmayan
havalandirma tertibati olmali.

Panolarda kapak iizerinde baglanti
semalarinin bulunacagi cep bulunmali,
panoya ait baglanti semalar1 bu cebe
konulmala.

Sacdan imal duvar tipi panolarda,
Pano iskeleti ve 6n kapak en az 1,2
mm DKP veya galvaniz veya
paslanmaz sacdan iiretilmelidir.

Sacdan imal dikili
panolarda;

tip modiiler

- Pano iskeleti ve 6n kapak en az 1,5
mm DKP veya galvaniz veya
paslanmaz sacdan iiretilmelidir.

- Panolar en az 10 cm yiikseklikte
demir kaide veya baza {lizerine
oturtulmalidir.

- PLC olan gozde tasmnabilir
bilgisayar  koyulabilmesi i¢in
kapaga katlanabilir sehpa

bulunmalidir.

- Forklift ve ving ile tasinmaya
uygun aparatlar bulunmalidir.

Elektriksel tasarim [1]

Bu boliimde yapilan tanimlamalar
50Hz frekansta iic fazli alternatif
akimda nominal izolasyon gerilimi
1000 V'a kadar olan panolar1 kapsar.

Pano igerisinde kullanilan kablolar ve

donat1 bilesenleri, TSE ve IEC
normlarina  uygun imal edilmis
olmalidur.

Pano igerisindeki donati bilesenleri,
Kadmiyum, Halojen, Aspest ve PCB
gibi ¢evresel etki yaratacak maddeler
icermedigini belirten belgeye sahip
olmali. (ROHS uyumlu)

Kablo kanallari, klemensler ve diger
plastik ekipmanlar alev iletmeyen tip
malzemeden imal edilmis olmalidir.

Kontrol devresinin ihtiyacini
karsilayacak glicte izolasyon
transformatdrii kullanilmalidir.

Panolarda tiim girig-¢ikis koruma ve
kontrol ekipmanlart ile baglanti
klemensleri ve kontrol devresi
kablolar1 projesine uygun sekilde
etiketlenmeli. Kablo isaretlemesinde
kullanilan etiketler kolayca
sokiilemeyecek 6zellikte olmalidir.

Panolara girigs-¢ikis kablolar1 icin
iistten veya alttan girisli olmasina gore
degisen sekilde ray tipi klemens grubu
tesis edilmelidir. Kablo ekleri klemens
araciligi ile yapilmalidir.



Klemens grubu ile sahadan gelen
kablolarn  panoya giris noktasi
arasindaki mesafe en az 20 cm
olmalidir.

Bir terminale birden fazla kablo
baglanmamali, kablo kesitine uygun
kablo yiiksiigii kullanilmal1 veya pano

dagitim klemens grubu
kullanilmalidir.
Cok  iletkenli  kablolarin  vidali

klemenslere irtibat1 i¢in mutlaka kablo
yiiksiigii kullanilmalidir.

Pano ici iletkenlerin tanitilmasinda

1@1 montaja uygun dagltlm barasi veya asagldaki renkler kullamlmahdlr;
ILETKEN TERCIH | ONERILEN IZiN KULLANILMAZ
FONKSiYONU EDILEN VERILEN
GUVENLIK - YESIL/SARI | YESIL/SARI - -
TOPRAKLAMA
NOTR ACIK MAVI - - YESIL/SARI
AC ve DC GUC SIYAH YESIL/SARI,
DEVRELERI ACIK MAVI
AC KONTROL KIRMIZI YESIL/SARI,
DEVRELERI ACIK MAVI
DC KONTROL MAVI YESIL/SARI,
DEVRELERI ACIK MAVI
DIS KAYNAKTAN TURUNCU YESIL/SARI,
BESLENEN DEVRE ACIK MAVI

ACIK MAVI, karisiklik olabilecek
yerlerde  baska higbir iletkenin
tanitilmasinda kullanilmamalidir.
Renk tanittimi kullanildiginda, notr
iletkeni olarak kullanilan ¢iplak
iletkenler ya erigilebilen durumdaki
her bir birim veya boliimde 15 mm ile
100 mm arasinda genisligi olan ACIK
MAVI bant ile renklendirilmeli veya
biitiin iletken boyunca ACIK MAVI
olarak renklendirilmelidir.

Diger iletkenler renk ile (tamami
renkli veya bir veya birka¢ bant),
sayilarla, alfa niimerik veya renk, say1

- Kullanilan

- YESIL ve SARI iki

ve alfa niimerik kombinasyonlar: ile
tanitilmalidir.

stisna: Yukaridakilere istisna olarak
izin verilenler:

- I¢ baglanti iletkenleri tamamen

cekilmisg, ayr1 satin alinan cihazlar
igin,

yalitmda  istenilen
renklerin bulunamamasi,

renkli
kombinasyon disinda ¢ok renkli
kablo kullanilmasi.




TERCIiH | ONERILEN iziN KULLANILMAZ
EDILEN VERILEN
YOLVERME / DEVRE KAPALI BUTONLARI BEYAZ BEYAZ, YESIL KIRMIZI
GRI, SIYAH
DURDURMA / DEVRE KESiK BUTONLARI SIYAH SIYAH, KIRMIZI YESIL
GRI,
BEYAZ
ACIL DURUM BUTONU KIRMIZI | KIRMIZI - -
BASLANGIC KONUMUNA GETIiREN BUTONLAR | MAVI MAVI, YESIL
BEYAZ,
GRI, SIYAH
* Basma diigmeleri asagidaki sekilde renk kodlari ile isaretlenmelidir;
* (Gosterge 1siklar ekranlar1 - Teyit: Bir kumandanin, bir durum

asagidaki bilgi

vermeye

veya sartin teyidi veya bir degisimin

yarar: veya gegici rejim periyodunun sona
erdiginin teyidi.
- Gosterme: Operatoriin - dikkatinin
cekilmesi veya yerine getirilmesi * Gosterge 1s1klar asagidaki renk
gereken gorevlerin kodlari ile isaretlenmelidir
gosterilmesi.
TERCIH EDILEN iZIN VERILEN
RENKLER RENKLER
GOSTERME KIRMIZI, SARI, YESIL, -
MAVI
TEYIT MAVI, BEYAZ YESIL
e llave bilgi vermek veya farklan - Prosesteki degisikligi gostermek

belirtmek i¢in ve ozellikle ilave vurgu

yapmak tizere yanip sonen 1siklar

asagidaki amaglarla kullanilabilir:

- Dikkati ¢ekmek,

- Operatoriin

gegmesini istemek,

- Kumanda
arasimdaki
gostermek,

harekete

durum
uyumsuzlugu

(gecis sirasinda yanip sonme).

* Kapaklar ile pano govdesini ve conta
ile birbirinden ayrilmig metal kisimlari
irtibatlamak i¢in 6mm2 den az
olmamak iizere sari-yesil izoleli

iletkenler kullanilmalidir. Alternatif

olarak topraklama seridi kullanilabilir.
Boyut hesabinda (L) serit boyunun (I)

serit genigligine oram1 3’ten kiigiik
olmasina dikkat edilmelidir. (L/I <3)




Panodan kapaga kablo gecisleri icin
kablo spirali veya kablo ¢orabi
kullanilmalidir.

Pano i¢indeki iletken kisimlari
dogrudan dokunmaya karst izole
etmek amaciyla tiim iletkenler seffaf
pleksiglasli  kapaklarla ~ muhafaza
altina alinmalidir.

Yildirnm sebebiyle meydana gelen
asir1 gerilime kars1 koruma saglamak
amaciyla Asir1 gerilim koruma cihazi
(parafudr) tesis edilmeli. Parafudrlar,
besleme ile seri veya parafudr ile seri
olacak sekilde NH veya silindirik
busonlu uygun kesme kapasitesinde
gl tipi sigorta ile korunmalidir.
Kullanilacak olan NH tipi sigortalarin
degeri kullanilacak olan parafudrun
kullanma kitabinda belirtilen degerde
olmalidir.

Sistemde acil stop butonu varsa
emniyet rolesi ile kullanilmalidir.

Pano i¢i yerlesim planlanirken ileride
olabilecek muhtemel ilaveler goz
Oniine alinarak kablo ve salt cihazlar

icin en az % 15 kullanilabilir rezerv
bosluk birakilmalidir.

Panoda bir adet 230V raya montajh
toprakli priz ve pano i¢i aydinlatma
armatiiriic  olmalidir. Bu priz ve
armatiir kagak akim koruma salteri ile
tesis edilmelidir.

Tesis edilecekleri iklim sartlarina
uygun olarak dogal veya cebri
havlandirma imkan1  bulunmalidir.
Gerekli gorililmesi durumunda
termostatli 1sitict  veya fan tesis
edilmelidir.

Tim panolarda elektrikli ekipman
montajt  i¢cin  DIN ray ve
delikli/yekpare ~ montaj  plakalar
kullanilmalidir.

Pano i¢ci ve panoya baglhh PLC,
Operatdr Paneli, Bilgisayar gibi
elektronik cihazlarin gii¢ tiikketimine
uygun degerde bir Kesintisiz Giig
Kaynagindan enerji almasi tavsiye
edilir.

Elektronik Donanmim / (PLC/Kontrol
tinitesi) [1]

Kullanic1  kurulum  kosullar1  bu
dokiimanda verilen ¢evre kosullarini
saglamalidir.

Ekipman % 10 - % 95 aras1 bagil nem
seviyesi i¢in uygun olmalidir.

Kapali ekipman asgari olarak IP20
gereksinimlerini  karsilamak zorun-
dadir. Bu koruma operatoriin her
kullanim kosulunda saglanmalidir.

Ekipman 2000 metreye kadar
yiikseklikte calismaya uygun
olmalidir.

Ucgucu  hafizalar, yedek  giic

kullaniminda en az 300 saat, nominal
enerji seviyesinde sicaklik 25 °C’yi
asmamak sartiyla 1000 saat siireyle
bilgileri depolayabilme yetenegine
sahip olmalidir.

CPU ve Giris — Cikis modiilleri [1]

CPU modiilii iizerinde hata disinda
CPU durumunu gosterir LED ya da
indikator ekran1 bulunmalidir.

Her giris kanali enerjilendiginde 1
durumunu gosteren lamba veya LED
olmalidir.

Her c¢ikis kanali enerjilendiginde 1
durumunu gosteren lamba veya LED
olmaldir.

Programlanabilir  kontrol cihazlar
ilgili IEC standardlarina uygun
olmalidir (IEC 61131-1 ve IEC

61131-2).



* Programlanabilen elektronik techizat
acil durum durdurma fonksiyonlarinda
kullanilmamalidir.

e Tim diital c¢ikislar birbirinden
bagimsiz  yariletken (SSR -
Transistor) veya mekanik PLC tipi
roleler ile sahadan izole edilmis
olmalidir. Girisler icin de gerektiginde
kullanilmas1 6nerilir.

* Pano i¢i sinyaller ile sahaya gidecek
sinyallere ayri gii¢ kaynagi
kullanilmalidir.

* Gii¢ kaynaklar1 hem girisinde hem de
cikisinda uygun degerde sigorta ile
korunmalidir.

* Saha olglim ve algilayici
elemanlarinin (proximity SW.,
mekanik  sw,, transmitter v.b.)
beslemeleri i¢in ayr1 bir kaynak
kullanilmalidir.

* Pano i¢inde ve sahaya giden Analog
ve Data Sinyallerinin tasinmasinda

LIYCY  tipi  blendajli  kablo
kullanilmal ve blendaj1
topraklanmalidir.

* Aym1 mahalde monte edilen ve
besleme gerilimlerine veya besleme
ve kontrol gerilimlerinin her ikisine
baglanan kontrol cihazlari, yalnizca
kontrol gerilimine bagli olanlardan
ayr1 bicimde gruplandiriimalidir.

* Baglanti ucu bloklar1 asagidaki
gruplara ayrilmalidir:

- Giig devreleri,
- Ilgili kontrol devreleri,

- Disaridan beslenen diger kontrol
devreleri.

* Bununla birlikte gruplandirilmis gii¢
baglant1 uglart her bir grup hemen
belirlenebilmek sarti ile (6rnek olarak

isaretleme yapilmasi, degisik boyutlar
kullanilmasi, engeller kullanilmasi,
renkler) kontrol baglant1 uglar1 yakina
monte edilebilir.

Plan, Sema ve Resimlerin Diizenlenmesi

[1]

* Her c¢izime ait baglikta; en azindan
proje ismi, proje asamasi, projeyi
yapan, ¢izen ve kontrol edenin
isimleri ve tarih bulunmalidir.

* Cizimlerin numaralandirilmasinda
ilgili sistemin adi1 belirtilmelidir.

* (Cizimler/Kontrol Panosu projeleri en
az A4 ebatlarinda  kagitlara
basilmalidir.

* Sinyal Girig/Cikis Listesi

Kontrol sisteminin sinyal tiplerine gore
(analog-dijital) tim noktalarin
tanimlandig1 bir tablo seklinde listedir. Bu
listenin tasariminda en az, programlama
icin sinyal baglant1 adresi, fiziksel olarak
baglanti noktasinin  bulundugu sinyal
modiiliiniin slot ve kanal numaralari
bulunmali. Analog bilgiler {izerindeki
alarm ve Kkilitleme set degerleri bilgileri
istege bagl olarak verilebilir. Ek-1

* Kablo Listesi ve Terminal
Diyagramlari

Kablo listelerinde kablonun numarasi, tipi,
kesiti, nereden nereye ¢ekilecegi, metraji,
giiriiltii seviyesi gibi detaylar bulunur.

Kablolarin hem saha elemani {izerinde
hem de  panolardaki  terminallere
baglantilar1 i¢in verilen detaylardir. Bu
diyagramlarda pano i¢i ve saha tarafindaki
cihaz, enstriiman veya ekipmanin P&ID
etiket numarasi ile birlikte, ilgili terminal
numaralart anilarak kablo ucunun bir
tarafinin tiim kablo damarlar1 say1 ve renk
kodlar1 ile gosterilir, pano tarafinda ise
terminal  dizisi numarasi, terminal



numarast yine renk kodu veya damar
numaralart ile eslestirilir. Ek-2

* Kontrol Panosu Projeleri

Bir kontrol panelinin projesi:

Proje kapak sayfas1

Pano dis goriiniisii ve Olciileri

- Pano kapagindaki gorsel cihazlarin
yerlesimi

- Pano i¢indeki ekipmanlarin yerlesimi

- Ekipman ve kablo numaralama
yontemi

- Panonun enerji beslemesi

- Panonun akim yolu semas1

- Panonun klemens baglant1
diyagramlari

- Malzeme Listesi

- Sembol Listesi boliimlerinden
olugmalidir.

* Bir kontrol panelinde her bir kablo,
cihaz ve ekipman tizerinde
numaralama  bulunmali ve bu
numaralar projelerde goriinmelidir.

* Kontrol panelleri i¢inde bulunan PLC
veya diger elektronik cihazlarin

besleme, giris/cikis sinyal modiilleri
vidali veya soketli baglantilar1 tiim
detaylar1 ile belirli proje
standartlarinda diyagramlara
aktarilmalidir.

* Projelerde yiiriirlikteki IEC 60617
serisi standartlarda yer alan semboller
kullanilmalidir.

Dokiimantasyon [1]

Yiiklenici  yukarida  deginilen  tim
maddelerin bir dokiimantasyonunu {i¢
kopya halinde temin etmelidir. Bu
dokiimantasyonda asagidaki  boliimler
mevcut olmalidir:

e Tanimlar (Tirkce)

kilavuzlari

* Operator kullanim

(Tiirkge)
* Bakim kilavuzu (Tiirkge)
* Cizimler ve listeler
* Son durum projeleri
* Veri tablolar
* Diger 0zel bilgiler

* Son durum projesi



Ek-1 Sinyal Giris/Cikis Listesi [1]

ANALOG GIRISLER

z
=)

SINYAL ADI

PLC ADRESI

TiPi

GELDIGI YER

GITTIGI YER

Analog | 4-20 mA

Analog | 4-20 mA

Analog | 4-20 mA

Analog | 4-20 mA

Analog | 4-20 mA

Analog | 4-20 mA

Analog | 4-20 mA

Analog | 4-20 mA

Analog | 4-20 mA

Analog | 4-20 mA
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Analog | 4-20 mA
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Analog | 4-20 mA
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Analog | 4-20 mA

ANALOG CIKISLAR

z
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SINYAL ADI

PLC ADRESI

TiPi

GELDIGI YER

GITTIGI YER

Analog | 4-20 mA

Analog | 4-20 mA

Analog | 4-20 mA

Analog | 0-10V

Analog | 0-10V

Analog | 0-10V

Analog | 0-10V

Analog | 0-10V

Analog | 0-10V

Analog | 0-10V
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Analog | 0-10V
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Analog | Pt100

o
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Analog | Pt100

DIJITAL GIRISLER

z
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SINYAL ADI

PLC ADRESI

TiPi

GELDIGI YER

GITTIGI YER

Dijital

NO

Dijital

NO

Dijital

NO

Dijital

NO

Dijital

NO

Dijital

NO

Dijital

NO

Dijital

NO

Dijital

NO

Dijital

NO
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Dijital

NO

DIJITAL CIKISLAR

z
=)

SINYAL ADI

PLC ADRESI

TiPi

GELDIGI YER

GITTIGI YER

Dijital

NO

Dijital

NO

Dijital

NO

Dijital

NO

Dijital

NO

Dijital

NC

Dijital

NC

Dijital

NC
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Dijital

NC

o
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Dijital

NC




