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OZET

Yapilarda, endiistriyel tesislerde muayene, kontrol ve elektrik tesis incelemelerinde kullanilan yontemler el
yordami ile belirlenmekte uluslararasi belirlenmis kurallar kullaniimamaktadir ve o zamanda sebep, sonug
iligkileri degerlendirilmemektedir. Bu da elektrik tesislerinde can ve mal giivenligi acisindan olaganiistii riskler
dogurmaktadir. Bu bildiri isletme siirekliligini saglamak icin elektrik tesislerinde kullanimdan veya uygulama
hatalarindan kaynaklanan tesis zafiyetlerinin giderilebilmesi igin giincel standartlar ve yiirtirliikteki ilgili
yonetmelikler dogrultusunda nasil yapilmasi gerektigi agiklanmaktadir.

GIRIS

Elektrik tesisati denectlemeleri baska bir
yaklasimla tesislerde bakim belli kurallara
bagli  olarak  yapilmalidir.  Duyarh
isletmeler ya kendi diizenleri igerisinde ya
da dreticilerin ve sistem saglayicilarin
tavsiyelerine gore denetim yaparlar. Buda
isletmenin tamaminda eskiyen ya da
kullanilamaz durumda olan kisim ve
ekipmanlarin goézden kagmasina neden
olabilirr En azindan  Standart ve
yonetmelikleri g6z Oniinii alarak yine
standartlarin  6n  gordiigli periyotlarda
denetleme yapmak can ve mal giivenligi
bakimindan gereklidir.

Biz burada muayene, kontrol ve
incelemelerde yontem olarak uluslararasi
IEC 60364-6 ve bu standarda paralel TSE
tarafindan da yiirtrliige sokulmus olan TS
HD 60364-6 standardi-minimum kurallari
cercevesinde nasil yapilmasit gerekligi
konusunda bazi1 ipuglar1  veriyoruz.
Toplumumuzun genel zafiyetlerinden olan
kurallara uymama 06zelligi elektrik tesisleri
denetleme ve bakim ve kontrol durumunda
da kendini gostermektedir. Bundan dolay1
Tiirk Standartlar1 Enstitiisi HD 60364
serisi CENELEC Standartlarin1 terclime
ederek TS HD 60364-6 , TS HD 60364-5-
52, TS HD 60364-6 kodlariyla yayinlanan
bizimde referans aldigimiz standartlarda
terim ve kavramlari, minimum teknik
gerekleri kisaca aciklamak daha sonra
yapilacak  muayene ve  denetimleri

anlatmamiz , uygulamada bu standartlarin
gereklerini yerine getirmemiz gerekir.

Bilindigi gibi elektrik tesislerde denetleme
once goz ile sonra hesap ve tesisin
uygulama projelerinin kontrol edilmesi ile
son olarak gerekli alet ve test cihazlar ile
yapilir. Anlatim siralamasi da bu esasa
gore hazirlanmigtir.

I- DENETLEME LiSTESI

A- Elektrik Carpmasina Kars1 Koruma
Yontemleri

1) Dogrudan ve dolayl
dokunmaya kargi birlikte koruma:

Dogrudan ve dolayli dokunmaya karsi
birlikte koruma i¢in “ELV” (extra low
voltage), ekstra algak gerilim sistemleri
kullanilmalidir.  Ekstra alcak  gerilim
seviyesi olarak 50V  (volt) gerilim
seviyesinin altindaki 12V, 24V s,
gerilimler kullanilir.

(i) SELV

TS HD 60364-4-41 gore SELV bir ¢ok
diisiik gerilim sistemi olup topraklamadan
ve diger sistemlerden ayrilmistir. Ozel
yonetmelik ve diizenlemeler kontrol
edilmelidir. flgili ~ devrenin  anma
geriliminin ¢ok diisiik gerilimi agsmamasi
zorunludur. Besleme (Enerji) kaynag ¢ikis
sargisi ve gdvde veya koruyucu topraklama
devresi arasinda herhangi bir baglanti



bulunmayan bir ayirma transformatorii,
ayirma transformatdriine esdeger
elektriksel ayirma saglayan sargili motor-
generator  gibi  bir akim  kaynagi
elektrokimyasal kaynak (6rnegin bir akii)
veya diger algcak gerilim devresinden
bagimsiz bagka bir kaynak (6rnegin diesel
motor tahrikli generatdr gibi) olmali ve
Toprak veya bagka bir sistemin parcasini
olusturan gerilim altindaki kismina veya
koruma  iletkenine  baglanmayacaktir.
SELV devre iletkenleri kendi temel
yalittmmna ek olarak yalitkan bir kilif
icinde muhafaza edilmelidir ve TS-HD
60364-4-41’in 412.1°inci maddesine gore
gerilim altinda bulunan béliimlerin izole
edilerek korunmasi ve ayni standardin
412.2’inci maddesine gore bariyerler veya
mahfazalar ile korunmasi gereklidir.

Bir SELV sisteminin anma gerilimi 25 V
AA ya da 60 V DA degerlerini asarsa,
dogrudan dokunmaya kars1 IP2X ya da
IPXXB koruma seviyesini saglayan bir
korkuluk ya da mahfaza, 60 s i¢in 500 V
a.a. tip deneyi gerilimine dayanacak
yalittm uygulanacak ve prizler diger
sistemlerde kullanilan prizlerle boyut
olarak benzer olmayacak ve koruyucu
iletken kontagina sahip olmayacaktir.
Baska sistemlerin fisleri bu prizlere
uymayacak, SELV sistemi fisleri de baska
sistem prizlerine takilmamalidir. Koruyucu
iletken kontagi olan aydinlatma armatiirii
montaj elemanlari, SELV sistemi igine
tesis edilmeyecektir. Grup 1 ve grup 2 tibbi
alanlarda kullanilan cihazlar buna Ornek
olabilir.

(11) Enerji
sinirlandirilmasi

Enerji bosalmasinin siirlandirh§  bir
donanim, bir insan ya da diger canlinin
viicudundan gecebilecek akimlarin
tehlikeye sebep olabilecek degerlerin
altinda kalacak sekilde sinirlandirilmasi
icin 1ilgili araglar1 igerirse, dogrudan ve
dolayli dokunmaya kars1 birlikte koruma
saglanmis kabul edilecektir. Bu koruma
Onlemine ait devre bir SELV devrelere

bosalmasinin

benzer sekilde diger tiim devrelerden
ayrilacaktir.Bu onlem, sadece ilgili Tiirk
Standardi ile uyumlu olan donanimlarin
bagimsiz bir bdliimiine uygulanir. Bu
donanim insan veya diger canlilarin
viicudu lizerinden gegebilecek akimi,
giivenli bir deger ile sinirlandirmalidir.

Bu Onlemin uygulanmast, Tirk
Standardi’'na uyumlu donanimin bu tip
parcalarindan tiireyen tesisat kismini1 da
kapsayacaktir; 6rnegin TS EN 60335-2-76
ile uyumlu elektrik ¢it kontrol cihazlarinca
beslenen elektrik citleri gibi.

(b) Dogrudan dokunmaya karsi
koruma:

Dogrudan  dokunmaya karst koruma
yontemi uygulanan tesislerde uygun
mesafelerin 6l¢iilmesi gereklidir.

(i) Gerilim altindaki boliimlerin
yalitilmasi

(ii) Korkuluk veya mahfazalar ile
koruma

(iii) Engeller ile koruma

Bu onlem, gerilim altindaki boliimle
istenmeyerek olan dokunmayi, engellerle
dikkat c¢ekerek kacinma yoluyla 6nleme
amachdir. Ancak  kasitli  hareketleri
engellemez. Bu uygulama dogrudan
dokunmaya karst korumayla,ve sadece
yetkili  kisilerin  veya bu  kisiler
denetimindeki, = yardimc1i  elemanlarin
erisebilecegi bolgede sinirli olacaktir.
Elektrik carpmasi riskinin yiliksek oldugu
baz1 tesisat ve bolgelerde bu koruma
onlemi kullanilmayacaktir. Engel uygun
bir sekilde asagida belirtilen durumlarin
olusmasii Onleyecektir. Gerilim altinda
bulunan bir bdliime istemeden yaklagmak
ve enerjili bir donanimi ¢alistirirken
gerilim altinda bulunan bir bdliime
istemeden dokunulmasi Ornek verilebilir.
Engel kasitsiz bir sekilde kaldirilmay1
Onleyecek emniyette olmalidir, fakat bir
anahtar ~ veya  ara¢  kullanilmadan
kaldirilabilmelidir.



(iv) Erisme
yerlestirme
Erisme uzaklhigi disima  yerlestirerek
koruma ;

Binalar ve yapilar arasindaki c¢iplak veya
yalittmli hava hatlar1 Elektrik Kuvvetli
Akim Tesisleri Yonetmeligi’ne gére monte
edildigi kontrol edilmeli, hava hatlar1 haric,
ciplak ve gerilim altinda bulunan bir
boliim, el ulasma uzakligi sinirlar iginde
bulunmayacak; veya Agiktaki iletken
boliimlere, yabanci iletken bdliimlere,
herhangi bir devrenin c¢iplak gerilim
altindaki boliimiine, 2,5 m’den daha yakin
olmayacaktir.

uzakhg disina

Yatay bir alanda gerilimli bir donanima
ulasma IP 2X veya [P XXB koruma
seviyesinden daha az koruma saglayan bir
engel ile Onlenmigse (Kiipeste, kafes,
ekran) el ulasma uzakligt bu engelden
itibaren Olciilecektir. Herhangi bir uzun
veya biiyiik iletken nesnenin kullanildig:
her yerde, mesafeler yoOnetmeligin
gerektirdigi  sekilde  oldugu  kontrol
edilmelidir.

(v) PELV

HD 60364-4-41’e gore “PELV sistemi
normal sartlar altinda diger devrelerden
toprak  hatalarmin  disinda  gerilim
gegmeyen bir elektrik sistemi” olarak
tanimlanir. Bir SELV devre aksine PELV
devresini yiiksek gerilim tagiyan (25 V AA
veya 60 V DA tasiyan gereken tiim
devreleri) tiim devrelerinden ayirmak
gerektirir, ancak diger PELV sistemleri ve
toprak baglantilar1 olabilir. SELV oldugu
gibi bir PELV devresi daha yiiksek bir
gerilim ile yanlishikla temas riski diistik
garanti bir tasarim gerektirir. Bir PELV
devresi igin tipik bir ornek, Smif I gii¢
kaynagi olan bir bilgisayar verilebilir.

(vi) Artik akim cihazlan ile yapilan
ilave koruma

Bir artik akim anahtari tek bagina dogrudan
dokunmaya kars1 koruma icin
kullanilamaz. Artik akim anahtarinin

kullanimi, gerilim altindaki bdliimlerin
yalitilmasi ile koruma, Bir korkuluk ya da
mahfaza ile koruma, Engeller ile koruma,
El ulagsma uzakligi disina yerlestirme ile
koruma koruma Onlemlerinden bir tanesi
uygulanmigsa veya Artik akim anahtari
(RCD) TS EN 61008-1 veya TS EN
61009-1de sart kosuldugu gibi 30 mA’i
gecmeyen [An beyan artik faaliyet akimina
ve 5 IAn artik akiminda 40 ms’i gegmeyen
faaliyete ge¢me zamanina sahip olan
devrelerde kullanilir.

(c) Dolayli dokunmaya karsi koruma

(i) Topraklanmis potansiyel dengeleme
ve Dbeslemenin otomatik Kkesilmesi
kapsaminda:

Topraklama iletkeninin, Koruma iletkeni
devresinin  kontrol, = Ana  potansiyel
dengeleme iletkeninin  kontrolii, Ek
potansiyel dengeleme iletkeninin kontrolii
Birlesik koruma ve islevsel maksath
topraklama  dilizenlemesinin  kontrolii,
Diger besleme kaynaklar1 i¢in
uygulanabilir diizenlemelerin yeterliligi,
Artik akim cihazlarinin kontrolii kullanilan
kablonun akim tasima kapasitesine gore
yapilmalidir.

(i) Smf II donammm veya esdeger
yalitkan kullanim ile koruma

Smif II donanim kullanimi yalnizca
tesisatin etkin bir denetim altinda oldugu
kanitlandiginda nadiren kabul edilir.

Bu oOnlem, elektriksel bir donanimin
aciktaki iletken boliimler iizerinde temel
yalitimdaki bir ariza sebebiyle tehlikeli
gerilim olusumunu Onleme amachdir.
Koruma ya elektrik donanimlari, ya ilave
yalitm ya da takviyeli yalitim ile
saglanacaktir.

-Cift ya da takviyeli yalitima sahip elektrik
donanimi (Sinif IT donanim)

-Fabrika yapimi tam yalittima sahip algak
gerilim anahtarlama ve kontrol diizeni (TS
EN 61439 Standartlarina bakiniz.



Mahfaza korunan ekipmanin (6rn. dagitim
panelleri) calismasint  olumsuz yonde
etkilemeyecektir. Calismaya hazir
durumdaki  donanimin  tiim  iletken
boliimleri, gerilim altindaki boliimlerden
temel yalitimla ayrilmis, en az IP2X veya
IPXXB koruma saglayan bir yalitilmig
mahfaza icinde olacaktir. Yalitilmig
mahfaza olasi mekanik, elektrik ve 1s1l
zorlamalara dayanacaktir. Boya, vernik
veya benzeri Triinler bu kurallan
karsilamamaktadir.  Bu  kural  ilgili
standartlarla tip deneyi yapilmis ve
kullanim1 uygun goriilen malzeme ile kapl
mahfazalarin kullanimina miisaade
etmektedir. Yalittmli mahfaza, gerilimi
iletecek devre iletkenlerinin haricinde,

iletken boliimler tarafindan
delinmeyecektir. Metal vidalar mahfaza
yalittmmi1  bozabileceginden,  yalitimli

mahfazada herhangi bir vida deligi
bulunmayacaktir. Yalitimli mahfazanin
iletken boliimler tarafindan delinmesi
gereken  yerlerde  (6rnegin;  gdmme
donanimin tutamaklar1 ve vidalar ig¢in)
dolayli  dokunmaya  karst  koruma
saglanacaktir. Yalitimli mahfaza iginde bir
kapak veya kap1 herhangi bir anahtar veya

alet kullanmadan acilabiliyorsa,
erisilebilen her iletken boliim insanlarin bu
boliimlere dogrudan dokunmasini

onleyecek bicimde yalitimhi bir korkuluk
arkasinda  bulunacaktir. Yaliimli bu
korkuluk en az IP2X veya IPXXB
korumasini saglayacak ve sadece bir alet
yardimi ile kaldirilabilecektir.

(iii) Tletken olmayan bolgeler ile
koruma:
[letken olmayan bélgeler ile koruma konut
binalar1 i¢in uygun olmayip 6zel dnlemler
gerektirir.

Bu koruma metodu gerilim altindaki
boliimlerin  temel yalittmindaki ariza
sebebiyle farkli potansiyellerde
bulunabilen parcalara ayni anda olabilecek
dokunmay1 onleme amachdir. Bu onlem,
elektrik carpmasi riskinin yliksek oldugu

yerlerde ve baz1  Ozel tesislerde

kullanilmayacaktir.

Gerilim  altindaki  bolimlerin  temel
yalitiminda olusacak hata sirasinda farkh
potansiyellere maruz kalacak agiktaki
iletken boliimler:

(1) Aciktaki iki iletken boliim ya da

(i1) Agiktaki iletken boliim ve herhangi bir
yabanci iletken boliim,

insanlarin  ayn1 zamanda dokunmasina
imkan vermeyecek sekilde diizenlenmis
olmalidir.

Hareketli veya tasimabilir donanimin
kullanilacagi  tahmin edilen yerlerde
korumay1 gerektiren kalici diizenlemeler
yapilacaktir.  Yabanci iletken  bdoliim
iizerindeki gerilimin bulundugu bdlgeden
disar1 tasinmamasit i¢in gerekli tedbirler
aliacaktir.

Eger bolge yalitkan duvara ve zemine

sahip ve asagida belirtilen
diizenlemelerden biri ya da birkagi
uygulanmigsa 3’ln kosullar1

gergeklestirilmis sayilir.

(1) Aciktaki iletken boliimler arasinda ve
aciktaki 1iletken boliimler ile yabanci
iletken boliimler arasindaki mesafe 2 m
den veya el ulagsma uzakligmin disindaki
boliimler i¢cin 1,25 m den daha az
olmayacaktir.

(i1) Agiktaki iletken boliim ile yabanci
iletken bolim arasmma etkin engellerin
girmesi, Bu engeller yalitkan malzemeden
yapilmis olacak, topraga veya herhangi bir
aciktaki iletken boliime baglanmayacaktir.

(i11)) Yabanci iletken boliimlerin yalitimi
veya yalitim diizenlemesi elektrik ve
mekanik  zorlanmalara  kars1  yeterli
olacaktir.



(iv)  Toprak baglantisi  olmayan
potansiyel dengeleme ile koruma:

Toprak baglantist olmayan potansiyel
dengeleme ile koruma konut binalarinda
uygun olmayip yalnizca 6zel durumlarda
kullanilir. Bu Onlem, temel yalitimdaki
ariza durumunda ayni anda erisilebilen
boliimler arasinda  tehlikeli  gerilim
olusumunu Onleme amachdir. Sadece
topraklamadan arindirilmis, etkin denetim
altindaki 6zel durumlarda uygulanacaktir.
Bu oOnlem uygulandiginda, s6z konusu
bolgeye erisimi olan her noktaya yakin ve
gbze carpan bir yere, bir uyari isareti
yerlestirilecektir. Elektrik ¢arpma riskinin
yiiksek oldugu bazi tesisat ve bolgelerde
bu oOnlem  kullanilmayacaktir.  Bir
potansiyel dengeleme iletkeni ayni anda
erisilebilen, her govdeyi ve yabanci iletken
boliimii  birbirine baglayacaktir. Yerel
potansiyel dengeleme iletkenleri toprakla
elektriksel temas iginde olmayacaktir.
Ozellikle topraktan yalitilmis iletken
zeminin topraksiz potansiyel dengeleme
iletkenine baglandig1 yerlerde, espotansiyel
bolgeye girip c¢ikan insanlarin tehlikeli
potansiyel farklarima maruz kalmamalar
icin gerekli 6nlemler alinacaktir.

(v) Elektriksel ayirma ile koruma
Elektriksel ayirma ile koruma devrenin
besleme kaynagi asagidaki kosullara
uyulmalidir.

(1) Besleme kaynagi Govde ile
sekonder sargi veya koruma topraklama
devresi arasinda herhangi bir baglanti
bulunmayan TSE ye uygun bir ayirma
transformatorii veya ayirma
transformatdriine esdeger bir emniyet
saglayan motor-jeneratdr seklinde akim
kaynagi

(i1) Sabit  bir  tesisattan
beslenen hareketli kaynak (smuf 1I
donanimi  veya  esdeger  yalitkanin
kullanim1 ile koruma) maddesine gore
secilmeli,

(iii)) Sabit besleme kaynagi olarak
kullanilan ekipman (sinif II donanimi1 veya
esdeger yalitkanin kullanimi ile koruma)
maddesine gore secilip montaji yapilacak

ve ¢ikis, giristen ve mahfazadan (smif II
donanimi  veya  esdeger  yalitkanin
kullanim1 ile koruma) maddesi kosullarini
karsilayan bir yalitkanla ayrilacaktir. Eger
boyle bir kaynak donanimin birden fazla
bolimiinii  besliyorsa; bu donanimin
aciktaki iletken boliimleri, kaynagin
aciktaki iletken boliimlerine baglanmalidir.
Elektriksel olarak ayrilmis  devrenin
gerilimi 500V’u asmamalidir.

Elektriksel olarak ayrilmis devre asagidaki
gereksinimlere uyulmalidir.

(1) Ayrlmis devrenin gerilim altindaki
hi¢bir boliimii diger devrenin her hangi bir
noktasina veya topraga baglanmayacaktir
ve vyalitkan boliimlere toprak hatasim
onlemek igin 0zel olarak dikkat edilecektir,
(Ozellikle Biikiilgen kablolar ve kordonlar
igin),

(i1) Biikiilgen kablolarin her pargasi
mekanik nedenlerle olusacak hasara karsi
uzunluklar1 boyunca goriilebilir durumda
olacak,

(1) Ayri devreler i¢in tercihen ayri
hat sistemi kullanilacaktir.  Alternatif
olarak, metal zirh1 olmayan c¢ok damarl
kablolar veya yalitkan boru igerisinde
yalitkan iletkenler kullanilabilir; bunlarin
anma gerilimleri olast en yiiksek
gerilimden az olmayacak ve her devre asir1
akima kars1 korunacaktir,

(11) Ayr1 devrelerin her gerilimli
boliimii ayirma transformatoriiniin giris ve
cikis  sargilart  arasindaki  elektriksel
yalittmdan az  olmamak  kosuluyla
elektriksel olarak ayrilacaktir. Elektriksel
ayirma ile ilgili bu kural, rolelerin ve
kontaktorlerin gerilimli boliimleri igin de
gecerli olmalidir.

Donanimin tek bir parcasini besleyen bir
devrede, ayrilmig devrelerin  agiktaki
iletken boliimlerinden hi¢ biri kaynagin
koruma iletkenine veya diger devrelerin
yabanci iletken boliimlerine
baglanmayacaktir.

Eger ayrilmis devrenin hasara ve yalitkan
hatasina kars1 korunmasi i¢in tedbirler



(1) Ayrilmis devrenin biitiin agiktaki
iletken boliimleri yalitilmig ve
topraklanmamis  potansiyel dengeleme
iletkeni ile baglanacaktir. Bu iletken,
herhangi bir koruma iletkenine veya diger
devrenin aciktaki iletken boliimiine veya
herhangi bir yabanci iletken boliime
baglanmayacaktir.

(11) Her priz ¢ikis1 (1) maddesine gore
potansiyel dengeleme iletkenine bagh
koruma iletkeni kontagina sahip olacaktir.
(i) Smif I donanmimlar harig¢, her
donanimin biikiilgen kablosu potansiyel
dengeleme iletkeni olarak kullanmak iizere
bir koruma iletkeni i¢erecektir.

(iv) Aciktaki iletken bdliimler arasinda
iki hata olursa ve bunlar farkli fazlardan
beslenirse, ilgili bir koruma diizeni ilgili
kosullar1 saglayacaktir.

(1) Ayrilmis devre i¢indeki aciktaki
iletken boliim ile kaynagin agiktaki iletken
boliimiine ayni1 anda erisilemeyecektir.

Bu oOnlem, bagimsiz bir devrede, bu
devrenin temel yalittmindaki arizayla
gerilim altinda kalabilen agiktaki iletken
boliimlerle, dokunma yoluyla olusan
elektrik carpma akimini 6nleme amaglidir.
Bu oOnlem TS standartlarina uygun
sekonderi topraksiz bir ayirma
transformatorii vasitasiyla veya esdeger
giivenligi saglayabilen bir kaynak yoluyla
her bagimsiz  donanim  bdliimiiniin
beslemesine uygulanabilir. Bir¢ok
donanim boliimiinii beslemek iizere bu
Onlemin tek bir ayrilmis kaynaktan
kullanimi, elektrik miihendisi tarafindan
ongoriilen yerde ve sadece etkin denetim
altindaki 06zel durumlar i¢in gecerlidir.
Bir¢ok donanim bdliimiiniin tek kaynaktan
beslenmesi  durumunda, s6z konusu
bolgeye erisimi olan her noktaya yakin ve
gbze carpan bir yere, bir uyari isareti
yerlestirilecektir.

B-Karsiikh Zararh Etkilerin Onlenmesi
(a) Elektriksel olmayan tesisatlara
yaklasma ve diger etkilerin kontrolii

(b) Bant I ve Bant II devrelerinin ayrilmast
veya Bant II yalitim1 kullanilmas1

(c) Giivenlik devrelerinin ayrilmasi(6rn.
Giivenlik  aydinlatmasi, yangin suyu
besleme pompalari )

C-Tanimlama
(a) Semalar, talimatlar, devre gizimleri ve

kisa bilgiler
Tesisin yapim asamasinda uygulama
projelerinin ilgili standart ve

yonetmeliklere ayn1 zamanda tesisinin hali
hazir durumuna uygun olmasi kontrol
edilecek ve degislik varsa projelere
islenmesi saglanmalidir.

(b) Tehlike isaretleri ve diger uyari
isaretleri

Tesiste bulanan uyar1 isaretlerinin yerinde
ve standartlara uygun olmast
denetlenmelidir.

(c) Koruma cihazlariin, anahtarlarinin ve
terminallerinin etiketlenmesi

Etiketlemenin proje ve denetlenen tesisin
elektrik tesislerinde diizgiin ve giincel
olmas1 mutlaka kontrol edilmelidir.

D-Kablo ve iletkenler

(a) Kablo yollarinin uygunlugu ve mekanik
koruma

(b) Iletkenlerin baglanmasi

(c) Tesisat yontemleri

(d) Iletkenlerin, akim tasima kapasitesi ve
gerilim diisiimiine gore se¢imi

(e) Yangin korkulugu, uygun kilitleme ve
sicaklik etkisine karsi koruma

E-Genel

(a) Ayirma ve anahtarlama i¢in kullanilan
cihazlarin dogru yerlestirilmesinin kontrolii
(b) Pano ve diger donanimlara girisin
uygunlugu

(c) Ozel tesisatlarin ve yerlestirmelerin
belirli giivenlik mesafesinin kontrolii

(d) Tek kutuplu koruma ve anahtarlama
cihazlarinin =~ yalmizca faz  iletkenine
baglanmasinin kontrolii

(e) Aksesuar ve donanimlarin dogru
baglanmasi

(f) Distik gerilim koruma cihazlar
kontrolii



(g) Dolayli dokunmaya karst1 koruma
ve/veya asirt akim koruma ve izleme
cihazlariin se¢imi ve ayarinin kontrolii

(h) Dis etkilere uygun donanimin ve
giivenlik mesafesinin secilmesi

(1) Uygun islevsel anahtarlama cihazlarinin
secilmesi

II-TESTLER

(i)Siireklilik testi

a)Koruma topraklamasi ile espotansiyel ve
ek espotansiyel baralar dahil olmak {izere
koruma iletkenleri,

b) Son devre ¢evrimindeki, canli iletkenler
fiziki durumu goézden gegirilmeli gerek
duyuluyorsa 0Ol¢ii  aletleri ile testi
yapilmalidir.

(ii)Elektrik tesisati izolasyon direnci
Izolasyon direnci aktif iletkenler ve
topraklama diizenine bagli koruma iletkeni
arasinda Olcililmelidir. Bu testin amaci
dogrultusunda, aktif iletkenler birbirine
bagli olabilir.

Nominal circuitvoltage Test voltaged.c. | Insulationresistance
(V) V) (Mohm)

SELV and PELV 250 >0,5
Uptoandincluding 500 V, including FELV | 500 >1,0

Above 500 V 1000 >1,0

Isletme araglar1 ile baglantis1 kesilmis her
devre, Tablo’da belirtilen test gerilimi ile
uygun degerden daha az olmayan bir
izolasyon direnci olgtilecektir.
Topraklanmamis koruma iletkenleri ve
toprak arasindaki izolasyon direncini
dogrulamak i¢in Tablo uygulanacaktir.

Asin gerilim koruma cihazlar1 (SPD) veya
diger donanimlar gibi test sirasinda hasar
gormesi  muhtemel olan  ekipmanin
baglantisi,  izolasyon  direnci  testi
yapilmadan once kesilmis olacaktir.

Bu tiir ekipmanin baglantisinin
kesilmesinin i¢in pratik olmadig1 hallerde
(Mesela sabit soketli SPD durumunda), test
gerilimi 250 V DC’ye diisiiriilebilir, ancak
yalitim direnci en az 1 Megaohm olmalidir.

(iii)SELV, PELV veya elektriksel
ayirma ile koruma.
1- SELV ile koruma
TS HD 60364 Bolim 4-41, Madde 414
uyarinca aktif kisimlarin diger devrelerden
ve topraktan ayrilmasi, izolasyon direnci

ol¢iimii ile teyit edilecektir. Izolasyon
Direnci Tablo 6A uygun olmalidir.

3- Elektriksel ayirma

TS HD 60364 Bolim 4-41, Madde 414
uyarinca aktif kisimlarin diger devrelerden
ve topraktan ayrilmasi, izolasyon direnci
olciimii ile teyit edilecektir. Izolasyon
Direnci Tablo 6A uygun olmalidir. Birden
fazla isletme aracinin bagli oldugu
“Elektriksel ayirma” kullanilmas1
durumunda; Tesadiifen olusacak iist iiste 2
hatadan (farkl1 hat iletkenleri arasinda kisa
devre ve govde temast durumundan) en az
birinde devrenin beslemesinin kesildigi,
Olciimle veya hesapla dogrulanacaktir.
Beslemenin otomatik kesilmesi TN sistemi
icin verilen agma zamanma uygun
olmalidir.

(iv)Yahitim direnci / zemin ve duvarlar
empedansi,

TS HD 60364 Boliim 4-41, Madde C.1
gereksinimlerine uymak i¢in, en az {ig
Olclim yapilacaktir.

Olgiimlerden biri herhangi bir erisilebilir
dis-iletken-kisimdan  yaklastk 1 m



mesafede, diger iki Ol¢clim daha biiylik
mesafelerde yapilacaktir.

Zemin ve duvarin izolasyon direnci
Ol¢limii, topraga karst nominal voltaj ve
frekans ile gerceklestirilir.

Yukaridaki Olgiim serisi, ilgili her yiizey
i¢in tekrar edilmelidir.

(v)Beslemenin otomatik kesilmesi ile
koruma

Hata koruma oOnlemlerinin etkinliginin
dogrulanmasinda  beslemenin  otomatik
kesilmesi ~ (dolayli  kars1  koruma)
yonteminin etkinligi asagidaki sekilde
denenir.

a) TN sistemleri i¢in

TS HD 60364 Bolim 4-41°de 411.4.4 ve
411.3.2 arasindaki kurallarina uyulmasi
dogrulanir:

Hata ¢evrim empedans1 6l¢iimii

Alternatif olarak, hata c¢evrim empedansi
veya koruma iletkeni direncinin hesaplama
yolu mevcuttur. Koruma iletkenlerinin
elektriksel  siireklilik ~ dogrulamasinin
yapilmast durumunda (61.3.2 boliimiine
bakiniz) iletkenlerin uzunlugu ve kesit
alan1 dogrulamasi yeterlidir.

NOT 2. Koruyucu iletkenlerin direnci
O0lcme ile dogrulanamadigi yerlerde
uygunluk verilebilir.

Koruma cihazinin  karakteristiklerinin
ve/veya bunlarla iliskili etkililiginin
dogrulanmasi.

Asirt akim koruma cihazlar1 i¢in a¢gma
ayart gozle muayenesi, (Devre kesiciler
icin ani agma veya hizli agma ayari.
Sigortalar i¢in tipi ve beyan akimi)

RCD i¢in, gozle muayenesi ve fonksiyon
testi yapilmalidir.

RCD tarafindan beslemenin otomatik
kesme etkinliginin TS HD 60364 Boliim 4-
41°deki ilgili gereksinimlerin
karsilandigint  dogrulayan EN 61557-6
gore uygun test cihazlar1 kullanildigi
dogrulanmalidir. TS HD 60364 Bolim 4-
41 gerektirdigi acma zamaninin
dogrulanmasi onerilir.

Ancak,

- Yeniden kurulabilir RCD ise;

- Mevcut RCD iizerinde eklemeler veya
degisiklikler varsa; Gerekli agma zamani
dogrulanmalidir.

NOT. RCD’nin koruma etkililigi akim
yoniine uygun konumlanmis bir noktada
teyit edilmistir.

Bu noktadan itibaren koruyucu iletkenlerin
siireklilik deneyi ile koruma etkinligi ispat
edilebilir.

Buna ek olarak, yiiklenici ve -elektrik
dagitim kurulusu arasindaki karsilikli
anlasma ile TS HD 60364 Bolim 4-
41,411.4.1 sartlarina  uyuldugu teyit
edilecektir.

b) TT sistemleri i¢in

TS HD 60364 Bolim 4-41 arasinda
411.5.3 kurallarina uyulmasi dogrulanir:
(1)-Tesisatin koruma iletkenlerinin toprak
elektrot direnci RA’nin 6lgiimii.

NOT. RA’nin Ol¢limiiniin -~ miimkiin
olmadigi durumlarda, bunun yer ariza
empedansi Olctimii yapilabilir.
(“a(i)’maddesi’ndeki gibi)

(i1)- Koruma cihazinin karakteristiklerinin
ve/veya Dbunlarla iligkili etkinliginin
dogrulanmasi.

Asirt akim koruma cihazlar1 igin agma
ayar1 gozle muayenesi,(devre kesiciler i¢in
ani agma veya hizli agma ayar1. Sigortalar
icin tipi ve beyan akimi)

RCD i¢in, gozle muayene ve fonksiyon
testi yapilmalidir.

RCD tarafindan beslemenin otomatik
kesme etkinliginin TS HD 60364 Bolim 4-
41°deki ilgili gereksinimlerin
karsilandigint dogrulayan EN 61557-6
gore uygun test cihazlar1 kullanildigi
dogrulanmalidir.

TS HD 60364 Bolim 4-41 gerektirdigi
acma zamaninin dogrulanmasi onerilir.
Ancak,

- Yeniden kurulabilir RCDs ise;

- Mevcut RCDs iizerinde eklemeler veya
degisiklikler varsa;

Gerekli agma zaman1 dogrulanmalidir.



NOT. RCD’nin koruma etkililigi akim
yoniine uygun konumlanmig bir noktada
teyit edilmistir.

Bu noktadan itibaren koruyucu iletkenlerin
stireklilik deneyi ile koruma etkinligi ispat
edilebilir.

Buna ek olarak, vyiiklenici ve -elektrik
dagittm kurulusu arasindaki karsilikli
anlasma ile TS HD 60364 Bolim 4-41
arasinda 411.4.1 sartlarina uyuldugu teyit
edilecektir.

¢) IT sistemleri igin

TS HD 60364 Bolim 4-41 arasinda
411.6.2 sartlarina uyuldugu, ilk hata
durumunda hat ya da nétr iletkenlerinde
mevcut Id akimi, hesaplama veya 6l¢tim ile
dogrulanmalidir.

NOT 1. Hesaplama miimkiin olmadiginda
Olciim yapilir. Keza biitlin parametreler
bilinmemektedir. Ol¢iim yapma sirasinda
bir ¢ift hata nedeniyle olusacak tehlikeyi
Oonlemek icin uyarilar yapilmalidir.

Baska bir devrede ikinci ariza durumunda
TT sistem kosullarina benzer kosullar
meydana geldiginde,

TS HD 60364 Bolim 4-41 arasinda
411.6.2 sartlarma uyuldugu, ilk hata
durumunda hat ya da nétr iletkenlerinde
mevcut Id akimi, hesaplama veya 6l¢iim ile
dogrulanmalidir.

NOT 2.Hesaplama miimkiin olmadiginda
Olciim yapilir. Keza biitlin parametreler
bilinmemektedir. Ol¢iim yapma sirasinda
bir ¢ift hata nedeniyle olusacak tehlikeyi
onlemek i¢in uyarilar yapilmalidir.

Baska bir devrede ikinci ariza durumunda
TT sistem kosullarina benzer kosullar
meydana geldiginde, TS HD 60364
411.6.4 kism1 4-41 (a maddesine bakiniz),
dogrulama da (b maddesine bakiniz) TT
sistemleri i¢in yapilan dogrulama gibi
olmalidir.

Baska bir devrede ikinci ariza durumunda
TN sistem kosullarina benzer kosullar
meydana geldiginde, 411.6.4 kism1 4-41 (a
maddesine bakiniz), dogrulama da (b

maddesine bakiniz) TN sistemleri ig¢in
yapilan dogrulama gibi olmalidir.

NOT 3.Ariza g¢evrim empedanst Olglimii
igin, sistemin notr noktast ve koruma
iletkeni arasinda tercihen topraklama
barasinda yada oOl¢clim noktasinda diisiik
empedansh bir baglant1 gereklidir.

Aksi durumda 6lgiim gegerli degildir.

Toprak elektrot direnci 6l¢limii i¢in uygun
bir yontem kullanilir.( TS HD 60364
Bolim 4-41,TT sistemleri i¢in TS HD
60364 411.5.3, TN sistemleri i¢in 4 TS HD
60364 11.4.1, IT sistemleri i¢in, TS HD
60364 411.6.2 “ye bakiniz.)

Ariza ¢evrim empedansi Slglimii

Elektrik stireklilik testi, ariza g¢evrim
empedanst  Ol¢limii  yapmadan  Once
yapilacaktir.

Olgiilen ariza cevrim empedanst TN
sistemleri i¢cin TS HD 60364 Bolim 4-
41°de 411.4.4 ve IT sistemleri i¢cin TS HD
60364 Bolim 4-41°de 411.6.4 sartlarina
uyacaktir. Bu alt boliim gereksinimlerinde
tatminsizlik veya siiphe durumunda ve
Bolim 4-41’de  4152’ye gore ek
topraklama uygulandigi yerin, etkinligi
Boliim 4-41 arasinda 415.2.2 gbre kontrol
edilir.

(vi)EK koruma

Ek koruma i¢in uygulanan Onlemlerin
etkinliginin dogrulanmasi gorsel muayene
ve test tarafindan yerine getirilir.
RCD’lerin ek koruma i¢in gerekli oldugu
yerlerde RCD tarafindan beslemenin
otomatik kesilmesinin etkinligi
dogrulanmalidir. Bunun i¢in TS HD 60364
Bolim 4-41°deki ilgili gereksinimlerin
karsilandigin1 dogrulayan EN 61557-6’ye
gore uygun test cihazlari kullanilmalidir.

(vii)Polarite testi

Tek-kutuplu anahtarlama cihazlarinin nétr
iizerine montaj1 yasaktir. Bu test tiim
anahtarlarin sadece hat iletkenlerine baglh
oldugunu dogrulamak i¢in yapilir.



(viii)Faz siras1 kontrol
Cok fazli devre durumunda, faz sirasi
kontrol edilecektir.

(ix)Fonksiyonel testler

Salt ve kontrol donanimlari, siiriiciiler,
kontroller ve Kkilitleri gibi donanimlari,
diizgiin montaj, ayar ve bu standardin ilgili
sartlarma uygun olarak tesis edildigini
dogrulamak i¢in fonksiyon testine tabi
tutulacaktir.

Koruma cihazlariin diizgiin tesis edilmis
ve ayarlanmis olup olmadigini kontrol
etmek icin, gerektiginde, kendi islev testi
uygulanacaktir.

(x)Gerilim diisiimii

TS HD 60364 Boliim 5-52, Madde 525 ile
uyumu dogrulamak i¢in gerekli oldugunda,
asagidaki secenekler kullanilabilir:

Gerilim diisiimii devre empedans Ol¢iilmesi

ile tespit edilebilir;

Ek D'deki oOrnegine benzer diyagramlari
kullanilarak gerilim diistimi
degerlendirilebilir.

6-SONUC

Endiistriyel tesislerde ve ticari binalarda
veya konutlarda elektrik tesisatlarinin
bakim ve denetleme esaslarinda
kullanilacak yasa ve mevzuatlara uygun
yontem olarak uluslararas1 IEC 60364
serisi standartlarin kisim 6. bolim 61-62-
63 ve 64 esaslan c¢ercevesinde olmalidir.
Bu esaslarda tesisisin ihtiyaclarmma gore
ilaveler yapmak tabi ki miimkiindiir.
Ancak biz Dburada olmasi gereken
minimum  kurallar1  neler  oldugunu
belirttik.



ELEKTRIK TESISATLARI ICIN PERIYODIK DENETLEME RAPORU
Form 3/1

Son denetleme tarihi:. ... .. ...............oo..... Koarola ait kayitlar var mm? Evet ] Hayr [

Bu denetleme Elekrik I¢ Tesisleri YonetmeliZine gore yapilmustir.

Kanal ve borular igindeki kablolar, doseme, tavan bojluklanndaki, bina biinyesindeki, toprak altindaki kablo ve
borular gozlenememistir.

Gelecek denetleme:

Bu tesisatin bundan sonraki denetlenmesinin ............. ay/yil ‘dan Gace yapilmasim tavsiye ederim.
Gozlemler gecikmeksizin diizeluneler yapilmasim jart kosmaktadar. (Gereksiz ise bu satin ¢iziniz)

Beyan:

Deneyen ve Denetleyen:

OO i e G e T B e i S
OdasicllDo: oo UBVAD S




Form 312

BESLEME KARAKTERISTIKLER] VE TOPRAKLAMA DUZENLEMELER! (kutulan isaretleyin ve detaylan girin)
Topraklama Sistemi Faz Iletkenlerin sayis1 ve tipi Besleme kaynag: karakteristikleri | Ana kesici
NG 0O AC: [0 D¢ [ | Nominal gerilim, Uio™ V | Karakteristilderi
™S O 1faz 2l [] 2kurp [] | Nominal frekans, £ Hz | Tip:
™wcs [ 1faz 3l [] Skump [] | Hata Akum Olasihiny L% A | Nominalakim: A
T O 2823wl [] Digwr [ | Disgevrim empedana Z: a
T O 3tz el [
3faz 41tel O (Not: 1 ara;tirma ya da dlgiim ile)

BELGEYE ILISKIN TESISAT OZELLIKLERI
Temel Topraklama Direnci Tlave Topraklama Elektrodu Detaylan (varsa)

Tip (6m. Cubuk(lar), jerit vs) Yer: Topraklama direnci

Ana Koruyucu Iletkenler
Sistem Topraklama iletkeni: Malzeme mm?
Ana espotansiyel iledkeni: Malzeme mm?
Gelen suborulanma [ Gaz borulanna O  vautborwanns O
Gelik yaprya O Yildnmhk korumasina | Dizandan gelen diger tesisatlara []
baZlandi
Ana Dewre Kesici

Tip ve kumup sayis1 - Akim: A Genlimi: V
Yk @00 e Sigorta akim / ayar deferi: ... A
Arnk akim anahtan beyan akum I = mA, ve agma siiresi ...... ms (1., de)

(eZer varsa ana devre kesicisi olarak kullamlamaz )

MEVCUT TESISATA ILISKIN GOZLEMLER VE TAVSIYELER

Ekli denetleme listeleri ve deney sonuglanna, denetlemenin kapsam ve sumrlanna bazh olarak
[[] Diizeltilecek bir ise ibtiyag gorilmemistir. [[] Asaz:daki hususlar gozlenmistir.

Asanidaki her bir say1, yapilnm; olan her bir gozlem igin sorumlu kisilere, tesisatta yapilmas: tavsiye edilen islemi
[1] Acilen dikkat gereksirir. Diizeltme gerektirir. Tlave inceleme gerektirir.

[5] vonemelize uyzun dezildir. Ancak incelenen tesisann givensiz olduzumm gZéstermez.
DENETLEMENIN OZETI

Genel deZerlendirme: YETERLI/ YETERSIZ
LISTELER
EXkli listeler bu dokiumamn pargasidir ve bu rapor listeler eklendiZinde gegerlidir.
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DENETLEME LISTESI

Elektrik Carpmasina Karsi Koruma
Yontemleri

(a) Dogrudan ve dolayli dokunmaya karsi birlikte

koruma:

C— ) SELV (not1)

(i) Enerji bogalmasinin sinirlandirilmasi
(b) Dogrudan dokunmaya karsi koruma: (not 2)

—/] (i) Gerilim altindaki bolimlerin yahitiimasi
(i) Korkuluk veya mahfazalar ile koruma
1 (iii) Engeller ile koruma (not 3)
(iv) Erisme uzakligi disina yerlestirme (not 4)
(v) PELV
(vi) Artik akim cihazlari ile yapilan ilave koruma

(c) Dolaylh dokunmaya karsi koruma

(i) Topraklanmig potansiyel dengeleme ve
beslemenin otomatik kesilmesi kapsaminda:

Topraklama iletkeninin kontrolt
Koruma iletkeni devresinin kontrolu

Ek potansiyel dengeleme iletkeninin kontrolu

Birlesik koruma ve islevsel maksatli

topraklama diizenlemesinin kontrolt

Diger besleme kaynaklari icin uygulanabilir

duzenlemelerin yeterliligi

Artik akim cihazlarinin kontrolt

—/ (i) Sinif I donanim veya esdeger yalitkan
kullanimi ile koruma (not 5)

—1 (i) lletken olmayan bélgeler ile koruma: (not 6)
Koruma iletkeninin bulunmamasinin kontrolt

—/ (iv) Toprak baglantisi oimayan potansiyel
dengeleme ile koruma: (not 7)
Toprak baglantisi olmayan potansiyel
dengeleme iletkeninin kontrolu

— (v) Elektriksel ayirma ile koruma (not 8)

I

Ana potansiyel dengeleme iletkeninin kontrolU

Karsilikli Zararh Etkilerin Onlenmesi

—1 (a) Elektriksel olmayan tesisatlara yaklasma
ve diger etkilerin kontrolt

—/ (b) Bant| ve bant Il devrelerinin ayrilmasi

veya bant Il yalitimi kullaniimasi
— (c) Guvenlik devrelerinin ayrilmasi
Tanimlama

—/ (a) Semalar, talimatlar, devre gizimleri ve kisa
bilgiler

—1 (b) Tehlike isaretleri ve diger uyari isaretleri

—/ (c) Koruma cihazlarinin, anahtarlarinin ve
terminallerinin etiketlenmesi

Kablo ve iletkenler

—1 (a) Kablo yollarinin uygunlugu ve mekanik
koruma

| ) iletkenlerin baglanmasi

—/] (c) Tesisat yontemleri

—1 (d) iletkenlerin, akim tagima kapasitesi
ve gerilim disimune goére segimi

—1 (e) Yangin korkulugu, uygun kilitleme
ve sicaklik etkisine kargi koruma

Genel

— (a) Ayirma ve anahtarlama icin kullanilan
cihazlarin dogru yerlestiriimesinin kontroll

—1 (b) Pano ve diger donanimlara girigin
uygunlugu

—1 (c) Ozel tesisatlarin ve yerlestirmelerin
belirli giivenlik mesafesinin kontrolu

—/ (d) Tek kutuplu koruma ve anahtarlama
cihazlarinin yalnizca faz iletkenine
baglanmasinin kontroli

—/ (e) Aksesuar ve donanimlarin dogru
baglanmasi

C— ) Dusiik gerilim koruma cihazlari
kontroli

—/ (9) Dolayli dokunmaya kargi koruma
ve/veya asirl akim koruma ve izleme
cihazlarinin segimi ve ayarinin kontroll

—/ (h) Dis etkilere uygun donanimin ve guvenlik
mesafesinin segilmesi

—/ (1) Uygun iglevsel anahtarlama cihazlarinin

segilmesi

Notlar:
v : Denetleme uygulanmistir ve sonug tatmin edicidir.
X : Denetleme uygulanmistir ve sonug tatmin edici degildir.

1-  SELV bir ¢ok dusiik gerilim sistemi olup topraklamadan ve
diger sistemlerden ayrilmigtir. Ozel yonetmelik ve

diizenlemeler kontrol edilmelidir. (Madde 42-b)

2- Dogrudan dokunmaya kargi koruma yodntemi uygulaniyorsa

uygun mesafelerin o6lgllmesi gereklidir.

3- Engeller ile koruma 6zel durumlarda kabul edilir.(Madde 43-d)

4- Erisme uzakh@ disina yerlestirme ile koruma ozel
durumlarda kabul edilir. (Madde 43-¢)

5-  Sinif Il donanim kullanimi yalnizca tesisatin etkin bir
denetim altinda oldugu kanitlandiginda nadiren kabul
edilir. (Madde 44-c)

6- lletken olmayan bélgeler ile koruma konut binalar igin
uygun olmayip 6zel 6nlemler gerektirir. (Madde 44-d)

7- Toprak baglantisi olmayan potansiyel dengeleme ile
koruma konut binalarinda uygun olmayip yalnizca 6zel
durumlarda kullanilir. (Madde 44-e)

8-  Elektriksel ayirma. ( Madde 44-f )




